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Podziekowania

Zespot Wykonawcow ,, Programu matej retencji dla wojewddztwa swietokrzyskiego”
sktada niniejszym podziekowania wszystkim instytucjom i osobom, ktore udzielity niezbednych
informacji i wyjasnien oraz umozliwily dostep do posiadanych zasobow, dzieki czemu
opracowanie tak obszernego i kompleksowego programu bylo mozliwe w stosunkowo krotkim

czasie przy zachowaniu wymaganego poziomu merytorycznego.
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1. Wprowadzenie

1.1. Podstawy formalne

,Program matej retencji dla wojewodztwa swigtokrzyskiego™ zostal opracowany przez
konsorcjum firm: Integrated Management Services Sp. z 0.0. z siedziba we Wroctawiu oraz
»Inzynieria” Biuro Ustug Inzynierskich i Nadzoru Inwestorskiego z siedziba w Kielcach.
Podstawe formalna stanowi umowa zawarta w dniu 14 pazdziernika 2005 ze Swigtokrzyskim

Zarzadem Melioracji i Urzadzen Wodnych w Kielcach jako Zamawiajacym.

1.2. Podstawy prawne opracowania

Program matej retencji dla wojewodztwa $wigtokrzyskiego uwzglednia zatozenia i
kierunki dziatan okreslone w opracowaniach dotyczacych ochrony $rodowiska naturalnego,
zrOwnowazonego rozwoju wojewodztwa oraz tworzenia odpowiednich warunkow
zmierzajacych do poprawy jakosci zycia mieszkancow. Naleza do nich:

Program ochrony srodowiska dla wojewddztwa swietokrzyskiego,

Plan gospodarki odpadami dla wojewodztwa swietokrzyskiego;

Strategia rozwoju wojewodztwa swietokrzyskiego do roku 2020,

Plan zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa

Swietokrzyskiego;,

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Swietokrzyskiego na

lata 2007-2013 — projekt;

Wojewodzki Program Ochrony Zasobow Wodnych dla wojewddztwa

Swietokrzyskiego ze szczegolnym uwzglednieniem restytucji i ochrony

rvb dwusrodowiskowych oraz przywrocenia mozliwosci wedrowek ryb.
Przy sporzadzaniu Programu wykorzystano programy matej retencji dla bytych wojewodztw
kieleckiego, piotrkowskiego, czgstochowskiego, radomskiego i tarnobrzeskiego oraz
opracowanie RZGW w Krakowie pt. ,,Wybrane zagadnienia zwigzane z programowaniem
zbiornikow matej retencji, wymagajace analizy przy projektowaniu wstepnych koncepcji
zbiornikow”.

Zakres przedsigwzie¢ proponowany w Programie matej retencji dla woj.
swigtokrzyskiego jest rowniez zharmonizowany z przepisami prawnymi odnoszacymi si¢ do

zasad racjonalnej gospodarki srodowiskiem wodnym i przyrodniczym. Naleza do nich m.in.:
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- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 92, poz.
880 z pozniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2001 Nr 115, poz. 1229 z
pézniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2001 nr
62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr 80, poz. 717 z p6zniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z
pOzniejszymi zmianami);

- Ustawa z dnia 6 lipca 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru
strategicznych zasobow naturalnych kraju (Dz.U. 2001 Nr 97, poz. 1051 z
pdzniejszymi zmianami).

akty wykonawcze (rozporzadzenia) do tych ustaw.

Niniejszy Program uwzglednia réwniez szereg zalecen dotyczacych gospodarowania i
ochrony wod zdefiniowanych w Ramowej Dyrektywie Wodnej (Dyrektywa 2000/60/EC
Parlamentu Europejskiego i Rady Wspdlnoty Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 r.) jak
roOwniez ograniczenia zwiazane z ochrona naturalnego s$rodowiska przyrodniczego
(Dyrektywe w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zwanej
Dyrektywa Siedliskowa — Nr 92/43/EWG oraz Dyrektywg w sprawie ochrony dzikich
ptakow, zwana Dyrektywa Ptasia — Nr 79/409/EWGQ).

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie zawiera zaktualizowany program malej retencji dla wojewddztwa
swigtokrzyskiego zgodny z wymogami okreslonymi w umowie. “Program matej retencji dla
wojewodztwa Swigtokrzyskiego” sktada si¢ z czterech czesci, z ktorych kazda obejmuje czesé

tekstowa, tabelaryczng oraz mapy.

Czes¢ 1 — Uwarunkowania przyrodnicze oraz mozliwosci retencjonowania wod
powierzchniowych na obszarze wojewodztwa swietokrzyskiego.
Mapy w skali 1 : 100 000
e  Mapa pogladowa wojewodztwa swietokrzyskiego

e  Mapa wod powierzchniowych
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e  Mapa wod podziemnych
e  Mapa ochrony przyrody i krajobrazu
o  Mapa zagrozen ekologicznych

e  Mapa ksztattowania malej retencji w oparciu o warunki srodowiskowe

Cze$¢ 11 — Koncepcja lokalizacji budowy obiektow i urzqdzen matej retencji wodnej
Mapy w skali 1 : 50 000
e Mapa lokalizacji obiektow i urzqdzen retencjonowania wod powierzchniowych na
terenie wojewodztwa swietokrzyskiego
Mapy w skali 1 : 200 000
e Mapa lokalizacji obiektow i urzqdzen retencjonowania wod powierzchniowych na

terenie wojewodztwa swietokrzyskiego

Czes¢ 1M1 — Synteza programu maltej retencji dla wojewddztwa Swietokrzyskiego
Mapy w skali 1 : 100 000

e  Mapa lokalizacji obiektow maltej retencji

Czes¢ IV — Prognoza oddzialywania na srodowisko programu matej retencji wodnej

2. Charakterystyka fizjograficzna wojewoédztwa swietokrzyskiego

2.1. Budowa geologiczna

Podtoze geologiczne wojewodztwa swigtokrzyskiego charakteryzuje si¢ urozmaicona
struktura wyrazona zardwno zmiennoscia litologiczna, jak i planem tektonicznym, dajac przy
tym niemal pelna ilustracj¢ dziejow Ziemi.

Obszar wojewddztwa zaliczany do Wyzyn Srodkowopolskich tworzy wydtuzony
rownoleznikowo pas tagodnych wzniesien 1 potogich obnizen wchodzacych w skilad walu
metakarpackiego. Trzeciorzgdowe ruchy wynoszace, przy wspotudziale proceséw
denudacyjno-erozyjnych, doprowadzily do odslonigcia skat paleozoicznego podioza
tworzacych obecnie trzon paleozoiczny. Na pozostalym terenie skaty tego wieku wystepuja
pod stosunkowo gruba pokrywa skatl osadowych, stanowiac tym samym obrzezenie
mezozoiczne trzonu. Utwory czwartorzgdowe (plejstocenskie 1 holocenskie) wystepuja na

powierzchni catego obszaru, cechuje si¢ niewielka miazszos$cia.
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Na opisywanym terenie wyrdzniono kilka jednostek geologicznych o osiach WNW-
ESE oraz NW-SE, ktore tworzyly si¢ w warunkach wzajemnego oddziatywania tworzac
obecnie rozlegle paleozoiczne antyklinorium lezace migdzy dwiema gornokarbonskimi
nieckami: gdérnos$laska na zachodzie i lubelska na wschodzie. Antyklinorium §wigtokrzyskie
zostato uformowane w czasie orogenezy waryscyjskiej, poprzedzonej ruchami tektonicznymi
w starszym paleozoiku, ma ztozona budowe wewnetrzna co dato podstawe wydzielenia kilku
stref (krakowska, miechowsko-rzeszowska, kielecka, tysogorska i1 radomsko-krasnicka)
rozdzielonych uskokami podtuznymi do osi catej struktury i powstatymi w wyniku proceséw
tektonicznych zachodzacych od konca proterozoiku do permu, czg$ciowo odmtodzonych w
mezozoiku 1 kenozoiku.

Strefa miechowsko-rzeszowska obejmuje poludniowa czg$¢ wojewodztwa
swigtokrzyskiego, rozciaga si¢ szerokim pasem o kierunku od WNW-ESE do NW-SE
rozszerzajac si¢ ku wschodowi. W starszym podlozu zaznaczaja si¢ miazsze kompleksy
(okoto 8000 m) paleozoicznych i mezozoicznych skal osadowych reprezentowanych przez
piaskowce, itowce, mulowce, opoki, margle, ity oraz wapienie (ryc. 1). Na gleboko
sfaldowanych skatach zalegaja utwory paleozoiczne lezace poziomo lub pod niewielkimi
katami, przykryte kompleksami mezozoicznymi. Duze znaczenie ws$rod — skat
powierzchniowych maja ily miocenskie (stanowiace powierzchniowa pokrywe potnocnego
skrzydta zapadliska przedkarpackiego) oraz piaski 1 zwiry akumulacji rzecznolodowcowej
wystepujace gtownie we wschodniej czg$ci opisywanego obszaru (ryc. 2). Pokrywy skat
czwartorzedowych wyksztalcily si¢ w dolinach rzecznych (holocenskie: mady, ity, piaski,
zwiry 1 torfy) oraz w postaci powierzchniowo zalegajacych utworéw akumulacji lodowcowej

(gliny morenowe 1 piaski z gtazami) oraz lessow.
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-~ \Wazniejsze uskoki
e Dyslokacja Swigtokrzyska

KENOZOIK

Ity z wktadkami mutowcow
Mmcen:lsglaskowc ow

MEZOZOIK

l:l Opoki, margle z wktadkami
piaskowcow
Kredagérna

Wapienie, opoki

srodkowa i dolna_ Margle, wapienie

Juragorna I:l Wapienie

Jura srodkowa - Ity, piaskowce, mutowce

Juradolna - Piaskowce, mutowce

. _Jura-- 5
nierozdzielona Wapienie

ﬁg?osc?k%rvnv; D Wapienie, margle, fupki

l{owce mutowce, wapienie,
Trias srodknwyl:] margle, piaskowce &

: Piaskowce, margle, mutowce,
Tr:asdo!ny- wapienie, zleple%ce

nierozdz-irerfgﬁy?- Piaskowce, wapienie, margle
PALEOZOIK
Perm - Zlepience, wapienie, piaskowce

Karbon - tupki, itowce, wapienie, mutowce

Wapienie, margle, dolomity,
Dawan i piaskowce, mufowce

Syluriordowik E tupki, itowce, mutowce, margle

Piaskowce, tupki, mutowce,
KE’""b"- itowce, 4

Ryc. 1. Mapa geologiczna odkryta
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CZWARTORZED MEZOZOIK
Holocen :' Mady, ity, piaski, torfy Kreda- Wapienie, margle, opoki

Piaski, piaski ze zwirami Trias - Wapien b piaskowss, wanes,

=
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TRZECIORZED Dewon [ D120 S Taiowee o™

Syluri ordawik- tupki, itowce, mutowce, margle

Piaskowce, tupki, mutowce,
Kambr- itowce

Neogen Ity, piaski, zwiry

Ryc. 2. Mapa geologiczna zakryta
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Strefa kielecka od potnocy ograniczona jest dyslokacja $wigtokrzyska, natomiast na
potudniu sasiaduje ze strefa miechowsko-rzeszowska. Znaczna jej czg$¢ stanowi paleozoiczny
trzon Gor Swietokrzyskich. O$ trzonu lekko zapada na zachod. Powoduje to, ze na wschodzie
odstaniaja si¢ skaly starsze — kambryjskie, natomiast na zachodzie przewazaja skaty
miodszego paleozoiku (czg¢éciowo pod pokrywa permu i1 mezozoiku). Strefa kielecka
wyraznie dzieli si¢ na czg$¢ potudniowa — antyklinorium checinsko-klimontowskie oraz
pOlocna — synklinorium kielecko-tagowskie. Antyklinorium chgcinsko-klimonowskie
reprezentuje prawie pelny profil paleozoiku. Synklinorium kielecko-tagowskie to struktura
depresyjna wypetniona sfaldowanymi osadami m.in. dewonu i karbonu. Najwazniejsze
znaczenie w litologii tego obszaru maja dewonskie piaskowce, wapienie, tupki i dolomity.
Utwory czwartorzgdowe reprezentowane tu sa przez plejstocenskie piaski, zwiry 1 gliny oraz
holocenskie mady, piaski i torfy wyksztalcone w dolinach rzecznych. Na zachodzie w
przedtuzeniu strefy kieleckiej skaty paleozoiczne sa przykryte jurajskimi, a przede wszystkim
triasowymi piaskowcami, wapieniami i itami, natomiast na wschodzie miazszymi poktadami
lessu.

Na potnoc od strefy kieleckiej rozciaga si¢ strefa tysogérska z wyraznie zaznaczona
granica zwana dyslokacja $wigtokrzyska. Obydwie jednostki charakteryzuja sig
wystepowaniem licznych stref uskokowych zarowno poprzecznych, jak i podtuznych, nadajac
jednoczesnie charakter goér zrgbowych. W obrgbie uskokéw zachodzita mineralizacja
hydrotermalna, ktérej produkty w postaci siarczkoéw miedzi, zelaza i olowiu stanowily
przedmiot eksploatacji.

Strefa lysogorska obejmuje pdinocna czes¢ trzonu paleozoicznego  Gor
Swigtokrzyskich. Siega poza obszar wychodni paleozoiku i wystepuje pod pokrywa permsko-
mezozoiczna podocno-wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. W odstonigtej
potudniowej czg$ci jednostki tysogorskiej (antyklina tysogorska), wystgpuja skaly kambru,
ordowiku i syluru reprezentowane gtéwnie przez piaskowce kwarcytowe, piaskowce, tupki,
mutowce. Na pohoc zlokalizowana jest synklina bodzentynska, wypethiona skatami dewonu
(piaskowce, tupki, margle, wapienie), dalej na poinoc oraz antyklina bronkowicko-
wydryszowska utworzona ze skal gornosylurskich (piaskowce i tupki).

Na potnoc od strefy kieleckiej rozciaga si¢ strefa radomsko-krasnicka, rézniaca si¢ od
wczesniej opisywanych tym, ze jest catkowicie przykryta osadami mezozoiku. W podtozu
wystepuja osady syluru gérnego i dewonu reprezentowane przez serie ilasto-mutowcowe,
piaskowcowe, weglanowe 1 margliste. Wystgpuje tu kilka jednostek nizszego rzgdu

wyksztatconych jako antykliny i synkliny, cechujace si¢ szerokopromiennymi strukturami
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ciaglymi przykryte pokrywowymi osadami mezozoicznymi zaburzonymi w niewielkim
stopniu, zapadajacymi w kierunku poéinocno-wschodnim. Miazszo$¢ osadow paleozoiczno-
mezozoicznych jest znaczna, dochodzi do okoto 8 000 m.

Osady czwartorzgdowe reprezentowane sa tu glownie przez plejstocenskie gliny
morenowe (silnie zredukowane) i piaski z glazami akumulacji lodowcowej, powszechnie
wystepuja wistulianskie gliny wietrzeniowe oraz piaski ze zwirami akumulacji rzecznej, a

takze holocenskie mady, ity, piaski i torfy.

2.2. Rzezba terenu

Uksztaltowanie  powierzchni  przewazajacej czgsci  obszaru  wojewddztwa
Swigtokrzyskiego wykazuje wyrazny zwiazek z uktadami komplekséw litologicznych i
elementami tektonicznymi. Wigkszo$¢ analizowanego terenu ma charakter wyzynny i lezy na
wysokosci 200-400 m n.p.m.. Najwyzej wzniesiona i najbardziej urozmaicona jest pdtnocno-
wschodnia cze$¢ wojewodztwa (Wyzyna Kielecka), z Gorami Swigtokrzyskimi. Sa one
otoczone obszarami o charakterze $rednich i niskich garbéw wyzynnych, a miejscami
zrownanych przedgorzy. Nizej potozona poludniowa czegs¢ wojewoddztwa ma charakter
rozlegtej zaklgstosci (Niecka Nidzianska), w obrgbie ktorej wystgpuja ptaskowyze o
charakterze S$rednich garboéw wyzynnych. Najnizsza cze$¢ Niecki Nidzianskiej zajmuje
Dolina Nidy, a pozostala obejmuja obnizenia w postaci rozleglych niecek (Solecka,
Potaniecka), z obszarem unikalnego krasu gipsowego w czgsci srodkowej. W zachodniej
czgséci wojewodztwa (Wyzyna Przedborska) mezozoiczne skaty podloza przykryte sa prawie
na calym obszarze plejstocenskimi piaskami 1 glinami, tworzac formy pochodzenia
lodowcowego 1 wodnolodowcowego. Faliste rowniny i staroglacjalne ostance denudacyjne
urozmaicone sg tu twardzielcowymi pasmami, wyksztalconymi w piaskowcach i wapieniach
(Wzgérza Lopuszanskie, Pasmo Przedborsko-Matogoskie). ROwninna rzezba nizinna cechuje
si¢ jedynie waski fragment biegnacy wzdluz poludniowo-wschodniej i wschodniej granicy
wojewodztwa, obejmujacy doling Wisly.

Obszar objgty granicami wojewodztwa, wedlug podziatu fizycznogeograficznego
J. Kondrackiego (1998), potozony jest w obrgbie 3 prowincji: Wyzyn Polskich (34), Karpat i
Podkarpacia (51) oraz Nizu Srodkowoeuropejskiego (31). Pierwsza z tych jednostek obejmuje
ponad 95% powierzchni wojewodztwa. W jej sktad wchodza podprowincje: Wyzyna
Matopolska (342) oraz Wyzyna Lubelsko-Lwowska (343), zajmujaca jedynie pdlnocno-
wschodni kraniec wojewodztwa (makroregion Wyzyna Lubelska - 342.1) (ryc. 3). Niz
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Srodkowoeuropejski  reprezentowany jest przez fragment podprowincji  Nizin
Srodkowopolskich (318) z makroregionem Wzniesienia Potudniowomazowieckie (318.8),

obejmujacym tylko 0,3% calego obszaru wojewddztwa Swigtokrzyskiego (ryc. 4).

WZNIESIENIA
POLUDNIOWOMAZOWIECKIE

Ryc. 3. Regiony fizycznogeograficzne

Makroregion Wyzyna Kielecka (342.3) — mezoregiony: Plaskowyz Suchedniowski (342.31), Garb
Gielniowski (342.32), Przedgorze Itzeckie (342.33), Gory Swigtokrzyskie (342.34-5), Wyzyna
Sandomierska (342.36), Pogorze Szydtowskie (342.37)

Makroregion Niecka Nidzianska (342.2) — mezoregiony: Plaskowyz Jedrzejowski (342.21), Wyzyna
Miechowska (342.22), Plaskowyz Proszowicki (342.23), Garb Wodzistawski (342.24), Dolina
Nidy (342.25), Niecka Solecka (342.26), Garb Pinczowski (342.27), Niecka Potaniecka
(342.28)

Makroregion Wyzyna Przedborska (342.1) — mezoregiony: Niecka Wtoszczowska (342.14), Pasmo
Przedborsko-Matogoskie (342.15), Wzgorza Lopuszanskie (342.16), Prog Lelowski (342.17)

Makroregion Kotlina Sandomierska (512.4) — mezoregion: Nizina Nadwislanska (512.41)
Makroregion Wyzyna Lubelska (343.1) — mezoregion: Matopolski Przetom Wisty (343.11)

Makroregion Wzniesienia Potudniowomazowieckie (318.8) - mezoregion: Roéwnina Radomska
(318,86)
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Potudniowo-wschodnia czg¢§¢ obszaru wojewddztwa (3,8% ogodlnej powierzchni) nalezy do
fizycznogeograficznej podprowincji Polnocne Podkarpacie (512) 1 reprezentowana jest przez
makroregion Kotliny Sandomierskej (512.4). W skltad Wyzyny Malopolskiej wchodza trzy
makroregiony: Wyzyna Kielecka (342.3), Niecka Nidzianska (342.2) oraz cze$s¢ Wyzyny
Przedborskiej (342.1) (ryc. 3).

wzn.

Kotlina Wyzyna Lubelska Potudniow o-
Sandomierska (343.1) mazow ieckie
512.4 9
Wyzyna (3 8% ) 0.7% (318.8)
Przedborska e 0-3%

(342.1)
19%

Wyzyna Kielecka
(342.3)
49.4%

Niecka Nidzianska
(342.2)
26.8%

Ryc. 4. Regiony fizycznogeograficzne — procentowy udzial w powierzchni wojewodztwa

Wyzyng Kielecka reprezentuje 6 mezoregionow (ryc. 3). Trzon wyzyny stanowia lezace w
obrebie antyklinorium Gory Swigtokrzyskie (342.34-35). Te niskie gory rusztowe,
wykazujace roznice wysokosci rzedu 200-300 m, genezg swa zawdzigczaja roéznicom
odpornosci serii skalnych. Zasadniczym rysem ich rzezby jest wystgpowanie wielu
rownolegtych pasm 1 grzbietéw (o kierunku WNW-ESE oraz NW-SE), rozdzielonych
podtuznymi obnizeniami denudacyjnymi lub tektonicznymi. Uklad pasm jest pigtrowy -
najwyzszym sa Lysogory (Lysica 611 m n.p.m.). Na pdéinocnych stokach tego pasma
wystgpuja rumowiska skalne - gotoborza. Na poinoc i1 potudnie od Pasma Gtownego (Lyso-
gor) wyksztalcily si¢ (w utworach paleozoicznych) nizsze pasma o wysokosciach 350-430 m
n.p.m. Najnizszy poziom (300-350 m n.p.m.) tworza zewngtrzne pasma, zbudowane ze skat
mezozoicznych. Gory Swigtokrzyskie poprzecinane sa poprzecznie przez liczne doptywy rzek
Kamiennej i Nidy, tworzace przetomy (Bobrza, Lubrzanka, Belnianka). Z regionem tym od
pOlnocy graniczy mezoregion Plaskowyzu Suchedniowskiego (342.31) — z kopulastymi

pagorami, garbami i stoliwami triasowymi, rozdzielajacy glgbokie, zapiaszczone kotliny
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pochodzenia denudacyjnego. Dalej, w kierunku péinocnym, znajduje si¢ Garb Gielniowski
(342.32) — z rozleglymi wychodniami skat dolnojurajskich w postaci wierzchowin,
porozcinanych gl¢bokimi dolinami rzecznymi. Opada on ku Przedgorzu ltzeckiemu (342.33)
wyraznym progiem strukturalnym o wysokosci wzglednej 110-130 m, tworzacym szereg
stopni denudacyjnych. Na Przedgérzu Itzeckim, rozciagajacym si¢ na poinoc od doliny
Kamiennej istnieja niewysokie monoklinalne wzniesienia o przebiegu NW-SE. Rozdzielaja je
obnizenia w postaci réwnin denudacyjnych (190-200 m n.p.m.). Ich powierzchnia jest
urozmaicona ostancowymi pagérami morenowymi. W okolicy Baltowa tworzy malowniczy
przetom Kamienna, przecinajac gornojurajski prég strukturalny. Pod pokrywa utwordéw
czwartorzegdowych, w wapieniach, zachodza zjawiska krasowe, widoczne réwniez na
powierzchni terenu w postaci lejow, zapadlisk, ponorow i wywierzysk. Na poludnie od
Przedgodrza rozciaga si¢ Wyzyna Sandomierska (342.36). Jej podioze geologiczne stanowi
przedtuzenie Gor Swietokrzyskich, jednak w czeéci wschodniej przykryte jest ono utworami
trzeciorzgdowymi. Caly obszar wyzyny pokrywa znacznej miazszo$ci warstwa lessu,
sprawiajac, ze powierzchnia terenu jest dos¢ plaska, miejscami falista, ale rozcigta przez
systemy rzeczne (Koprzywianki, Opatowki, Swisliny) oraz wawozy. Najdalej na potudnie
wysunigtym mezoregionem Wyzyny Kieleckiej jest Pogérze Szydtowskie (342.37). Jego
obszar, lezacy w calo$ci na terenie woj. $wigtokrzyskiego, stanowi strefe przejsciowa do
Niecki Nidzianskiej. Wyraza si¢ ona rusztowym typem rzezby w czgsci zachodniej
(podobienstwo z Gérami Swigtokrzyskimi) oraz wysoko$ciami bezwzglednymi ponizej 300 m
n.p.m. i niewielkimi wysoko$ciami wzglegdnymi (typowe dla Niecki Nidzianskiej). We
wschodniej czgsci, w osadach morskich miocenu rozwingty si¢ formy krasowe.

Potudniowa czeg$¢ wojewodztwa potozona jest w obrgbie Niecki Nidzianskiej. Niecka
jest szeroko otwarta na potudniowy-wschod i odwadniana przez wcigte na kilkadziesiat
metrow doliny rzeczne: Nidzicy, Nidy, Czarnej i Koprzywianki. Charakterystyczna cecha
uksztattowania powierzchni tego obszaru jest duze zréznicowanie typow rzezby. Wydziela sig
tu osiem mezoregiondw fizycznogeograficznych (ryc. 3): Plaskowyz Jedrzejowski (342.21),
Wyzyne Miechowska (342.22), Plaskowyz Proszowicki (342.23), Garb Wodzistawski
(342.24), Doling Nidy (342.25), Niecke Solecka (342.26), Garb Pinczowski (342.27), Niecke
Potaniecka (342.28).

Plaskowyz Jedrzejowski jest najdalej na zachdéd wysunigta czescia Niecki Nidzianskie;j.
Potozony jest on pomigdzy Pilica na zachodzie, Nida na wschodzie, Biala Nida na pdtnocy 1
Mierzawa na potudniu. Wychodnie utworéw goérnokredowych stanowia charakterystycznie

zaokraglone nabrzmienia, garby oraz kopulaste ostance, wznoszace si¢ do 326 m n.p.m.
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Spotykane sa tu formy wydmowe. Niewielka powierzchni¢ na obszarze wojewddztwa tworzy
Wyzyna Miechowska (342.22), stanowiac jego potudniowo-zachodnia granicge. Wystgpuja tu
stoliwa - szerokie 1 plaskie garby zbudowane ze skat weglanowych gornej kredy oraz giebokie
i nieckowate doliny. Dalej w kierunku wschodnim rozciaga si¢ kolejny mezoregion - Garb
Wodzistawski (342.24), w obregbie ktérego funkcjonuje gesta sie¢ suchych dolinek
wyksztalconych w pokrywie lessowej. Skladaja si¢ na nia wawozy, parowy i debrza. Najdalej
na potudnie wysuni¢tym subregionem w wojewddztwie jest Plaskowyz Proszowicki (342.23).
W rzezbie dominuja wypukle formy migdzydolinne w postaci zaokraglonych garbow,
wyksztalconych w skalach miocenskich, o wysokosciach siggajacych 80 m. Przykrycie
wzniesien lessem (75% ogodlnej powierzchni regionu) warunkowato w ich obrgbie rozwgj
drugorzednych form, typowych dla terenéw lessowych: $cian lessowych, wciosow i
wawozow oraz dolinek nieckowatych.

Osobliwym obszarem w Niecki Nidzianskiej jest prawie potudnikowo przebiegajacy
mezoregion Doliny Nidy (342.25), wyraznie odrdzniajacy si¢ od sasiednich podregionow.
Rozciaga si¢ od potaczenia Czarnej 1 Biatej Nidy (ok. 210 m n.p.m.) az po ujscie Nidy do
Wisty. Morfologicznie dominuja tu réwniny aluwialne, z czterema stopniami terasowymi
wystepujacymi na poludnie od Pinczowa.

Na wschod od Doliny Nidy potozony jest mezoregion — Niecka Solecka (342.26) zwany takze
Lejkiem Soleckim. Wysokosci bezwzgledne zamykaja si¢ w przedziale 170-262 m n.p.m.
Deniwelacje wynosza 90 m, a rzezba terenu jest urozmaicona. W obrgbie wychodni
miocenskich warstw gipsowych wytworzyta si¢ wyrazna kuesta. W gipsach tych rozwingty
si¢ najokazalsze w Polsce formy krasu gipsowego, szczegdlnie: doliny krasowe, slepe dolinki,
wertepy 1 polja. Potudniowo-wschodnia cz¢$¢ niecki jest ptaska.

Garb Pinczowski (342.27) jest potudniowo-srodkowym subregionem Niecki Nidzianskie;j.
Jego strefa wierzchowinowa jest plaska, tagodnie pochylona ku SE, nadajaca mu wyglad
stoliwa opadajacego wyraznym progiem ku Niecce Soleckiej. Krawedz i stok garbu sa silnie
pocigte przez drobne dolinki nieckowate i1 wciosowe. 31% powierzchni tego obszaru
pokrywaja lessy z rozwinigtymi w nich wawozami (do 20 m glebokosci) 1 licznymi
rozcigciami antropogenicznymi. W potnocnej czgsci garbu znajduja si¢ glgbokie do 15 m
wyrobiska kamieniotoméw wapieni.

Od potnocy Garb Pinczowski graniczy z wydluzonym prawie réwnoleznikowo obnizeniem z
ptaskim dnem — Niecka Polaniecka (342.28). Wérdd form nizszego rzedu przewazaja tu

réwniny peryglacjalne (lessowe) 1 aluwialne. Wyrazistym elementem rzezby w zachodniej
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czesci niecki sg izolowane pagorki o stromych zboczach 1 wysokosciach wzglednych do 50
m. W gipsach miocenskich rozwingty si¢ formy krasowe (leje 1 uwaty).

Potnocno-zachodnia cz¢$¢ wojewodztwa zajmuje makroregion Wyzyny Przedborskie;.
Obejmuje on w granicach wojewodztwa 4 niezbyt duze mezoregiony: Wzgorza Opoczynskie,
Wzgorza Lopuszanskie, Pasmo Przedborsko-Matogoskie, Niecke Wiloszczowska i skrawek
Progu Lelowskiego (rys. 3).

W obrgbie Wzgorz Opoczynskich (342.12), potozonych w wojewodztwie $wigtokrzyskim,
dominuje falista, gliniasta roOwnina, urozmaicona wzgoérzami morenowymi. Réwning tg
okalaja formy akumulacji wodnolodowcowej tworzace terasy, ozy i sandry. W rzezbie
graniczacego z nimi od potudnia mezoregionu Wzgoérz Lopuszanskich (342.16) wyrozniaja
si¢ krotkie, poprzecinane uskokami pasemka ze skat jurajskich i gornotriasowych. W
najwyzszym miejscu osiagaja 299 m n.p.m.

Najwigkszy obszar w ramach Wyzyny Przedborskiej zajmuje wschodnia czg$¢ mezoregionu
Niecki Wiloszczowskiej (342.14). Charakterystycznym typem rzezby tego terenu jest
mozaikowy uktad form. Formy podtoza czwartorz¢du (kredowe garby o rozciagtosci NW-SE)
otoczone sa réwninami 1 wysoczyznami akumulacji lodowcowej 1 wodnolodowcowej oraz
roéwninami rzecznymi i organogenicznymi. Jest to rOwniez najbardziej zwydmiony region w
wojewodztwie.

Poétnocno-wschodnie obrzezenie Niecki stanowi Pasmo Przedborsko-Matogoskie (342.15),
bedace podwodjnym monoklinalnym pasmem, zbudowanym z gornojurajskich wapieni i
piaskowcow kredowych. Wysokosci wzgledne dochodza tu do 60-100 m.
Potudniowo-wschodnia granica wojewodztwa znajduje si¢ w obrgbie mezoregionu Nizina
Nadwislanska (512.41) (czg$¢ Kotliny Sandomierskiej). Obejmuje on lewobrzezna czes¢
doliny Wisty (do ok. 5 km szerokosci), na odcinku od Opatowca az do Zawichostu. Dolina
ma wklesto-wypukle zbocza oraz sterasowane dno, w obrgbie ktorej istnieja obok terasy
zalewowej, dwa poziomy terasy nadzalewowej (wyzszy z wydmami oraz przykryty lessem).
U ujs¢ wigkszych doptywow powstaty rozlegle stozki naptywowe. Na odcinku Zawichost-
Jozefow dolina Wisly przebiega potudnikowo. Jest to Matopolski Przetom Wisty (343.11). W
rzezbie wydzieli¢ mozna tu dwa odmienne fragmenty: pierwszy ze stromymi i stabo
rozwinigtymi zboczami o wysokos$ci do 80 m oraz drugi, krotszy, na obszarze wychodni
mniej odpornych na erozjg, o szerokim dnie 1 zanikajacych zboczach.

Lokalnie na obszarze wojewoddztwa Swigtokrzyskiego duze powierzchnie zajmuja
formy antropogeniczne zwiazane z odkrywkowa eksploatacja surowcow skalnych. W tych

miejscach powstaja rozlegte i glebokie kamieniotomy, piaskownie i zwirownie, wysokie
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hatdy. Tereny zniwelowane, zajete przez zaklady przemystowe oraz budownictwo

mieszkaniowe towarzysza miastom.

2.3. Klimat

W  rozkladzie przestrzennym elementéw klimatu w obszarze wojewodztwa
swigtokrzyskiego w niewielkim stopniu zaznaczaja si¢ strefowe uwarunkowania klimatu.
W nieduzym geograficznie obszarze, gldéwnymi czynnikami decydujacymi o réznicach cech
klimatu sa: wyniesienie miejsca n. p. m., rzezba, ekspozycja wzniesien wzgledem wilgotnych
mas powietrza, cechy fizyczne podloza warunkujace bilans radiacyjny powierzchni oraz
wymiang ciepta i wilgoci z atmosfera.

W najczgsciej cytowanej w literaturze regionalizacji klimatycznej Polski autorstwa
Romera obszar obecnego woj. swigtokrzyskiego znajduje si¢ w dwu regionach: D - klimaty
wyzyn $rodkowych, oraz poludniowy kraniec w regionie E — klimatow podgodrskich nizin
1 kotlin.

Szczegbdtowa regionalizacjg klimatu Polski, oparta na analizie rozktadu przestrzennego
wigkszej liczby elementéw klimatu i bogatszym materiale obserwacyjnym zaproponowat
Okotowicz, a prace kontynuowata Martyn, przygotowujac kolejna wersje mapy regionow
klimatycznych Polski, opublikowana w Narodowym Atlasie Polski (1978). W podziale tym,
przewazajaca czeS¢ obszaru wojewodztwa znajduje si¢ w Regionie Matopolskim,
podzielonym na trzy podregiony, z centralnie potozona Kraina Swietokrzyska, graniczaca od
zachodu z podregionem obejmujacym Wyzyne Przedborska, a od potudnia Podregionem
Niecki Nidzianskiej i Wtoszczowskiej (ryc. 5).

Potnocno-zachodni niewielki obszar wojewodztwa nalezy juz do Regionu
Srodkowopolskiego (podregion Eodzki), a potnocno-wschodni do Regionu Lubelskiego.
Potudniowo-wschodni kraniec wojewodztwa — to fragment Regionu Sandomierskiego, a cate
potudniowe obrzeze stanowi dolina Wisty. W tabeli 1 zestawiono charakterystyki klimatyczne
wydzielonych regionéw odnoszace si¢ do temperatury powietrza, zachmurzenia i opadow.
Zestawione charakterystyki reprezentuja warto$ci $rednie w danym regionie 1 nie
odzwierciedlaja zréznicowania wewnatrz regionow, jakie uzyskujemy na podstawie analizy

punktowych obserwacji opadow czy temperatury.
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Warunki radiacyjne i termiczne

Warunki termiczne obszaru ksztattowane sa przez bilans energii powierzchni czynnej
w danym miejscu i czynniki cyrkulacyjne. Rdznice temperatury powietrza w poszczeg6lnych
regionach wojewddztwa, jak i zréznicowania lokalne wynikaja z roznic ustonecznienia,

charakteru podtoza i wysokos$ci nad poziomem morza.

SROPKOWOPOLS

REGION

REGION
SLASKO - MALOPOLSKI

REGION
PODKARPACKI

Ryc. 5. Regiony klimatyczne Polski

Region Srodkowopolski: 37-Podregion £.odzki,

Region Mazowiecko-Podlaski: 43-Podregion Poludniowomazowiecki,

Region Slasko-Matopolski: 49-Podregion Wyzyny Przedborskiej, 50-Podregion Niecki
Nidzianskiej, 51-Podregion Krainy Swigtokrzyskiej,

Region Sandomierski: 47-Podregion Nadwislanski,

Region Podkarpacki

W obrazie $rednim ustonecznienie wzrasta z potudnia ku potnocy. Na potudniowych

krancach wojewddztwa $rednia roczna suma ustonecznienia (w godzinach) wynosi 1500, w
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podregionie L.6dzkim — 1650 godzin. Wzrasta takze w kierunku wschodnim i w podregionie
Sandomierskim i Potudniowomazowieckim obserwowane jest §rednio rocznie ponad 1600
godzin ze sloncem. Wystgpuja jednak dos$¢ znaczne roznice lokalne. W Goérach
Swiqtokrzyskich ze wzgledu na wigksze zachmurzenie notowane sa mniejsze wartos$ci
ustonecznienia — 1580 godzin na Swigtym Krzyzu, na tle terenéw sasiednich wyzsze
ustonecznienie w Gorach Swigtokrzyskich jest tylko zima XII-II. Wyzsze warto$ci
catkowitego promieniowania stonecznego, powyzej sredniego dla obszaru Polski notowane sa

w Podregionie £6dzkim, $rednio w ciagu roku ponad 3800 MJ/m>.

Tab. 1. Charakterystyki klimatyczne regionow i podregionow

Ny T empemtug’a Czas tr.wama w Liczba dni Sumy roczne Liczba dni
odre powietrza °C dniach onadéw mm z szatq
poareg I | vl zimy | lata | pogodn | pochm. P Snieznq
37 Srodkowopolski (Lodzki)
-2,8 17,8 86 93 62 113 590 75
3 Mazowiecko-Podlaski (Potudniowomazowiecki)
-3,4 18,0 100 87 60 118 560 75
A Sandomierski (Nadwislanski)
7
-3,5 18,0 92 95 70 110 570 80
51 Slasko-Matopolski (Swietokrzyski)
-3,5 17,5 98 88 60 121 650 93
49 Slasko-Matopolski (Przedborski)
-3,0 17,6 90 90 62 118 620 78
0 Slasko-Matopolski (Niecki Nidzianskiej i Wtoszczowskiej)
5
-3,0 17,7 92 91 62 122 560 80
Lubelski
52
-3,4 18,0 94 93 65 440 600 84

Na wysokie warto$ci promieniowania stlonecznego w Niecce Nidzianskiej, zwlaszcza
w jej wschodniej czesci 1 w Regionie Sandomierskim, zwracaja uwage Paszynski 1 Kluge
(1986). Oprocz warunkow solarnych zrdznicowanie termiczne w analizowanym obszarze
wiaze si¢ ze zmiennoscia cech fizycznogeograficznych, z ktdrych rzezba terenu i wlasciwos$ci
fizyczne powierzchni (albedo) odgrywaja zasadnicza rolg. Na mapie izoterm $redniej rocznej

temperatury powietrza, prawie caly obszar wojewodztwa znajduje si¢ w przedziale
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temperatury 7,5°C a 8°C (wyzsza temperatura tylko w podregionie Potudniowomazowieckim)
i jako wyraznie chlodniejszy obszar wyrdzniaja si¢ Gory Swigtokrzyskie i ich obrzeze. W
Lysogorach, najwyzszym pasmie Gor Swictokrzyskich, reprezentowanym przez stacje
Swiety Krzyz (575 m n.p.m) $rednia roczna temperatura powietrza wynosi tylko 5,7°C.
Rowniez temperatura $rednia najcieplejszego miesiaca (lipca) na Swigtym Krzyzu — to
15,7°C, a najchtodniejszego (stycznia) -4,6°C. Dla porOwnania temperatura lipca w
najcieplejszych podregionach wojewodztwa wynosi §rednio w Poludniowomazo-wieckim,
Lubelskim i Sandomierskim 18°C, a najnizsze temperatury stycznia w usrednionym obrazie
wystepuja w podregionie Swigtokrzyskim i Sandomierskim (tab.1).

Sam podregion Swigtokrzyski wykazuje duze zréznicowanie cech termicznych i opadowych,
co podkreslaja autorzy prac o klimacie Gor Swietokrzyskich: Kiysik (1974), Olszewski
(1993), Zarnowiecki (1991). Indywidualnosci klimatyczne obszaru wyptywaja z charakteru
rzezby gér. Wazna cecha Goér Swigtokrzyskich, z punktu widzenia klimatycznego jest
pasmowy, niemal réownolegly uktad wzniesien o generalnym kierunku WNW-ESE oraz
niewielkie wysokosci bezwzgledne i wzgledne. Doliny Swigtokrzyskie sa rozlegte, a ich dna
sa ptaskie 1 mato zrdéznicowane hipsometrycznie. Wazna rol¢ w ksztaltowaniu dynamiki
powietrza spetniaja obszary stokowe.

Surowsze warunki termiczne w wyzszych partiach Gor Swigtokrzyskich potwierdzaja
charakterystyki termicznych pér roku. Lato trwa przecigtnie na Sw. Krzyzu 58, w calym
podregionie Swigtokrzyskim $rednio 88 dni, a w najcieplejszych regionach wojewodztwa —
Sandomierskim 95 dni i Srodkowopolskim 93 dni (tab.1). Warunki termiczne odpowiadajace
kryteriom zimy obserwuje si¢ przecigtnie na Sw. Krzyzu przez 121, dos¢ dtugi okres zimowy
zaznacza si¢ w poludniowej czesci regionu Mazowiecko- Podlaskiego (100 dni), natomiast na
znacznie tagodniejsze warunki okresu zimowego wskazuja dane z podregionu Lodzkiego 1
Zachodniej cze$ci Wyz. Malopolskiej. Podobny obraz otrzymamy analizujac liczbg dni
mroznych (tma< 0°C), ktorych jest na Sw. Krzyzu o 30 wigcej niz na stacjach dolinnych i
rowniez kilkadziesiat wigcej niz w pozostaltych regionach. W samych Gorach
Swigtokrzyskich wystepuja duze kontrasty termiczne w zaleznosci od polozenia miejsca. W
odrdznieniu od partii szczytowych, w rozlegtych dolinach §wigtokrzyskich (stacje: Kielce,
Bodzentyn) oraz kotlinach (Skarzysko-Kam., Suchedniéw) obserwuje si¢ cechy typowe dla
wklestych form uksztaltowania powierzchni; duze amplitudy dobowe i1 roczne temperatury
powietrza, liczne dni z przymrozkami. Nietypowe dla obszarow gorskich, tagodniejsze
warunki termiczne, zarowno w zimie jak i w lecie maja stacje polozone na stokach (Nowa

Stupia). Czgsto stosowana charakterystyka warunkéw termicznych jest $rednia dlugosé
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okresu  bezprzymrozkowego. W  podregionic = Swietokrzyskim  najdtuzszy  okres
bezprzymrozkowy obserwowany jest na stacji Busko-Zdro6j, srednio przez 179 dni w roku, w
Skroniowie — 166 dni, najkrotszy za§ w Kielcach — 154 dni.

Ogolnie izotermy stycznia, zwykle najchtodniejszego miesiaca, (poza obszarem Gor
Swietokrzyskich) maja przebieg potudnikowy tzn. temperatura wzrasta w miare przesuwania
si¢ ze wschodu ku zachodowi. Najlagodniejsze warunki termiczne ze wzgledu na temperatury

zaréwno zimy jak i lata ma podregion Lodzki, Wyz Przedborskiej i Niecki Nidzianskiej.

Opad atmosferyczny, niedobor opadow

Srednia roczna suma opadéw atmosferycznych w obszarze wojewddztwa
swigtokrzyskiego (1961-1990) wynosita 603 mm. Regionami o najnizszych opadach sa:
Potudniowomazowieckie (Tartéw 562 mm), sSrodkowa i wschodnia czg$¢ Niecki Nidzianskiej
(Szaniec 546 mm, Staszow 543 mm) oraz Region Sandomierski (Sandomierz 568 mm) i

Nadwislanski (Szczucin 575 mm) (ryc. 6).
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Ryc. 6. Opady atmosferyczne (mm) na stacjach opadowych
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W rozktadzie sum opadu atmosferycznego mozna zaobserwowaé ogdlna tendencje
zmniejszania si¢ opadéw z zachodu ku wschodowi 1 wyrazna zalezno$¢ wysokosci opadow od
hipsometrii. Najwyzsze opady notowane sa na najwyzej polozonej stacji meteorologicznej w
Gorach Swigtokrzyskich - na Swietym Krzyzu, $rednia suma roczna wynosi 823 mm. Wzrost
sum opadow z wysoko$cia n.p.m. wykazuja najwyrazniej stacje potozone na zachodnich
stokach Wyzyny Kieleckiej, gdzie sumy roczne wynosza 650—800 mm. Natomiast stacje po
poludniowo-wschodniej stronie Gér Swigtokrzyskich, potozone w ,,cieniu” Gér w stosunku
do naptywu deszczono$nych mas powietrza otrzymuja znacznie mniejsze sumy opadow,
czego przyktadem jest stacja Daleszyce (589 mm).

W przebiegu rocznym opadow zdecydowanie przewazaja opady poOtrocza letniego (V-X).
Stanowia one 60-63% sumy rocznej w zachodniej czg$ci obszaru wojewddztwa, wzrastajac
do 67% w $rodkowej 1 wschodniej czg$ci Niecki Nidzianskiej. Maksimum opadéw przypada
we wszystkich regionach na lipiec, minimum obserwowane jest w lutym (ryc. 6).

W podregionie Swietokrzyskim udziat opadéw zimowych (XII-II) w opadzie rocznym jest o
ponad 2% wyzszy w poréwnaniu z obszarami sasiednimi. Odrgbnos¢ struktury opadéw Gor
Swigtokrzyskich i ich obrzeza w stosunku do pozostatej czesci wojewoddztwa wykazuje takze
wspotczynnik $nieznosci. Obliczony dla stacji meteorologicznej Kielce (stosunek opadu w
postaci $niegu do opadu catkowitego) wyniost 18%, w stosunku do stacji Sandomierz 14% i
Radom 14%. W obrazie przestrzennym charakterystyk pokrywy $nieznej rowniez wyroznia
sic Podregion Swietokrzyski. Srednia maksymalna ($rednia z maksiméw rocznych) grubo$é
pokrywy $nieznej waha si¢ od 22,7 cm w Kielcach do okoto 10 cm w Staszowie. Warunki
parowania i niedobory opadéw w obszarze Wojewodztwa analizowano na podstawie
klimatycznego bilansu wodnego (r6znica migdzy suma opadéw w danym okresie a
parowaniem potencjalnym). Parowanie potencjalne w okresie wegetacyjnym (IV-X) waha si¢
(wylaczajac Gory Swigtokrzyskie) od 650 mm na potudniowym kraficu wojewéddztwa do 750
mm we wschodniej czgs$ci Niecki Nidzianskiej i w Regionie Sandomierskim. Suma opadéw
dla analogicznego okresu roku wynosi w Staszowie 395 mm, a w Sandomierzu 386 mm.
Wystepujacy wige w tej czgsci wojewddztwa niedobor opadu w stosunku do mozliwosci
ewaporacyjnych przekracza 350 mm. W Regionach Mazowieckim i £odzkim, w obszarze

wojewodztwa, niedobdr opadow okresu wegetacyjnego wynosi okoto 200 mm.
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2.4. Gleby i ich uzytkowanie

Cecha charakterystyczna pokrywy glebowej wojewddztwa §wigtokrzyskiego jest duze
jej zrédznicowanie zardéwno pod wzgledem sktadu mechanicznego, jak i typologii. Wynika to z
wielkiej réznorodnosci skal macierzystych i rzezby terenu ksztattowanej od paleozoiku do
czwartorzedu, a takze warunkow klimatycznych 1 stosunkéw wodnych.

W og6élnym obrazie, w czg$ci pdinocno-zachodniej, zachodniej oraz na kraficach
polnocnych wojewodztwa, przewazaja gleby bielicoziemne (bielicowe, bielice, rdzawe)
(ryc. 7).

Wytworzyty si¢ one gldéwnie w obrebie piaskow luznych, stabogliniastych badz gliniastych,
zwigzanych z akumulacja wodnolodowcowa w  okresie zlodowacenia  odry
(srodkowopolskim). Wigksze ich powierzchnie porastaja lasy iglaste (glownie sosnowe). Ze
wzgledu na sktad mechaniczny i miejscami znaczna przepuszczalno$¢, sa one ubogie w
sktadniki pokarmowe i zaliczane do najnizszych klas bonitacyjnych (V i VI). W tej czesci
wojewodztwa, przy udziale laséow lisciastych 1 mieszanych, rozwingly si¢ gleby ptowe
(brunatnoziemy). Wystgpuja one w kompleksach z glebami bielicoziemnymi, gtéwnie jednak
na terenach glin moreny denne;j.

W kilku zwartych kompleksach, we wschodniej i potudniowej czg$ci analizowanego terenu,
zalegaja na podtozu lessowym czarnoziemy 1 gleby brunatne. Zaliczane sa one do
najzyzniejszych gleb wojewodztwa (I 1 II klasa bonitacyjna). Czarnoziemy najwigksze
powierzchnie zajmuja w okolicach Kazimierzy WIk., Skalbmierza i Pacanowa (Niecka
Nidzianska) oraz Sandomierza i Wasniowa (Wyzyna Kielecka). Zaliczane sa do utworéw o
sredniej przepuszczalnosci. Gleby te rolniczo uzytkowane, w czasie dtugotrwatych opadoéw o
malych nat¢zeniach, ze wzgledu na duza zdolnos¢ infiltracyjna przechwytuja ja w catosci. Sa
one jednoczes$nie glebami najbardziej podatnymi na erozje. Podatno$¢ ta jest widoczna w
okresie roztopéw wiosennych i po nawalnych opadach letnich, generujacych gwattowny

sptyw powierzchniowy, powodujacy katastrofalne sptywy.
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- Inicjalne i stabo wyksztatcone D Rdzawe

| |Redziny i pararedziny :] Bielicowe i bielice
-Czarnoziemyr l:] Glejowe

- Brunatne - Torfowe i murszowe
- Ptowe - Mady rzeczne

Ryc. 7. Pokrywa glebowa

Na potudniowym-zachodzie i1 poludniu wojewodztwa — na utworach weglanowych i
siarczanowych powstaly redziny i parargdziny. Najwigksze ich powierzchnie wystepuja w
okolicach Buska, Jedrzejowa, Szczekocin, Wloszczowej i Matogoszcza (Pasmo Przedborsko-
Malogoskie). Sa to gleby wyksztatlcone na utworach kredowych, jurajskich, a nawet
dewonskich (G. Swietokrzyskie), w duzej mierze zdegradowane w wyniku wielowiekowej

uprawy, cechujace si¢ staba i bardzo staba przepuszczalnoscia.
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W obrebie wyzszych wzniesien i stokow Gor Swietokrzyskich pojawiaja sie phytkie
gleby inicjalne (poczatkowego stadium rozwoju), zwiazane genetycznie z wychodniami
zwigztych skat osadowych. Reprezentowane sa przez litosole i rankery.

W dnach dolin wigkszych rzek wystepuja mady — gleby wytworzone ze stokowych
zmywow (doliny: Nidzicy, Wschodniej i in.) oraz wspodtczesnych osaddéw rzecznych (doliny:
Wisty, Nidy, Kamiennej), przy czym w dolinie Wisty sa to czgsto mady pytlowe o bardzo
korzystnych wtasciwosciach uprawowych (typowe gleby pszenno-buraczane). Czgsto, z
powodu matlej przepuszczalnosci, sa to obszary o trudnych warunkach wodnych, nadmiernie
wilgotne.

Na terenach o stabym odplywie powierzchniowym wystepuja gleby hydrogeniczne.
Znaczna powierzchni¢ w tej grupie zajmuja jedynie gleby glejowe, rozwijajace si¢ z cigzkich,
trudno przepuszczalnych skal macierzystych o utrudnionym odplywie wod opadowych,
zwykle w zaglebieniach terenu (Niecka Potaniecka, Pogérze Szydtowskie). Lokalnie,
zwlaszcza w rozszerzeniach dolin rzecznych (Nidy i jej doptywow, Czarnej Malenieckiej,
Czarnej Wtoszczowskiej, Czarnej Staszowskiej), w zastoiskach dawnych jezior i licznych
ewapotranspiracyjnych zagiebieniach bezodptywowych wystepuja gleby mutowe, torfowe
torfowisk niskich oraz murszowe, zaj¢te przez uzytki zielone. Gleby te po odwodnieniu
zostaly silnie przeksztalcone. Pozostaloscia wilgotnych siedlisk, obszarow podmoktych i
zabagnionych sa ptaty gleb zaliczane do czarnych ziem, wytworzone z glin, itéw 1 piaskow
réznego pochodzenia a zajmujace male powierzchnie w wojewddztwie (Sielec k. Staszowa,
Rudniki, Mieczyn, Wilkowa).

Na obszarach uprzemystowionych i zurbanizowanych - w $rodkowej 1 potnocnej czgsci
wojewodztwa wystepuja gleby antropogeniczne (Kielce 1 okolice, Skarzysko, Starachowice,

Ostrowiec).

2.5. Lasy - tereny zadrzewione i zakrzewione

Pod wzgledem przyrodniczo-le§nym obszar wojewddztwa swigtokrzyskiego wchodzi
w sktad Krainy Malopolskiej, obejmujac dzielnice: Gor Swigtokrzyskich, Wyzyny
Srodkowopolskiej, Radomsko—Itzecka i Niziny Sandomierskiej a takze fragmentarycznie na
zachodzie Lodzko—Opoczynska, 1 na wschodzie Wyzyn¢ Zachodniolubelska.

W wojewddztwie §wigtokrzyskim wydziela si¢ dwie odrgbne krainy geobotaniczne:

Kraing Swietokrzyska oraz Wyzyny Lessowe (Wyzyne Sandomierska i cze$¢ Niecki
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Nidzianskiej). Zréznicowanie podtoza, uksztaltowania powierzchni oraz warunkow
klimatycznych wplywa na réznorodnos¢ drzewostanu.

W Krainie Swigtokrzyskiej dominuja lasy mieszane z sosna, debem (na zyzniejszych
siedliskach), bukiem, lipa, grabem, jaworem, jodla, $§wierkiem i modrzewiem z rzadka
odmiana modrzewia polskiego (Larix polonica), dla ktoérego kraina ta jest macierzysta. Lasy
te tworza mozaike platow zalezna od gleb, ich zyzno$ci wilgotnosci 1 mikroklimatu. Siedliska
borowe sa na ubozszych, piaszczystych glebach. W wilgotniejszych polozeniach wystepuja
brzoza i jodta. W dnach dolin znajduja si¢ resztki lasow tegowych (olszowych i jesionowych).
Lysogory odznaczaja si¢ dwupigtrowoscia lasow — nizej sosnowych, lisciastych i mieszanych
oraz powyzej 320 m n.p.m jodtowych lub jodtowo-bukowych rzadziej bukowych.

Roslinnos$¢ Krainy Wyzyn Lessowych ma charakter stepowy lub stepowo-lesny, a na terenach
gdzie spod pokrywy lessowej wylaniaja si¢ gipsy 1 wapienie trzeciorzgdowe, utrzymuje si¢
przewaga roslinno$ci murawowe] w stosunku do powierzchni lesnych. Wigkszo$¢ tych
terendw uprawiana jest rolniczo, a niektére naturalne zbiorowiska roslinne szczegélnie
charakterystycznych zespoléw roslin stepowych 1 stonolubnych sa objgte ochrona. Nieliczne
lasy debowe z domieszka jodly i sosny i z obfitym podszyciem krzewdéw ustgpuja w
miejscach wilgotnych (na niskich terasach rzecznych) lasom gradowym. W parowach i
wawozach lessowych wystepuja zarosla leszczyn, tarnin a czasem wisni kartowatej. Nad Nida
zachowaty sig resztki lasow tegowych 1 nadrzeczne pasy olszyn.

Szata roslinna w naturalnych swych zespotach ucierpiata dos¢ silnie w czasie ostatniej
wojny. Najwickszy zesp6t lesny — Puszcza Swigtokrzyska byta w okresie okupacji bardzo
silnie eksploatowana. Pierwsze lata powojenne byly tez okresem intensywnego pozyskiwania
drewna, ktére wykorzystywano jako materiat do odbudowy zniszczonych dziataniami
wojennymi osiedli ludzkich.

Obecnie lasy zajmuja 27,6 % powierzchni ogdlnej wojewddztwa 1 odgrywaja glowna
rol¢ w strukturze przyrodniczej regionu. Lesisto$¢ wojewodztwa jest nieco nizsza od krajowej
(28,4%) 1 juz znacznie odbiega od $redniej europejskiej (wynoszacej 32%) oraz od przyjgtego
w krajach UE wskaznika kierunkowego (42%).

Obszary poro$nigte lasami wystgpuja gldwnie w centralnej, pdinocnej i podtnocno-
zachodniej cze$ci wojewodztwa, na terenach o niskiej bonitacji gleb i w miejscach gdzie
zachowaty si¢ duze kompleksy lesne, stanowiace pozostatos¢ dawnych puszcz:
Swigtokrzyskiej, Itzeckiej, Pilickiej oraz Lasow Wioszczowskich i Staszowskich (ryc. 8). Na

obszarach o najlepszych warunkach glebowych lesisto$¢ jest natomiast bardzo mala, co
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przyczynito si¢ do powstania szeregu negatywnych zjawisk w $rodowisku rolniczym jak:

erozja gleb, pogarszanie si¢ warunkoOw wodnych 1 agroklimatycznych.

Ryc.8. Rozkiad przestrzenny lasow w wojewodztwie Swietokrzyskim

Wigkszos¢ lasow rosnie na najzyzniejszych 1 najbogatszych siedliskach (lasu
mieszanego $wiezego, lasu mieszanego wilgotnego, lasu $wiezego, lasu wilgotnego, lasu
mieszanego wyzynnego, lasu wyzynnego, lasu mieszanego gorskiego, lasu goérskiego) oraz w
niewielkim stopniu na zyznych i wilgotnych siedliskach olsowych (oles i oles jesionowy).
Pozostale zalesione obszary to ubozsze siedliska - boréw (bor suchy, bor swiezy, bor
wilgotny, boér bagienny) 1 borow mieszanych (bor mieszany $wiezy, bor mieszany wilgotny,
bor mieszany bagienny). W strukturze powierzchniowej siedlisk najwigksze znaczenie maja:
las mieszany §wiezy, bor mieszany Swiezy oraz bor §wiezy stanowiac lacznie ponad polowe
zalesionego areatu.

W lasach wojewddztwa $wigtokrzyskiego wystepuja wszystkie rodzime lasotwoércze
gatunki drzew. Najwigkszy udzial w miazszo$ci i powierzchni maja drzewa iglaste, przy

czym dominujacym gatunkiem jest sosna, zajmujaca prawie % calej powierzchni lasow. Duze
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znaczenie w strukturze gatunkowej ma rowniej jodta a nastepnie dab, brzoza i olsza.
Pozostate gatunki obejmuja okoto 10% catego drzewostanu.

Struktura wieku drzew wskazuje na to, iz okoto 50% zalesionej powierzchni stanowia
drzewa 40-80 letnie, natomiast najmlodsze w klasie do 20 lat obejmuja ponizej 10%
powierzchni.

W ujeciu administracyjnym najwigksze powierzchnie lesne wystepuja na obszarze
powiatow skarzyskiego, starachowickiego i1 konecki (okoto 50% ogdlnej powierzchni
powiatu), natomiast najmniejsze w powiatach: kazimierskim, sandomierskim, oraz

opatowskim (ponizej 15% powierzchni) (tab.2).

Tab.2. Lesistos¢ powiatach wojewodztwa

Powierzchnia
Ogodlem Lasow i1 gruntow
Powiat
ha ha %

Buski 96739 9819 10,14
Jedrzejowski 125680 24309 19,34
Kazimierski 42248 954 2,25
Kielecki 224750 77860 35,53
Konecki 113990 53998 47,37
Opatowski 91151 12840 14,08
Ostrowiecki 61633 18739 30,40
Pinczowski 61140 11352 18,56
Sandomierski 67589 4581 6,77
Skarzyski 36155 20863 57,70
Starachowicki 53968 25602 47,43
Staszowski 92484 25470 27,56
Wtoszczowski 90638 34749 38,33
miasta Kielce 10940 2280 20,84

Wojewddztwo $wigtokrzyskie nalezy do najczystszych ekologicznie obszarow Polski.
Prawie 60% jego powierzchni zostalo poddanych prawnej ochronie przyrody (z czego
wigkszos$¢ stanowia obszary lesne), co stawia je na jednym z czotowych miejsc w kraju.
Utworzono tutaj: Swigtokrzyski Park Narodowy, 9 Parkéw Krajobrazowych i 10 Obszarow
Chronionego Krajobrazu oraz 23 le$ne rezerwaty przyrody (tab.3, Mapa ochrony przyrody i

krajobrazu w zataczeniu).
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Tab. 3. Wykaz lesnych rezerwatow przyrody wojewodztwa swigtokrzyskiego

Rok Powierz-

Lp. Nazwa rezerwatu utworze- chnia Miejscowos$¢ (gmina)
nia w ha

1 Ciechostowice 1953 7,43 Mroczkéw(Blizyn)

2 |Radomice 1953 23,3 Radomice(Morawica)

3 |Swinia Géra 1953 50,8 |Blizyn

4 | Lisiny Bodzechowskie 1959 36,6 Bodzechow

5 |Zamczysko 1959 14,1 Makoszyn(Bieliny)

6 Cisow 1970 40,6 Ciséw(Daleszyce)

7 | Oleszno 1971 31,4 Zagrody(Krasocin)

8 Modrzewie 1971 5,1 Baltow

9 |Zielonka 1974 21,1 Czyzéw Szlachecki (Zawichost)

10 | Dalejow 1978 87,6 Watow(Blizyn)

11 | Milechowy 1978 133,7 | Bolmin(Chgciny) Matogoszcz

12 | Kamien Michniowski 1978 10,5 Wzdot Rzadowy (Bodzentyn)

13 | Wykus 1978 53,0 Rataj(Bodzentyn) Wachock

14 | Zamczysko Turskie 1979 2,4 Tursko(Potaniec)

15 | Gora Dobrzeszowska 1982 24,6 Dobrzeszow(Lopuszno)

16 |Barania Goéra 1994 82,1 Oblegorek(Strawczyn)

17 | Gora Sieradowska 1995 197,7 | Siekierno(Bodzentyn)

18 |Krzemionki Opatowskie* 1995 378,8 | Sudol(Bodzechéw)

19 |Perzowa Gora* 1995 33,1 Hucisko(Strawczyn)

20 | Stopiec 1995 8,2 Stopiec(Daleszyce)

21 | Uléw 1995 23,5 Baltow

22 |Rosochacz** 1997 304 Lubienia(Brody)

23 | Dziki Staw** 1998 6,5 Grobla(Rytwiany)

*-przyrody nieozywionej+lesny, **-lesny+florystyczny

Najwazniejszym zagrozeniem lasow w wojewodztwie jest zwigkszona miejscami
podatno$¢ na czynniki chorobotworcze, do czego przyczynito si¢ m.in. szkodliwe
oddzialtywanie pytow 1 gazow przemystowych. Lasy wykazujace przemystowe uszkodzenia
drzewostandéw skupiaja si¢ w rejonie Kielc, Suchedniowa, na obszarze gtownego pasma Gor
Swiqtokrzyskich, Walu Matacentowskiego, wokot miast nad Kamienna oraz Staszowa i
Potanca. Degradacja lasow w centralnej i potudniowej czesci wojewodztwa §wigtokrzyskiego
zwiazana jest z emisja gazoéw przemystowych z gornego Slaska i przewazajacymi w regionie
Swigtokrzyskim wiatrami z kierunku SW. Nalezy jednak doda¢, ze w ostatnich latach stan
zdrowotny i sanitarny laséw, zwlaszcza jodtowych, znacznie si¢ poprawit, na co mialy wptyw
korzystne czynniki pogodowe, w tym brak letnich susz oraz ograniczenie emisji ze Slaska.

Do dalszych zagrozen obszarow lesnych nalezy zaliczy¢: kradzieze drzewa z lasow, rosnace

zagrozenie pozarowe oraz niedobdr zbiornikow ppoz., zasmiecanie terenéw lesnych (w tym
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liczne dzikie wysypiska $mieci), rosnace zainteresowanie wypoczynkiem w $rodowisku

lesnym w potaczeniu z niedoborem infrastruktury turystycznej i komunalne;.

Wilasciwa gospodarka obszarami lesnymi w wojewodztwie §wigtokrzyskim powinna

uwzgledniad:

v

Zwigkszenie powierzchni lesnej poprzez wykorzystanie pod zalesienie, zadrzewianie i
zakrzewianie znacznego areatlu odtogdéw 1 ugorow (ponad 50 tys. ha)(tab.1.5/1).
Grunty do zalesien w gminnych programach zwigkszenia lesisto$ci zajmuja tacznie
powierzchnie ok. 38,5 tys. ha 1 wykazuja stala tendencje wzrostowa). Krajowe
preferencje zwigkszenia lesistosci obejmuja 14 gmin wojewodztwa (Chgciny,
Konskie, Staporkow, Daleszyce, Krasocin, Malogoszcz, Morawica, Piekoszow,
Rakow, Sobkow, Koprzywnica, Kluczewsko, Loniéw i Staszow). Ich lokalizacja
winna zapewnia¢: zmniejszenie rozdrobnienia i rozproszenia kompleksow lesnych,
tworzenie korytarzy ekologicznych pomig¢dzy duzymi kompleksami lesnymi oraz
polaczenie ich z obszarami o funkcjach ekologicznych. Do zalesienia przeznaczane sa
grunty glownie do V-VI klasy bonitacyjnej lub o spadkach terenu powyzej 9%.
Zwigkszenie funkcji ochronnych laséw, w tym obszardw lesnych nie stanowiacych
wlasnosci Skarbu Panstwa,

Zmniejszenie rozdrobnienia komplekséw lesnych, ktéore miejscami powoduje
przerwanie ciagtoSci naturalnych ekosystemow 1 ograniczenie liczby nisz
ekologicznych, stanowiacych ostoje dziko zyjacej fauny. Docelowa wielko$¢
kompleksu lesnego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 ha.

Ograniczenie monokultur sosnowych (ponad 60% powierzchni le$nej zajmuja zyzne
siedliska laséw 1 borow mieszanych, nadajace si¢ do wprowadzenia cenniejszych
drzewostanow lisciastych, dostosowywanie struktury gatunkowej drzewostanoéw do
warunkow siedliskowych),

Odbudowe retencji wodnej w lasach i w strefie rolno-lesnej,

Poprawe jakosci zasobow lesnych m.in. w wyniku: zwigkszenia zdrowotnosci i1
odpornosci drzewostanéw na czynniki szkodliwe, upowszechnienia biologicznych i
ekologicznych metod ochrony oraz ograniczenia chemizacji,

Wiasciwa organizacje stluzb pozarniczych i dziatania zapobiegajace wystgpowaniu
pozaréw w Srodowisku le§nym,

Pelne wykonywanie zabiegdw pielggnacyjnych oraz realizacj¢ odnowien na gruntach

przejsciowo pozbawionych drzewostanu,
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v' Racjonalizacje pozyskiwania drewna, dajaca podstawe rozszerzonej reprodukcji
surowca drzewnego,

v Eliminacje kradziezy drzewa,

v’ Zapobieganie powstawaniu dzikich wysypisk $mieci, gtéwnie w poblizu terenow
mieszkaniowych oraz drog,

v Ukierunkowanie rekreacji i turystyki leSnej w sposob godzacy funkcje spoleczne
lasow z ochronnymi i produkcyjnymi (racjonalne wyposazanie lasow i terenow

przylesnych w mata infrastrukturg turystyczna).

2.6. Nieuzytki i tereny zdegradowane

Nieuzytkami jest cz¢s¢ zasobow srodowiska przyrodniczego o roznych wartosciach,
ktére czasowo pozostaja poza wspoOlczesnymi formami uzytkowania gruntow i nie sa
gospodarczo przydatne. W obrgbie wojewddztwa wystepuja zardOwno nieuzytki
naturogeniczne, jak i antropogeniczne.

NieuzZytki naturogeniczne — oznaczaja grunty, ktoére nie nadaja si¢ do zagospodarowania do
celow rolniczych lub lesnych. Obejmuja one w granicach wojewodztwa niewielkie
powierzchnie o charakterze ptatow, na ktore sktadaja sig:

e rumowiska skalne (goloborza tysogorskie, Pasmo Jeleniowskie)

e silnie nachylone zbocza dolin (m.in. w strefach przetomowych — Lubrzanki, doliny

Nidy w Niecce Nidzianskiej, Kakonianki, Warkocza, Psarki, Lososiny, Bobrzy)

e urwiste stoki wzniesien (fragmenty Pasm: Lysogorskiego, Klonowskiego,

Mastowskiego, Pasmo Zelejowskie, Pasmo Chgcinskie, Pogorza Szydtowskiego)

e wawozy lessowe (w zlewni Opatdwki, Koprzywianki, Kacanki, Nidzicy)
e state lub okresowe podmoktosci (m.in. dolina Nidy, Biate Lugi, ok. Rykoszyna, dolina

Czarnej Malenieckiej, dolina Bobrzy, Warkocza, Lubrzanki, itd.)

NieuZytki antropogeniczne tworza tereny zdewastowane i zdegradowane przez eksploatacje
surowcow mineralnych prowadzona metoda odkrywkowa (kamieniotomy, wapienniki,
zwirownie 1 piaskownie) oraz przemyst, skutkiem czego maja ograniczona warto$¢ uzytkowa, a
niekiedy sa szkodliwe.

Degradacja powierzchni terenu obejmuje przeksztatcenia powierzchni pod wzgledem form
terenowych. Szczegolnie widoczne sa one w srodkowej, potnocnej, wschodniej 1 potudniowo-

wschodniej czgs$ci wojewodztwa. Stosunkowo staby rozwoj przemystu oraz male zaludnienie
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na pozostalym obszarze, powoduje, iz nie obserwuje si¢ tam znaczniejszych terenow o

przeksztatconej powierzchni. W wojewodztwie mozna wyodrebni¢ obszary gruntow:

1.

3.

podatnych na denudacj¢ uprawowa (cze¢s¢ uzytkéw rolnych), potozonych na terenach

o nachyleniu powyzej 4°, gtownie lessowych i pylowych, na ktérych wystepuja

procesy erozyjne o charakterze zmywowym, doprowadzajace do wytworzenia rzezby

o cechach erozyjnych, o czym §wiadcza sfalowanie zboczy, wyrazne terasy uprawowe

z wysokimi miedzami (zlewnia Nidy, Nidzicy, Koprzywianki, Opatéwki).

narazonych na zalewane w czasie katastrofalnych wezbran rzek (tzn. potozone poza

tozyskiem rzeki) (dolina Wisty, Nidzicy, Nidy, Maskalisa, Kamiennej, Czarnej

Staszowskiej — ponizej zbiornika Hancza, Lagowicy, Koprzywianki, Wschodnie;j,

Kanat Strumien).

przeksztatconych przez czlowieka razem z formami terenu, ktére powstaja w wyniku

dziatalnosci czlowieka:

o Grunty antropogeniczne obszarow zabudowanych — sa to tereny naruszone w
wyniku dziatalno$ci inzynierskiej, zwiazanej z pracami ziemnymi W
budownictwie drogowym (nasypy) 1 mieszkaniowym. Znajduja si¢ tu Tereny o
zabudowie zwartej — gestej zabudowy przemyslowej, mieszkaniowej
wielorodzinnej w tym osiedlowej, a takze budynki uzyteczno$ci publiczne;.
Oddzielna grupe stanowia  tereny o zabudowie luinej — na ogdt
jednorodzinnej, z budynkami mieszkalnymi w odst¢pach nie wigkszych niz 30 m
— wystepuja we wszystkich miejscowosciach.

o Wyrobiska (czynne lub nieczynne) - zaglebienia terenowe o glebokosci
wigkszej niz 2 m, powstate w wyniku odkrywkowej eksploatacji gorniczej w
regionie, przede wszystkim skal osadowych (weglanowych, piaskowcowych,
luznych — piaski, zwiry, gliny). Tworza one tereny zdegradowane o
charakterze punktowym (kamieniotomy: Trzuskawica, Gatezice, Wisniéwka,
Laskowa, Ostréwka, Kowala, Sobkéw, Barcza, wapienniki: Wietrznia,
Kadzielnia, Slichowice). Wojewodztwo $wigtokrzyskie stanowi od wielu lat
krajowe centrum wydobycia wapieni 1 margli dla przemyshu wapienniczego
(58% krajowego wydobycia) oraz cementowego (30% krajowego
wydobycia). Wystgpujace tu kopaliny weglanowe powoduja silng ingerencjg w
naturalnym uksztaltowaniu terenu oraz zaburzenie stosunkow wodnych, ktore
jest bezposrednia przyczyna ubozenia i degradacji gleb zmniejszajacej

mozliwosci wykorzystania rolniczego. Wydobywany w Karsach margiel (dla
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potrzeb cementowni Ozaréw) spowodowal powstanie odkrywki o gigbokosci
dochodzacej do 25 m. W okolicach Koprzywnicy funkcjonuje wyrobisko
zlikwidowanej kopalni siarki Piaseczno o powierzchni ok. 160 ha i $redniej
glebokosci 40m. W miejscowosci Gacki-Osiedle wyrobisko czynnego
kamieniotomu gipsu sigga glebokosci 19m. Poza wymienionymi zalicza si¢ tu
roOwniez zwirownie i piaskownie.

. Zwalowiska sa to nagromadzenia skaty ptonnej lub nadktadu w goérnictwie
odkrywkowym. Zatem obiekty te towarzysza obszarom zwiazanym z
eksploatacja surowcéw mineralnych dominuja w $rodkowej i poinocno-
wschodniej czesci wojewddztwa (powyzej 20 m - Sobkéw, Wisniowka,
Sitkéwka, Brzozowa) oraz surowcéw chemicznych — we wschodniej czgsci
regionu. Zwatowiska zwiazane z eksploatacja siarki (nadktad) osiagaja
wysoko$¢ wzgledna 40 m (Piaseczno). W okolicy OZarowa istnieje 5 czynnych
zwatowisk o powierzchni 10 ha (Mapa zagrozen ekologicznych).

J Waly ochronne — sztuczne nasypy o $redniej wysokosci powyzej 2 m oraz
dhugos$ci co najmniej 500 m, usypywane wzdtuz biegu rzek dla ochrony przed
wodami powodziowymi, gtdwnie w obrgbie terasy zalewowej - dolina Nidy,
Wisty, Kamiennej (zestawienie szczegotowe w rozdz. 3.4).

. Groble — niewysokie (1 — 3 m) waly ziemne, usypywane wzdluz stawoéw
rybnych oraz pomi¢dzy nimi lub innymi zbiornikami dla zatrzymania wod

. Sktadowiska surowcow sa to powierzchnie w rdzny sposob przygotowane
(ogrodzenie, wyrdéwnanie terenu, izolacja od podtoza) do czasowego lub
ciaglego sktadowania réznego rodzaju surowcoéw (przemystowych — np. ztomu,
kruszyw: gtéwnie w powiecie kieleckim, ostrowieckim i buskim; relniczych —
czasowego przechowywania ptodow rolnych, skupiska w powiatach: opatowskim,
sandomierskim, kazimierskim; lesnych — zlewnia Kamiennej).

. Sktadowiska paliw - specjalnie przygotowane powierzchnie lub zbiorniki do
magazynowania paliw w celu ich dalszej dystrybucji (sktady opatu, magazyny
paliw ptynnych i gazowych, stacje paliwowe itp.) lub ich bezposredniego
wykorzystania (np. sklady wegla przy elektrowniach lub kotlowniach).
Zlokalizowane sa one gléwnie w miastach i przy ruchliwszych drogach.

. Sktadowiska odpadow - miejsca skladowania (gromadzenia) odpadow

antropogenicznych  statych  réznego  pochodzenia  (przemystowych,
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komunalnych i in.) réznej szkodliwosci dla srodowiska przyrodniczego (rozdz.
5.3 oraz Mapa zagrozen ekologicznych). Znaczacym zagrozeniem dla gleb i
wod gruntowych jest sktadowisko popiotow elektrownianych Pidry, nalezace
do Elektrowni w Pofancu (pow. 140 ha). Material tam zgromadzony

charakteryzuje alkaliczny odczyn i silna mineralizacja.

W skali zagrozen istotny problem stanowi wielkopowierzchniowa degradacja jakosciowa gleb
zwiazana z naturalnym zakwaszeniem wywolanym wystgpowaniem kwasnych skat
macierzystych (piaskowcow, piaskow 1 zwirow wodnolodowcowych) — w pdinocno-
wschodniej czgsci wojewodztwa przekraczajace 60% ogotu uzytkéw rolnych oraz emisja
przemystowa — glownie pyleniem powodowanym przez zaklady przerabiajace skaty
wapienne. Problem ten dotyczy gruntéw ornych, ktore nie sa wykorzystywane zgodnie z ich
przydatno$cia rolnicza, bowiem nadmierna imisja zwiazkow wapnia 1 siarki zakloca

wegetacj¢ roslin oraz powoduje degradacje cze¢sci nadziemnych wigkszosci upraw.

2.7. Wody powierzchniowe i podziemne

2.7.1. Sie¢ hydrograficzna

Wojewddztwo lezy w catosci w dorzeczu Wisty 1 obejmuje wigksza cze$¢ migdzyrzecza
jej 1 lewostronnego doptywu — Pilicy. Obszar ten odwadniany jest przez liczne rzeki II, III i
wyzszego rzedu. Do ciekéw II rzedu naleza: Nida, Kamienna, Pilica, Czarna Staszowska,
Nidzica, Koprzywianka, Opatowka oraz Kanatl Strumien (ryc. 9).

Potnocno-zachodnia 1 zachodnia cze$¢ wojewddztwa odwadniaja doptywy Pilicy — cieki
III rzgdu: Czarna Wtoszczowska oraz Czarna Maleniecka (Konecka). Potnocne krance terenu
obejmuja niewielkie fragmenty zlewni ItZzanki, Krgpianki, a takze Radomki (I rzedu).
Calkowita dlugos$¢ rzek w wojewddztwie wynosi ponad 2700 km. Najwigksze obszarowo
zlewnie II rzedu tworza Nida (3865,4 km?) oraz Kamienna (1892 km?).

W gestii dziatan Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Warszawie znajduja sig
zlewnie: Kamiennej, Pilicy, Radomki i ItZzanki; pozostate jednostki hydrologiczne w obrgbie

wojewodztwa sa zlewniami bilansowymi RZGW w Krakowie.
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ZLEWNIA
RADOMKI

ZLEWNIA
ILZANKI ZLEWNIA
KREPIANKI

Ryc. 9. Zlewnie rzeczne wojewodztwa

Gory Swigtokrzyskie stanowia dziat wodny dla zlewni rzek Nidy i Kamiennej.
Wystepuja tu liczne cieki, ktorych gestosé przekracza nawet 1 km/km®. Najmniejsza dugosé
ciekdw przypadajaca na jednostke powierzchni towarzyszy pokrywom lessowym. Fakt ten
obrazuje wyzsza wartos¢ $redniej odleglosci od stalych wod plynacych w poludniowo-
zachodniej oraz pétnocno-wschodniej czg$ci wojewodztwa (ryc. 10).

W Gorach Swigtokrzyskich wystepuja dwa zasadnicze wezty wodne, przekazujace
wody powierzchniowe z jednej strony do zlewni Pilicy, a z drugiej, poprzez zlewnie
Kamiennej i Nidy do Wisty. Sie¢ rzeczna wykazuje zatem bardzo wyrazny odsrodkowy uktad
promienisty - doplywy gtéwnych rzek spltywaja ze srodkowej czgsci analizowanego obszaru
(Gory Swigtokrzyskie) ku jego peryferiom (ryc.9). Uklad ten nie stanowi naturalnego —
stymulowanego klimatem — stadium rozwojowego, a jest odbiciem warunkow strukturalnych

podtoza z okresu wezesnego trzeciorzedu i efektem przebudowy neotektoniczne;j.
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Ryc. 10. Strefa buforowa lkm od ciekow statych

Przebieg sieci rzecznej w wojewddztwie zdeterminowany jest struktura podioza,
zwiazana z nie istniejaca juz obecnie ponad blokiem paleozoicznym Goér Swigtokrzyskich
okrywa skal mezozoicznych. Struktura ta zostala uformowana orogenicznymi ruchami
alpejskimi — na pograniczu kredy i trzeciorzgdu — w wielkopromienne, owalne wyniesienie o
przebiegu osi dluzszej NW-SE oraz o odsrodkowym upadzie warstw skalnych. Rzeki
owczesne na etapie inicjacji, dostosowujac si¢ do struktury tego wyniesienia, uksztattowaty
ostatecznie juz we wczesnym trzeciorzedzie swoj regionalny uktad promienisty, od$rodkowy,
odzwierciedlajacy, zaréwno kierunki upadow warstw, jak i1 wynikajaca ze struktury
geologicznej morfologie terenu. Rzeki $wigtokrzyskie juz we wczesnym trzeciorzedzie,
zachowujac promienisty, odsrodkowy uklad erodowaly wglebnie w osady pokrywowe —
mezozoiczne, maskujace struktur¢ i rzezbe trzonu paleozoicznego, osiagajac ten trzon,
niezaleznie od odpornosci skat. Nacinaty go i ksztattowaty swoje podtuzne profile rownowagi
w poziomie 360-400 m, stajac si¢ baza denudacyjna dla proceséw degradujacych strefy
migdzydolinne. Zatem obecny uklad rzek na podiozu paleozoicznym w Gorach

Swigtokrzyskich jest najstarszym elementem krajobrazowym w wojewodztwie.
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Duza rolg¢ w przebiegu sieci rzecznej odegraty takze ruchy neotektoniczne w Gorach
Swigtokrzyskich - wymuszaly one na wielu odcinkach zmiang pierwotnego kierunku dolin
rzecznych, tworzyly tukowate odchylenia rzek (Kamienna w okolicach Cmielowa), czasami
formowaty niemal na calej ich dlugos$ci uktad podtuzny do struktury paleozoicznego podtoza
(Psarka w Dolinie Bodzentynskiej), a nawet utworzyly lokalne uktady dosrodkowe.

Charakterystycznym elementem krajobrazowym Gor Swietokrzyskich, zwiazanym z
historia genetyczna rzek, w tym z ich poprzecznym utozeniem do starej struktury
geologicznej podtoza i kierunkéw orograficznych, sa odcinki przetomowe dolin rzecznych
przez wigkszo$¢ twardzielcowych pasm gorskich. Sa to w wigkszosci przetomy o ztozonej
genezie, najczesciej epigenetyczne, z antecedencja wymuszona ruchami neotektonicznymi, w
niektorych przypadkach zwiazane z okresem zlodowacen plejstocenskich (np. przetom
Lubrzanki, Bobrzy, Hutki).

Rzeki w wojewodztwie mialy duze znaczenie zwlaszcza w czasie rozwoju hutnictwa w
regionie $wigtokrzyskim. Szczegoélnie rzeka Kamienna uregulowana za czasow Staszica
odegrata tu istotna role. Podobne znaczenie mialy Lososina i Hutka.

Na terenie wojewodztwa naturalne zbiorniki wodne stanowia znikoma powierzchnig.
Stanowia je jeziora pochodzenia eolicznego oraz krasowego. Urozmaicona rzezba terenu
sprzyja natomiast budowie sztucznych zbiornikow wodnych. Znaczna powierzchnig (ok. 3000
ha) tworza kompleksy stawow rybnych (ponad 150), zlokalizowane gléwnie w zlewniach
Nidy, Pilicy 1 Czarnej Staszowskiej. Tylko 19 gmin w skali wojewoddztwa nie posiada tego

obiektu.

2.7.2. Warunki hydrogeologiczne

Ze wzgledu na duza zmienno$¢ litologiczna skat oraz ich zaangazowanie tektoniczne
warunki hydrogeologiczne wojewodztwa Swigtokrzyskiego sa bardzo zrdéznicowane. Obok
obszaré6w charakteryzujacych si¢ znacznym przeplywem i duzymi wydajno$ciami warstw
wodonosnych wystepuja rejony o znikomej wodonosnosci, bez poziomdéw o znaczeniu
uzytkowym (ryc. 11, Mapa wéd podziemnych).

Wojewoddztwo $wigtokrzyskie, w podziale hydroregionalnym Polski (Malinowski,
1991) przynalezy do dwoch makroregionéw: srodkowopolskiego i potudniowopolskiego. W
ich obrgbie wydziela si¢ 4 jednostki nizszego rzedu (regiony) o zblizonych cechach

litologicznych (ryc. 11).
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Ryc. 11. Wybrane elementy hydrogeologiczne

(Regiony hydrogeologiczne: XII — lubelsko-radomski, XIII — $wictokrzyski, XV — niecki

miechowskiej (nidzianskiej), XX — przedkarpacki.

Moduty zasobnosci: 1 - brak pigter wodono$nych, 2 - zasobno$¢ mata (ponizej 50 m*/24h/km?), 3 —

zasobno$é $rednia (50-200 m*/24h/km?), 4 - zasobno$é duza (powyzej 200 m’/24h/km?)
Centralna cze$¢ wojewoddztwa, a zarazem najwigkszy obszar obejmuje region swigtokrzyski
(XTII). Potozony jest on migdzy Wisla i Pilica, od péinocy 1 potudnia jego granicg wyznaczaja
wychodnie jury i kredy. Wilasciwa czg$¢ regionu pokrywajaca si¢ z paleozoikiem obejmuje
podregiony: kielecki, tagowski, bolechowicki, bodzentynski i daleszycki. W obrgbie
obrzezenia mezozoicznego (czgsto nazywanym regionem wokotswigtokrzyskim) wydziela sig
nastepujace podregiony: radoszycko-zagnanski, piekoszowsko-morawicki, zbrzanski,
matogosko-sulejowski, konecko-ostrowiecki. W regionie $wigtokrzyskim za jednostki
hydrogeologiczne uwaza si¢ struktury synklinalne w obrebie paleozoiku (synkliny: gatgzicko-
bolechowicko-borkowska, daleszycka, kielecko-tagowska, bodzentynska), w ktérych
wystepuja spekane 1 skrasowiate wapienie dewonu, bedace dobrymi skatami zbiornikowymi,

otoczone 1 podscielone warstwami nieprzepuszczalnymi. Wody pozioméw Srodkowo- i1

gornodewonskiego, dolno- i $rodkowotriasowego oraz gornojurajskiego sa bardzo dobrej
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jakosci 1 wykorzystane sa do celéw konsumpcyjnych bez uzdatniania. Stanowia one gtowne
poziomy uzytkowe wojewddztwa S$wigtokrzyskiego. Poziomy te, wystgpujace na
glebokosciach do 20m, rzadziej do 40m reprezentuja typ szczelinowy i szczelinowo-krasowy
oraz charakteryzuja si¢ $rednia i duza zasobnoscia przekraczajaca 200 m’/24h/km*. W pigtrze
czwartorzgdowym w zasadzie mozna tylko mowi¢ o uzytkowym, wydajnym poziomie
holocenskim, wystepujacym gtoéwnie w dolinach rzek. Poziom plejstocenski, wystepujacy w
spagu lessow oraz zwirowo-piaszczystych utworach morenowych jest uzytkowany tylko
sporadycznie z uwagi na duza zmienno$¢ warunkéw wodnych wywotanych mata miazszo$cia
i duzym zréznicowaniem litologicznym. Wody podziemne w tych utworach wystepuja na
niewielkiej gigbokosci (do kilku metrow, sporadycznie do kilkudziesigciu) cechuja si¢ bardzo
zréznicowang zasobnos$cia. Wydajno$¢ pigtra czwartorzedowego jest w petni uzalezniona od
opadow atmosferycznych, infiltrujacych bezposrednio w glab piaskow 1 lessow. Plytkie
studnie gospodarskie, czerpiace w wigkszosci z tych warstw w przypadku wystapienia
dhluzszego okresu bezopadowego wysychaja. W niektorych rejonach ptytko lezace wody
pigtra czwartorzegdowego podobnie jak wody poziomu gornojurajskiego wykazuja
podwyzszona zawarto$¢ zelaza i manganu, stanowiace naturalne zrodlo zanieczyszczenia tych
wod. Staropaleozoiczne pigtro wodonos$ne obejmujace utwory kambryjskie, ordowickie,
sylurskie oraz dolnodewonskie, z uwagi na ilasto-mutowcowy charakter osadow jest
praktycznie bezwodne. Wystepujace tu kopane studnie gospodarcze wykorzystuja zbiorniki
wod opadowych sptywajacych powierzchniowo lub przesiakajacych przez utwory
czwartorzedowe.

Region lubelsko-radomski (XII) obejmuje pdinocno-wschodnia czg¢§¢ wojewodztwa
swigtokrzyskiego. Najwigksze znaczenie maja tu poziomy wodonosne pigtra
czwartorzgdowego. W obrebie doliny Wisty wystgpuja osady piaszczysto-zwirowe. Warstwy
wodono$ne sa ciagte miejscami tylko przewarstwione utworami spoistymi napinajacymi
lokalnie zwierciadto wod podziemnych. Najbardziej wodonosne warstwy leza bezposrednio
na utworach kredowych, z ktorych sa one zasilane. Warunki zasilania wod czwartorzgdowych
sa tu bardzo korzystne, gdyz obok zasilania podziemnego istnieje rOwniez zasilanie przez
infiltracj¢ powierzchniowa, dzigki temu wydajno$¢ jednostkowa tej warstwy jest nawet
wieksza niz w utworach kredowych i dochodzi do 50m’/h. Warstwy wodono$ne w utworach
rzecznolodowcowych cechuja sie znacznie mniejsza wydajnoscia potencjalng 10-20 m’/h.
Generalnie obszar tego regionu w obrgbie wojewodztwa $wigtokrzyskiego charakteryzuje sig

$rednig zasobnoscia od 50 do 200 m*/24h/km?.
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W potudniowo-zachodniej czg$ci wojewddztwa §wigtokrzyskiego wystgpuje region
niecki miechowskiej (nidzianskiej) (XV). Obszar ten nalezy do $rednio zasobnych w zwykte
wody podziemne, napotyka si¢ jednak rejony z bardzo skapym ich wystgpowaniem, co jest
zwigzane z litologia, gtownie jednak z plytkim potozeniem wod mineralnych. Gléwne
poziomy wodono$ne wystepujace w utworach czwartorzedu maja charakter wod porowych,
trzeciorzedu — porowych 1 szczelinowych, kredy — szczelinowych, szczelinowo-porowych 1
porowych, a na ograniczonych terenach takze jury gérnej wod szczelinowych. Najwazniejsza
role¢ pod wzgledem hydrogeologicznym odgrywaja utwory pigtra kredowego. Warstwy
uzytkowych pozioméw wodono$nych wystepuja na niewielkiej glebokosci do 40 m, a
zasobnos¢ szacowana jest na 50-200 m*/24h/km®. Jako§¢ wod uzytkowych jest dobra, ale juz
na niewielkiej glebokosci moga pojawia¢ si¢ wody mineralne (chlorkowo-sodowe z
siarkowodorem, siarczanowo-siarczkowe, solanki jodkowo-bromkowe) wykorzystywane w
uzdrowiskach w Busku i Solcu. Trzeciorzegdowe pigtro wodono$ne ma mniejsze znaczenie z
uwagi na uwarunkowania litologiczne. Pod warstwa nieprzepuszczalnych itéw zalegaja
wodonosne wapienie, ktorych znaczenie jest tylko lokalne (rejon Szczaworyza, rejon
Pinczowa). Czwartorzedowe osady piaszczyste 1 piaszczysto-zwirowe pochodzenia
wodnolodowcowego 1 rzecznego stanowia poziomy wodono$ne charakterystyczne dla stref
dolinnych. Sa to wody o zwierciadle swobodnym lub znajdujace si¢ pod niewielkim
ci$nieniem o wydajnosci potencjalnej nie przekraczajacej 30 m*/h. W skali calego regionu
poziom czwartorzgdowy odgrywa znacznie mniejsza rol¢ niz poziom kredowy.

W potudniowo-wschodniej czg$ci wojewodztwa §wigtokrzyskiego wystepuje region
przedkarpacki (XX). Lokalne uwarunkowania litologiczne pozwolily na wydzielenie dwoch
podregiondw: staszowskiego 1 tarnowskiego. Poziomy uzytkowe wystepuja w utworach
miocenu 1 czwartorzegdu. Pigtro wodonosne czwartorzgdowe dominuje w zasobach wod
podziemnych regionu, jednak z uwagi na stosunkowo niewielka miazszo$¢ utwordéw
wodonosnych (okoto 10-15 m) catkowita zasobno$¢ utwordw pigtra jest niewielka i wynosi

40 m>/24h/km?.
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3. Ocena ilosciowa i jakosciowa wod powierzchniowych

3.1. Wody powierzchniowe ptynace

Naturalna, potudniowo-wschodnia granicg wojewddztwa (od uj$cia Nidzicy do ujscia
Kamiennej) stanowi Wista. Jej koryto w poczatkowym odcinku, o spadku 0,3 promila, tworzy
wyrazne meandry, mimo prac regulacyjnych zapoczatkowanych w XIX w., majacych na celu
usprawnienie splawu poprzez odcinanie zakoli. Sa one corocznie zalewane, najczgsciej
pozbawione bezposredniego potaczenia z korytem Wisty. Poczawszy od Zawichostu Wista
ptynie przetlomem migdzy Wyzyna Malopolska a Lubelsko-Lwowska (spadek 0,23 promila).
Profil podtuzny rzeki jest tu wyrownany, §wiadczacy o dojrzatosci doliny przetomowe;.
Odcinek ten w przesztosci byt waznym szlakiem komunikacyjnym, obecnie nie odgrywa
takiej roli. Wisla jest tu rzeka zdziczala, ktéra dzieli sasiednie regiony (brak mostow
drogowych i kolejowych poczawszy od Annopola).

Dorzecze Nidy

Nida jest najdtuzsza rzeka wojewodztwa, tworzacg jednoczesnie najwigksze powierzchniowo
dorzecze. W jego obrebie wyroznia sig szereg zlewni czastkowych wyzszych rzedow, m.in. Belnianki,
Lubrzanki, Bobrzy, L.ososiny, Biatej Nidy oraz Mierzawy. Pierwsze cztery odwadniaja poludniowy
skton Gor Swigtokrzyskich.

W uktadzie sieci rzecznej Belnianki 1 Lubrzanki przewazaja dwa kierunki biegu
ciekow: rownolegte do pasm gorskich oraz poprzeczne wzgledem grzbietow (przetomy),
zblizone do potudniowego i1 poludniowo-zachodniego. Sie¢ hydrograficzna tych rzek jest
dobrze rozwinigta, posiada wyrazny dendryczny uktad, z rozwinigtym zasilaniem bocznym.

Znaczacymi ciekami zrodtowymi Lubrzanki sa potoki sptywajace z Lysogor, Pasma
Klonowskiego 1 Mastowskiego. Koryto Lubrzanki zorientowane poczatkowo réwnolegle do
wymienionych pasm, w okolicy Ciekot skreca pod katem prostym na potudnie i przeplywa
waskim, malowniczym przetomem (2,5 km dlugosci) migdzy wzniesieniami Dabrowka i
Radostowa, stanowiac osobliwos¢ krajobrazowa. Dalej ptynie szeroka doling zbierajac kilka
dopltywow — najdtuzszy Warkocz, odwadnia stoki Lysicy.

Belnianka w gormym odcinku osiaga spadek 10,6 promila, co klasyfikuje ja do rzek
gorskich. Ponizej Daleszyc nastepuje znaczne sptaszczenie profilu podtuznego, spadek nie
przekracza 3 promili 1 rzeka meandruje pltynac w ptaskiej 1 rozleglej dolinie. Belnianka, po
przyjeciu wod Lubrzanki przybiera nazwe¢ Czarnej Nidy. Do polaczenia z Bobrzq otrzymuje
ona tylko jeden staly doptyw — Morawke. Przyczyna tego jest krasowy system krazenia wod
podziemnych, wptywajacy na zanik powierzchniowych wod ptynacych i stojacych (jedyny
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zbiornik sportowo-rekreacyjny potozony jest w dolinie Czarnej Nidy w Baranku, przy uj$ciu
Bobrzy (10,5 ha).

Rzeka Bobrza, w gornym odcinku nazywana Bobrzanka, bierze swoj poczatek na
wysokosci 370 m n.p.m. i poczatkowo plynie w kierunku zachodnim, po czym zmienia
kierunek na potudniowy. Doptywy Bobrzy na tym odcinku maja wysokie spadki zawarte w
granicach 11-22 promile. W systemie hydrograficznym Bobrzy wyraznie zaznacza sig
asymetryczno$¢ w wyksztalceniu sieci rzecznej. Doptywy lewostronne (Sufraganiec, Silnica)
sa dtuzsze i zasobniejsze w wodg. Silnica na znacznej swej dtugosci przeptywa przez obszar
zurbanizowany Kielc, stanowiac gléwny ciek odwadniajacy centrum miasta i strefe
podmiejska. Sredni spadek Bobrzy osiaga 3,1 promila, a $rednia odlegtosé od ciekow w jej
zlewni wynosi 0,6 km.

Czarna Nida uchodzi do Biatej Nidy — cieku zréodlowego Nidy. Biala Nida ptynie
poczatkowo z potudniowego zachodu na péinocny wschdd, po czym po przyjgciu Lososiny
zmienia kierunek na prawie potudnikowy, nawiazujac do przebiegu osi Niecki Nidzianskie;j.
Biata Nida i jej gléwne doptywy maja krete na niektorych odcinkach koryta aluwialne, o
srednich spadkach 1,13 - 3,16 %o, charakterystycznych dla rzek wyzynnych. W gornej 1
srodkowej czesci zlewni, potozonej w Niecce Nidzianskiej, koryta Biatej Nidy 1 jej doplywow
sa uregulowane. Powierzchniowa sie¢ hydrograficzna uzupeinia stosunkowo ggsta siec
rowow melioracyjnych. Czg$¢ lewobrzeznych doptywdéw Biatej Nidy, bezposrednio
poprzedzajacych miejsce potaczenia z Czarna Nida, z powodu przeobrazen stosunkow
wodnych w poblizu kamieniotoméw, jest na znacznych odcinkach ciekami epizodycznymi
(Hutka).

Najdluzszym doplywem Biatej Nidy jest Zososina (Wierna Rzeka) — 397 km.
Generalnie plynie ona z pdtnocny na potudnie. Podobnie jak w zlewni Bobrzy wyraZnie
zaznacza si¢ asymetrycznos$¢ jej zlewni, objawiajaca si¢ wigksza powierzchnia 1 ggstoscia
sieci rzecznej po jej lewej stronie.

Po potaczeniu Bialej 1 Czarnej Nidy, dolina rzeki Nidy rozszerza si¢ do 1,5 km 1 jest
ptaskodenna. Nida meandruje, a w okolicy Olszyn rozdziela si¢ na liczne ramiona, na
przemian taczace si¢ i rozgaleziajace. Zjawisko to potgguje ponadto rozdzielajace sig i
taczone kanatami dolne biegi doptywow. Wspdlczynnik kretosci Nidy w poczatkowym jej
odcinku wynosi 1,4. W latach 70-tych bieg rzeki zostat tu skrocony o kilka meandrow, co
zwigkszyto jej spadek — $redni do 0,66 promila. Nida na odcinku Sobowice-Kopernia ptynie
doling o charakterze przetlomowym (0,5 km szerokosci). Koryto jej od Sobowic do

Kwaskowa jest wyprostowane i ma charakter ptytkiego kanatu o wyréwnanym dnie i nagich,
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stromych skarpach. Poczawszy od Kwaskowa spadek zwierciadta wody zwigksza sig, rzeka
podcina brzegi koryta, tworzac unikalny w skali regionu naturalny charakter. Do okolic
Pinczowa prawe doplywy Nidy réznia si¢ charakterem i1 ggstoscia sieci rzecznej. Z prawej
strony Nida przyjmuje najwigkszy na tym terenie doptyw — Mierzawe zwana takze
Sedziszoéwka (dlugos¢ 59,6 km). Obszar jej zlewni odwadniany jest generalnie w kierunku
wschodnim. Gesto$¢ sieci rzecznej w zlewni Mierzawy jest niska, z powodu znacznej
przepuszczalnosci skrasowiatego podloza. Obserwuje si¢ tu asymetryczno$¢ sieci rzeczne;j.
Lewa czg$¢ zlewni Mierzawy posiada lepiej wyksztalcona sie¢ niz prawa strona. Dno doliny
Mierzawy na znacznych dilugosciach jest plaskie, a miejscami nieckowate o szerokosci
dochodzacej do 0,8 km w rozszerzeniach dolinnych. Ponizej Pawlowic Mierzawa wptywa na
terasg zalewowa Nidy, po ktorej meandruje ok. 2 km, uchodzac do Nidy w okolicy Koperni.
Sie¢ wodna lewej strony Nidy od Motkowic do ujscia Mierzawy ma odmienny charakter niz
prawej. Wyrdznia si¢ wigksza powierzchnia wodna, zwiazana z licznymi rozlewiskami i
rowami melioracyjnymi. Wystepuje tu gesta sie¢ matych ciekéw. Doliny sa stabo wecigte i
szerokie, przechodzace w dnie doliny Nidy w jej rozlegle rozszerzenia.

Ponizej Pinczowa Nida ma niewielki spadek i plynie w obrgbie rozleglej, ptaskodennej
doliny, tworzac liczne meandry i starorzecza. W potudniowej czgsci zlewni Nidy gestos¢ sieci
rzecznej wzrasta, ze wzgledu na nieprzepuszczalne ity miocenskie wystepujace w podiozu.
Nida uchodzi do Wisty na wysokosci 167 m n.p.m.

Dorzecze Kamiennej

Dorzecze Kamiennej polozone w obrgbie wojewodztwa stanowi az 99% catkowitej jej
powierzchni i wynosi blisko 2000 km®. Posiada ono wydtuzony réwnoleznikowo ksztalt z
kierunkiem odwodnienia na wschdd i1 wyraznie rozbudowana czg$¢ prawostronna. Wszystkie
wieksze cieki odwadniaja potnocny skton Gér Swigtokrzyskich. Najdtuzszymi sa: Kamionka,
Swislina i Szewnianka.

Rzeka Kamienna odegrata wazna rolg w rozwoju péinocno-wschodniej czgsci regionu
swigtokrzyskiego. Tu lokalizowaty si¢ pierwsze formy osadnictwa i rozwinat si¢ przemyst.
Kamienna stala si¢ osia Staropolskiego Zaglebia Przemystowego. Staszicowski plan zakladat
wykorzystanie wod Kamiennej do celow gospodarczych, stad konieczne bylo m.in. jej
uregulowanie oraz budowa zbiornikéw retencyjnych. Dzialania te rozpoczgto jednak dopiero
pod koniec XIX w.

Kamienna tylko na dlugosci 7,5 km ptynie poza granicami wojewodztwa §wigtokrzyskiego
(zrodlowy 1 ujSciowy odcinek). W odcinku zrédtowym jest dolina jej jest waska - w

przesztosci podmokla — obecnie osuszona rowami melioracyjnymi. Rzeka meandruje. Na

45



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

odcinku do Skarzyska przyjmuje tylko dwa wigksze cieki: Kuzniczk¢ i Kobylanke. W
Skarzysku przyjmuje dwa lewostronne doptywy: Bernatke 1 Oles$nice (stabo zaznaczajaca si¢
dolina pokryta gesta sieciag rowow melioracyjnych) oraz prawostronny — Kamionke.

Na odcinku od Skarzyska do Kunowa, do uregulowanej Kamiennej uchodzi kilka

stosunkowo krotkich ciekow. Najdtuzszym jest lewostronny - Lubianka, ktéra z doptywem —
Szczebrza posiada zlewnig o powierzchni 55 km?.
W Kunowie Kamienna jest recipientem Swisliny, majacej obszarowo najwicksza zlewnig w
dorzeczu — 414 km®. W zlewni gornej Swisliny uksztaltowata si¢ gesta sie¢ ciekow statych,
ktérych zrédlowe odcinki (w Pasmie Glownym i Jeleniowskim) sa rownolegte i nie maja
bocznego zasilania. Spadek poczatkowych odcinkdéw potokow jest tu duzy 1 przekracza 100
promili. Na brzegach potokéw mozna obserwowaé odptyw $rodpokrywowy. Ze szczelin,
migdzy blokami skalnymi wydobywa si¢ pod ci$nieniem woda i obficie zasila strumienie.
Ponizej odcinkow zrodtowych, spadki stokéw sa zmienne i zaleza w duzym stopniu od cech
litologicznych podtoza. U podndzy wzniesien, cieki ptyna juz w stosunkowo szerokich
dolinach, o ptaskim lub nieckowatym dnie. Formuja one Pokrzywianke (IV rzad) —
najwickszy prawy doptyw Swisliny. Cecha charakterystyczna jej zlewni jest znaczna
asymetria sieci rzecznej. Najwigksze sa prawe doptywy, tj.: Stupianka i Dobruchna. Stupianka
ptynie przetomem migdzy Gorami Jeleniowska i Kobyla Przelom ten stanowi duza
osobliwos$¢ krajobrazowa bowiem rzeka wykorzystata tutaj przesuwczy uskok migdzy
Pasmem Lysogor, a Pasmem Jeleniowskim.

Na odcinku od Kunowa az po uj$cie do Wisly lewa strong zlewni Kamiennej cechuje
wybitne ubostwo wod powierzchniowych. Jej koryto nie otrzymuje stad zadnego naturalnego,
stalego doptywu. Znaczna powierzchni¢ zlewni tworzy jedynie Wolanka, jednak na kilka
kilometréw przed uj$ciem do Kamiennej woda z jej koryta zanika w dolinie wycigtej w
wapieniach jurajskich (ponizej wsi Trzemcha Gorna). Najwigkszymi prawostronnymi
doptywami rzeki Kamiennej w tym biegu sa Szewnianka (Kamionka) o powierzchni zlewni
87 km® oraz Krzczonowianka (17 km dtugosci, 127 km® powierzchni zlewni). Ponizej
Cmielowa koryto Kamiennej ma charakter naturalny. W Baltowie tworzy malowniczy
przetom, po pokonaniu ktorego zwigksza szeroko$¢ doliny. W ujsciowym odcinku otrzymuje
jeden ciek okresowy (Potoczek lub ciek od Tarlowa), ktory jednak ginie w piaskach w
odlegtosci okoto 2 km przed ujéciem do Kamienne;.

Zlewnia Pilicy

Rzeki ponocno-zachodniej czgsci wojewodztwa wchodzace w sklad zlewni Pilicy

maja stabo rozwinigte zlewnie, ptyna plytkimi dolinami i czgsto posiadaja ggsty system
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rowow melioracyjnych. Obszar ten odwadnia bezposrednio Pilica oraz jej prawobrzezne
doptywy: Czarna (Wloszczowska) oraz Czarna Maleniecka (Konecka) (tab. 4). Ta ostatnia
konczy swoj bieg juz poza granicami wojewodztwa. Pozostate cieki III rzedu tworza w

granicach opracowania zlewnie czastkowe o niewielkich powierzchniach.

Tab. 4. Siec¢ rzeczna w zlewni Pilicy w obrebie wojewddztwa

Il rzqd 1V rzqd V rzqd
Zwlecza s?ca Knapowka
Jezowka
Kurzeléwka
Brzozéwka
. i Struga P
Czarna Wloszczowska Biata (Chotowka) Czostkowka
Czarna z Olszowki Nowa Czarna
Lapczynka Kanat Bobrowski
Mtynska Struga
Ozrzana (Ojrzanka) Doplyw z Wasoszy
Brod
Krasna
Czarna Maleniecka Czarna Taraska Serbinowka
Plebanka Kozowka
Barbarka Doplyw z Mtotkowic
Zywiczna
Mtynkowska Rzeka Gracu$na
Drzewiczka : Krasna
Waglanka Ciek od Kazanowa
Trzemeszna
Brzusnia

Pilica stanowi naturalng granice wojewodztwa na odcinku ponad 27 km. Jest rzeka
tranzytowa. W okolicy Dobromierza opuszcza na stale teren wojewodztwa doling o
szerokosci ok. 2 km.

Obszar gminy Secemin oraz zachodniej czg$ci gminy Wiloszczowa odwadniany jest
przez doptyw Pilicy — Zwlecz¢ wraz z Seca i Jezéwka.

Obszar gmin Krasocin oraz Stupia odwadnia Czarna Wiloszczowska. Jest ona rzeka o
srednim spadku i krgtosci (spadek rzeki wynosi 2,1 promila, rozwinigcie rzeki — 39,8% a
kretosé 0,98%). Calkowita jej dhugos¢ wynosi 41,4 km, do wodowskazu w Porgbach — 28,2
km. Dorzecze Czarnej jest asymetryczne — znacznie wigcej doplywow przyjmuje z lewej
strony. Przyjmuje ona dwa duze doptywy: Czarna z Olszowki (na 24,5 km biegu) i Biala
(Chotéwke), do ktorej uchodzi jej najdtuzszy prawostronny doptyw - Czostkowka.
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W gérnym biegu dolina Czarnej z Olszéwki (dtugosc rzeki — 19 km) posiada wyrazne
krawedzie. W okolicy miejscowosci Ostra Gorka plynie po plaskim zabagnionym i
zalesionym terenie, uchodzac do Czarnej (Wloszczowskiej) w okolicy wsi Zeleznica, na
wysokos$ci 219,7 m n.p.m. W obrgbie zlewni Czarnej z Olszowki ptynie jej lewostronny ciek
o nazwie Nowa Czarna, zasilany wodami z ggstej sieci rowow melioracyjnych. Czarna
Wioszczowska, w okolicach Zeleznicy, na odcinku okoto 1,5 km tworzy przelom przez
Pasmo Przedborsko - Malogoskie. Ggstos¢ sieci rzecznej w zlewni Czarnej Wloszczowskiej,
wyrazona laczna dlugoscia ciekow przypadajacych na jednostk¢ powierzchni wynosi 0,45
km/km?2.

Najwigksza powierzchni¢ i jednocze$nie najbardziej rozbudowany system rzeczny w
dorzeczu Pilicy tworzy Czarna Maleniecka (zwana rowniez Taraska, Lugonka lub Czarna
Konecka). Poczatek jej biegu oraz koniec znajduja si¢ jednak poza granicami wojewodztwa.
W analizowanej zlewni wystgpuje widlasty uklad sieci rzecznej, z dominujacym kierunkiem
odptywu na zachdéd, co uwarunkowane jest budowa geologiczna i1 rzezba terenu.
Charakterystyczna cecha sieci rzecznej jest brak prawostronnych doptywoéw Czarnej. Czarna
Maleniecka wyptywa na wysokosci ok. 360 m n.p.m. na Garbie Gielniowskim. Powierzchnia
jej calej zlewni niewiele przekracza 900 km® (w wojewodztwie), dlugosé cieku glownego
osigga 80 km. W gormnym biegu dolina jej jest osuszona, zachowaly si¢ jedynie mate
powierzchnie podmoktosci 1 tak zalewanych w okresie wiosennym.

Pierwszym jej doptywem o znacznej dtugosci jest Krasna (pow. 122,7 km?®). W zlewni tej
rzeki istnieje gesta sie¢ ciekow, dodatkowa zaggszczona licznymi rowami w czg$ci Srodkowej
zlewni. Krasna ptynie w ptaskodennej dolinie, koryto jej jest ptytkie i meandruje.

Od ujscia Krasnej do ujécia Czarnej Taraski (na wys. 232 m n.p.m.) — Czarna plynie szeroka
doling, tworzac liczne meandry. Ponizej zbiornika retencyjnego w Sielpi ptynie dwoma
korytami (koryto zasadnicze i Kanat Ulgi). W Jacentowie do Czarnej wptywa od potudnia
Plebanka. Poczawszy od miejscowosci Cieklinsko Czarna posiada szerokie koryto z groblami
po obu stronach.

Najbardziej] na polnoc wysunigte tereny wojewddztwa (gminy: Konskie 1 Gowarczow)
odwadniane sa przez gorny odcinek Drzewiczki (rzeka III rzgdu) i jej doplywy: Mtynkowska
Rzeke (uchodzaca do rzeki gltownej w granicach wojewodztwa) oraz gorna Waglanke.
Generalne kierunki odwodnienia w tej zlewni to NNW 1 N. Waglanka bierze poczatek w
okolicach miejscowos$ci Brody, na wysokosci okoto 248 m n.p.m. Przeptywa ona przez obszar

podmokty, pocigty siecia rowow melioracyjnych. Uchodzi do Drzewiczki na terenie Opoczna,
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ok. 12 km poza péinocna granica wojewodztwa. Polnocna czg$¢ gminy Gowarczéw odwadnia
gbérna Brzusnia.

Dorzecze Czarnej Staszowskiej

Charakterystyczna cecha uktadu sieci rzecznej w zlewni Czarnej jest potudniowo-
wschodni kierunek odwadniania. Rzeka Czarna bierze poczatek z Bagna Biate Lugi u
podnoza pasma Cisowskiego, na wysokosci ok. 255 m n.p.m.i przeptywa przez kompleksy
lesne pokrywajace w 80 % gorna czgs¢ jej zlewni. Ponizej Rakowa przyjmuje swoj pierwszy
duzy doplyw — Lagowice, ktéra poczatkowo plynie z pdinocnego - zachodu na potudniowy —
wschod, odwadniajac potudniowy sklon Pasma Jeleniowskiego Gor Swigtokrzyskich. W
okolicy Jastrzgbskiej Woli zmienia kierunek na SW, przetamujac si¢ migdzy Pasmami
Ortowinskim 1 Wygietzowskim. Z lewej strony uchodzi do niej najwigkszy doptyw
Wszachdéwka, bioraca swoj poczatek u podndza Szczytniaka w Pasmie Jeleniowskim na
wysokos$ci 375 m n.p.m. W dolnym biegu nazywana jest rOwniez Suchawianka.

Rzeka Czarna ponizej zbiornika Chancza posiada niewielki spadek wynoszacy
2,12 %o. W okolicach Kurozwek koryto jej jest wyraznie 1 wcigte w teras¢ zalewowa, a
szeroko$¢ doliny dochodzi tu do 1km. Migdzy Kurozwgkami a Staszowem rzeka silnie
meandruje (spadek 1,78 %o). Na terenie zurbanizowanym i w strefie podmiejskiej Staszowa
ptynie dwoma ramionami na odcinku okolo 2,5 km. W poblizu kompleksu stawow, w
okolicach Rytwian, Czarna ponownie rozdziela si¢ na dwa ramiona, z ktérych jedno zasila
stawy, a drugie lukiem przeptywa przez Rytwiany, faczac si¢ z Moczydlanka, tworzac rzeke¢ o
nazwie Moczydlnica. Ponizej, rzeka Czarna ma juz charakter naturalny. W strefie
wododzialowej, w lasach okolic Mokrego 1 Ponika wystepuje gesta sie¢ rowow
melioracyjnych.

Powyzej Potanca Czarna przyjmuje najwigkszy swoj doptyw — Wschodniq. Wyptywa
ona ze zrodet w Chmielniku. W starszych publikacjach rzeka ta nazywana jest Schodnia. W
dalszym biegu ptynie do§¢ waska dolina, az do Zrecza Chatupczanskiego, gdzie dno doliny
znacznie si¢ rozszerza i osiaga 0,5 km szerokosci. Na calej swej dlugosci jest ono osuszane
siecia rowow melioracyjnych. Najwigkszym lewostronnym doptywem Wschodniej jest rzeka
Pecznik, ktéra w géornym i Srodkowym biegu nosi nazwg Sanica.

Ponizej Potanca Czarna plynie wolno tworza dwa wyrazne zakola. Spadek jej w
okolicy Potanca wynosi 1,38 %o, a przy uj$ciu zmniejsza si¢ do 0,73 %o. Czarna uchodzi do

Wisty na wysokosci 155 m n.p.m.

49



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

Dorzecze Koprzywianki

Zlewnia rzeki Koprzywianki zajmuje obszar 707,4 km®. Dhugo$é rzeki wynosi 65,9
km. Koprzywianka bierze swodj poczatek na pdéinocnych stokach Pasma Jeleniowskiego Gor
Swigtokrzyskich, na wysokosci 380 m n.p.m. Na dhugich odcinkach dolina Koprzywianki jest
glgboka (do 60 m). Plynac na przemian odcinkami poludnikowymi i réwnoleznikowymi
przyjmuje kilka doptywéw, z ktorych najdtuzszym jest Kacanka, o dtugosci 33,8 km. Doliny
obu rzek odwodnione sa siecia rowow melioracyjnych. W odcinku uj§ciowym Koprzywianka
otrzymuje wody lewostronnego doptywu — Gorzyczanki (19,2 km). Ggstos¢ sieci wodnej w
analizowanej zlewni wynosi 0,89 km/km® i jest wigksza w czeéci lewostronnej dorzecza.

Dorzecze Opatowki

Majaca wyraznie wydtuzony ksztalt zlewnia Opatowki graniczy bezposrednio od
potudnia ze zlewnia Koprzywianki. Dtugos$¢ rzeki wynosi 51,6 km, a powierzchnia zlewni
281,9 km®. Bierze ona poczatek na wysokosci 280 m n.p.m. i prawie réwnoleznikowo ptynie
w kierunku Wisly, uchodzac do niej na wysokosci 138 m n.p.m. Dolina rzeki na
przewazajacej dtugosci ma wiele cech wspodlnych z Koprzywianka — jest zwarta, gigboko
wcigte w podtoze lessowe. Spadek rzeki w gornym odcinku wynosi ponad 6 promili, przy
srednim na catej dtugosci 3,4 promila. Odmienne cechy ma Opatowka w $rodkowym biegu,
gdzie jej dolina wyraznie rozszerza sig, osiagajac szeroko$¢ 1 km. W tym obszarze wystgpuja
jedyne w zlewni rowy melioracyjne.

Zlewnia Kanatu Strumien

Zlewnia Kanatu Strumien (Il rzgdu) obejmuje obszar ograniczony wododziatem Nidy
od zachodu, Czarnej Staszowskiej od potnocy 1 doling Wisty od potudniowego wschodu. Jej
powierzchnia wynosi 314,7 km® a dlugo$¢ rzeki 46,1 km. Kanal Strumien plynacy w
kierunku wschodnim, zasilany jest krotkimi ciekami, z ktorych najdhuzszy — Rzoska
(lewostronny) ma 14 km dtugosci. Caty obszar jest silnie zmeliorowany — w dolinie Kanatu
Strumien (m.in. kanal Nida, Kanat Ulgi).

Dorzecze Nidzicy

W obrgbie wojewddztwa $§wigtokrzyskiego potozona jest srodkowa i dolna czg$é
zlewni Nidzicy. Nidzica plynie w kierunku potudniowo-wschodnim wkraczajac na obszar
badan w poblizu Dzialoszyc. Poczawszy od tej miejscowosci, az do uj$cia do Wisly, ma ona
szeroka doling (do 1,5 km) a jej dno jest pocigte rowami melioracyjnymi. To one decyduja o
duzej gestosci sieci odwadniajacej ten obszar. Naturalna sie¢ rzeczna jest rzadka.
Najdhuzszym dopltywem Nidzicy jest Matoszéwka, uchodzaca do niej w Kazimierzy Wielkie;.

W odcinku uj$ciowym Nidzica przyjmuje wody Jawornika (powierzchnia zlewni 43 km?),
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uchodzace w przewezeniu doliny, ponizej ktorej zaczyna si¢ wal przeciwpowodziowy,
towarzyszacy rzece az do uj$cia do Wisty.

Dorzecze It;anki

PoéInocne krance wojewodztwa w obrgbie gmin Skarzysko-Koscielne, Starachowice,
Mirzec odwadnia zlewnia gornej Itzanki. Rzeka Itzanka ptynie na obszarze analizowanego
terenu uregulowanym, ale krotkim, bo 2 kilometrowym odcinkiem. Wspolnie z doptywami -
Zbijowka, Brodkiem, gérnym Matyszyncem oraz licznymi rowami melioracyjnymi tworzy
rozbudowany system hydrograficzny. Sie¢ rowdw przyczynila si¢ do obnizenia zwierciadta
wod powierzchniowych szczegodlnie w zlewni Brodka (38,2 km?), gdzie wickszos¢ ciekéw ma
charakter okresowy. Obszar poéinocnej czg$ci gminy Brody, odwadniany przez Itzanke,
pozbawiony jest calkowicie statej sieci rzeczne;.

Zlewnia Radomki

Kilka kilometréw na potnoc od granicy wojewodztwa znajduje si¢ obszar zrodliskowy
Radomki (rzeka II rzgdu). Teren wojewddztwa obejmuje jedynie 1,5 kilometrowy odcinek
bezimiennego jej doptywu, plynacy w gminie Gowarczow.

Zlewnia Krepianki

Zlewnia Krepianki odwadnia pétnocne krance gminy Battow oraz Tartow. Typowo
rolniczy krajobraz zajmujacy powierzchnic ok. 12 km® nie posiada obiektow

hydrograficznych.

Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) Parlamentu i Rady Europy natozyla na kraje
cztonkowskie m.in. obowiazek wydzielenia na ich obszarze obszaréw jednolitych czgsci wod.
Informacje dotyczace realizacji postanowien RDW dla dorzecza Wisty zamieszczono w
raporcie Ministerstwa Srodowiska z 2005 roku. W wojewodztwie $wigtokrzyskim, ze
wzgledu na brak naturalnych zbiornikéw wodnych o powierzchni przekraczajacej 50 ha,
dokonano jedynie typologii wod ptynacych. Zostala ona ustalona na podstawie trzech
kryteriéw abiotycznych:

A. Wielko$ci powierzchni zlewni przyjmujac ze cieki to:
e potoki i strumienie — od 10 do 100km*
mate rzeki — od 100 do 1000km*
srednie rzeki —od 1000 do 10 000km’
wielkie rzeki - < 10 000km”
. Wysokos$ci bezwzglednej w m n.p.m.
800 m n.p.m.
. 200 - 800 m n.p.m.
<200 m n.p.m.
Typu podtoza

l}...

o
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e krzemianowe (np. granity, gnejsy, tupki i inne skaty wulkaniczne)
e weglanowe
e organiczne.

W obszarze objetym granicami wojewddztwa wyrdzniono prawie 200 jednolitych czgsci wod,
sposrdd 2800 zidentyfikowanych w dorzeczu Wisty. W liczbie tej najwigcej jednolitych
czesci wod (ponad 50% wszystkich wydzielen) stanowia jednolite czesci wod typu 6, tj. potok
wyzynny weglanowy z substratem drobnoziarnistym na lessach i lessopodobnych oraz typu 9
- mala rzeka wyzynna weglanowa (tab. 5). Dodatkowo wyr6znione zostaly dwa typy ciekdw,
ktérych funkcjonowanie ekologiczne jest niezalezne od ekoregiondw: mate cieki na obszarze
bedacym pod wptywem proceséw torfotworczych (typ 23) oraz cieki w dolinach wielkich

rzek nizinnych, w wojewodztwie w dolinie Wisty (typ 26) (tab. 5).

Tab. 5. Wazniejsze jednolite czesci rzek w wojewodztwie

Kod Typ ciekow Jednolite czgséci rzek
Krajobraz wyzynny

5 Potok wyzynny Lososina do Kalisza, Bobrza do Ciemnicy, Kamienna
krzemianowy z do Bernatki, Zarnéwka, Lubianka, Czarna Maleniecka
substratem od zrodel do Krasnej bez Krasnej, Doplyw spod
drobnoziarnistym- Skorkowa
zachodni

6 Potok wyzynny Kwilinka, ciek od Gadawy, Koprzywianka do

weglanowy z substratem [Modliborki, Opatowka do Bychawy, Czyzowka,
drobnoziarnistym na Wezyk, Doplyw spod Boru Kunowskiego, Doptyw
lessach i lessopodobnych [spod Smug, Wegierka, Doptyw spod Trebaczowa,
Nida do Strugi Dabie, Lipnica, Rudka, Hutka, Czarna
Nida do Stokowej, Chodcza, Morawka do Potoku
Witoszczowickiego, Dopltyw z Lugow, Silnica,
Mierzawa do Cieku od Gniewigcina, Mozgawa, Ciek
od Czarnocina, Ciek od Broniny, Rzoska, L.agowica do
Doptywu z Woli Jastrzgbkiej, Ciek od Ogladowa,
Wschodnia do Sanicy, Kozinka, Kacanka,
Gorzyczanka I, Ole$nica, Mlynowka, Dopltyw z
Lubieni, Swislina do Pokrzywianki bez Pokrzywiani,
Pokrzywianka, Kamionka, Doplyw z Ostrowca-
Rzeczek, Doptyw pod Rzuchowa, Przepas¢, Doptyw w
Borowni, Wolanka, ZwleczaCzarna Wtoszczowska od
zrodet do Czarnej z Olszowki ez Czarnej z Olszowki,
Czarna Struga, Jaworka, OjrzankaKrasna, Czarna
Taraska, Plebanka, Barbarka, Drzewiczka od zrodet do
Waglanki bez Weglarki, Sancygnidwka,
Szarbiéwka,Matoszowka z doptywami, Trupien,
Pierzchnianka, Lubrzanka do Zalewu Cedzyna,

52



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

Warkocz, Doptyw z Dymin, Ostruzek, Sufraganie,
Bobrzyczka, Doplyw spod Drugi, Czarna do Lukawki
bez Doptywu spod Drugni), Desta, Struga Strzelecka,
Waglanka od Zrddet

Potok wyzynny
weglanowy z substratem
gruboziarnistymi

Ciek od Skorocic, Maskalis do Doptywu z Olganowa
(bez Cieku od Broniny), Doptyw spod Lukowej,
Doptyw spod Mnichowa, Doptyw z Chomentowa,
Struga Podlgska, Mozgawa, Struga Zagos¢, Struga
Wislicka, Nidzica do Ni¢ki, Morawka od Potoku,
Wioszczowickiego do ujscia (bez rzeki Doptyw z
Fugdéw), Ciek od Korytnicy

Mata rzeka wyzynna
krzemianowa -
zachodnia

Kamienna od Zb. Brody Itzeckie do Swisliny,
Lososina od Kalisza do ujscia, Czarna Nida od
Stokowej do Pierzchnianki, Czarna Nida od
Pierzchnianki do Morawki z Lubrzanka (od Zalewu
Cedzyna do uj$cia), Bobrza od Ciemnicy do uj$cia

Mata rzeka wyzynna
weglanowa

Nida od Strugi Dabie do Hutki, Nida od Hutki do
Czarnej Nidy, Czarna Nida od Morawki do ujscia,
Mierzawa od Cieku od niewigcina do uj$cia, Maskalis
od Doptywu z Olganowa do ujscia, Czarna od
Doptywu z Rembowa do Zbiornika Chancza (z
agowica od Doplywu z Woli Jastrzgbskiej), Czarna od
zbiornika Chancza do ujscia, Swislina od
Pokrzywianki do uj$cia, Czarna Wtoszczowska od
Czarnej z Olszéwki do ujscia, Nidzica od Nicki do
ujscia, Czarna od Lukawki do Doplywu z Rembowa,
Wschodnia od Sanicy do ujécia, Opatowka od
Zychawy do ujécia, Czarna Maleniecka od Krasnej do
wyptywu ze Zb. Sielpia, Czarna Maleniecka od
Zbiornika Sielpia do Plebanki, Czarna Maleniecka od
Plebanki do Barbarki, Czarna Maleniecka od Barbarki
do ujscia, Drzewiczka od Milynkowskiej Rzeki do
Brzus$ni, Sanica od Brodu do ujscia,

10

Srednia rzeka wyzynna -
zachodnia

Nida od Cieku od Korytnicy do ujécia, Kamienna od
Przepasci do ujs$cia, Pilica od Zwleczy do Zbiornika
Sulejow, Nida od Czarnej Nidy do Cieku od
Korytnicy, Kamienna od Swisliny do Przepasci,

Krajobraz nizinny

16

Potok nizinny lessowo-
gliniasty

Krepianka

17

Potok nizinny
piaszczysty

Itzanka do Matyszynca, Stupianka, Modrzejowica do
Kobylanki

19

Rzeka nizinna
piaszczysto- gliniasta

Kanat Strumien od Rzoski do ujécia, Koprzywianka od
Modliborki do ujsécia

21

Wielka rzeka nizinna

Wista od Sanu do Wieprza

Niezalezne od ekoregionow

23

Potok lub strumien
na obszarze bedacym
pod wplywem

Czarna z Olszowki
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procesoOw
torfotworczych
26 Ciek w dolinie wielkiej [Kanat Strumien do Rzoski, Piskorzeniec, Doptyw spod
rzeki nizinnej Sielca, Stare Wislisko, Doptyw z Trzebnicy, Doptyw
spod Oblekania, Doptyw spod Grabowa, Gorzyczanka
11

W wojewodztwie wyrdzniono takze silnie zmienione jednolite czg§ci wod, ktore
ulegly fizycznemu przeksztatceniu na skutek dziatalnosci cztowieka. Przeksztatcenia fizyczne
spowodowaty zmiany hydromorfologiczne, ktore trzeba odwroci¢ dla osiagnigcia dobrego
stanu ekologicznego. Zmiany te wynikaja z przeksztatcenia przez dziatalno$¢ cztowieka.

Na wodach powierzchniowych w wojewodztwie swigtokrzyskim wydzielono 5 silnie
zmienionych jednolitych czesci wod. Sa nimi Kamienna od Zb. Brody Itzeckie do Swigliny,
Kamienna od Swisliny do Przepasci, Silnica, Kanat Strumien od Rzoski do ujécia, Pilica do

Zwleczy, Jezowka.

3.2. Wody powierzchniowe stojace

Obszarowe obiekty hydrograficzne reprezentowane sa przez bagna, mokradia stale
badz okresowe oraz zbiorniki wodne, wypetniajace naturalne zaglebienia bezodptywowe
(m.in. starorzecza, jeziora eoliczne), wyrobiska poeksploatacyjne lub funkcjonuja w formie
stawow hodowlanych. Obszary podmokte zajmuja w wojewodztwie ok. 0,5% powierzchni.

Dorzecze Nidy

Na poczatku lat 70-tych na Lubrzance w Cedzynie wybudowano zbiornik wodny o
przeznaczeniu przeciwpowodziowym 1 rekreacyjnym (powierzchnia 59,2 ha). Powstanie
zbiornika spowodowato duze zmiany w $rodowisku przyrodniczym doliny tej rzeki. Inne,
mniejsze obszarowe obiekty hydrograficzne w zlewni Lubrzanki wystepuja w Sukowie
(wyrobisko poeksploatacyjne — 22,6 ha) oraz Ciekotach (zbiornik rekreacyjny - 6,4 ha).

W strefie wododziatowej zlewni Belnianki i Czarnej (na obszarze Rezerwatu Biale
Lugi) wystgpuja duze i zwarte tereny stale podmokte, stanowiace najwigkszy kompleks
terenéw bagiennych i torfowiskowych w Gérach Swigtokrzyskich (520 ha).

Duzy zbiornik retencyjny na Belniance w Borkowie o powierzchni 35,5 ha zostal
zniszczony podczas powodzi w 2001 roku i aktualnie jest odbudowywany. Inny zbiornik
retencyjny — na lewostronnym doptywie Belnianki - Pierzchniance, zlokalizowany jest w
Szczecnie. Pozostate zbiorniki w obrgbie zlewni Belnianki sa niewicle wigksze od 1 ha

(stawy, wypelnienia zaglebien, zbiorniki przeciwpozarowe).
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W zlewni Bobrzy brak jest naturalnych zbiornikéw wodnych (>1ha), a jedynie
wystepuja sztuczne. Najwigksze z nich to: Zalew Kielecki, zespdt osadnikow przy
Elektrocieplowni na Gruchawce w Kielcach, a takze zbiornik w Wisnidwce. W goérnym
odcinku Bobrzy reaktywowane sa zbiorniki wodne, funkcjonujace tu jako stawy do 1939 roku
(Umer, Zachetmie). Tereny podmokte wystepuja przede wszystkim w kompleksie lesnym w
strefie zrodliskowej Sufraganca i Silnicy, a tereny okresowo podmokte w dolinie Bobrzy, na
obszarze bylego Stawu Biatogonskiego w wezle hydrograficznym rzek: Bobrzy, Silnicy 1
Sufraganca.

W zlewni Bialej Nidy znaczne powierzchnie tworza antropogeniczne zbiorniki wodne,
najczesciej zespoty stawow rybnych, usytuowane w dolinach $srodkowych rzeki gldwnej
(Zdanowki, Kwilinki 1 Lipnicy). Ich skumulowana powierzchnia w obrgbie zlewni przekracza
400ha. W odcinku ujsciowym Hutki (lewostronny doptyw Biatej Nidy) znajduje si¢ zbiornik
rekreacyjny — Zalew Bolminski (11,1 ha).

W zlewni Lososiny wystgpuja niewielkie, ptytkie, najczesciej owalne jeziorka genezy
eolicznej. Wypehiaja one zaglebienia mis deflacyjnych badz powstaly wskutek wtargniecia i
przegrodzenia starszych dolin przez wydmy. W odcinku ujsciowym Lososiny, koto Zakrucza,
zlokalizowany jest zbiornik rekreacyjny (23,1 ha). Okresowe podmokto$ci wystepuja w
obszarach weztow hydrograficznych Lososiny i jej doplywow.

W dnie doliny Mozgawy (doptywu Mierzawy) znajduje si¢ duzy kompleks stawow
rybnych (Mieronice). Ponizej zlokalizowany jest zbiornik rekreacyjny (Zalew Brzezie).

W dolinie Nidy koto Korytnicy funkcjonuja duze kompleksy stawoéw hodowlanych
(61,9 ha). Naturalne zbiorniki wodne stanowia tu starorzecza Nidy. Ponadto koto Pinczowa,
w miejscu starego koryta, utworzono rekreacyjny zalew (13,4 ha). W poblizu Mtodzaw, w
dolinie Nidy znajduja si¢ duze kompleksy stawoéw hodowlanych (>70 ha), najwigksze
powierzchnie tworza jednak w zlewni Maskalisa (lewostronny doptyw) w Gérkach (>170 ha).
W rejonie Gacek funkcjonuja wyrobiska poeksploatacyjne wypetnione woda, petniace role
zbiornikow rekreacyjnych.

Dorzecze Kamiennej

W goérnej czegsci zlewni (do Skarzyska) brak jest obszarowych obiektow z otwartym
lustrem wody. Wraz z przyrostem dorzecza Kamiennej pojawia si¢ kilka zbiornikow
retencyjno-rekreacyjnych o tacznej pojemnosci ok. 13 mln m®. Czynnikiem determinujacym
lokalizacje zbiornikéw retencyjnych byly warunki terenowe (odpowiednie uksztaltowanie
terenu, wlasciwe warunki geotechniczne, hydrogeologiczne oraz mozliwosci hydrologiczne,

tj. zgromadzenie odpowiedniej ilosci wody spelniajacej wymagania jakoSciowe).
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Najwigkszym ogniwem systemu hydrotechnicznego Kamiennej jest zbiornik wod
powierzchniowych ,,Jezioro” Brodzkie w Brodach Itzeckich. Oddany do uzytku w 1964 roku,
posiada powierzchni¢ 261 ha i pojemno$é¢ ponad 7 min m’. Obecnie petni on funkcje
przeciwpowodziowa 1 rekreacyjna. Mniejsze przeptywowe zbiorniki wodne istnieja w
Starachowicach na Kamiennej (,,Jezioro” Pasternik - 48,7 ha) oraz na Lubiance (34,2 ha),
Kamionce w Rejowie (27,4 ha) 1 Suchedniowie (22,5 ha). Liczne sa mate zbiorniki zwiazane
z dziatalno$cia gornicza 1 przemystowa lub osadniki. Wigksze obszary podmokle wystepuja
jedynie w zlewniach Ole$nicy, Bernatki i Zarnowki (w jej srodkowym biegu).

Zbiorniki wodne w zlewni Swisliny sa niewielkie, ich powierzchnia nie przekracza 4
ha. Niektore stawy we wsiach stuza jako zbiorniki przeciwpozarowe lub stawy hodowlane.
Woda z Swisliny napeia obecnie zbiornik wodny ,,Wiéry” o docelowej pojemnosci 16 min
m’. Obszar zlewni powyzej budowy zostal objety w lipcu 2001 r. katastrofalnymi opadami
deszczu, w wyniku czego nastapito katastrofalne wezbranie rzeki, podczas ktérego powstata
fala wezbraniowa o wysokosci prawie 8 m. Powodz ta spowodowata katastrofe budowlana
grodzy Il-etapu budowy zbiornika wodnego ,,Wiory”, pod ostona ktorej wykonywane byty
prace w wykopie pod galeri¢ kontrolno-zastrzykowa. Oprocz wielkich strat gospodarczych,
powstatych w wyniku tych opadéw i powodzi, mialy miejsce rowniez duze zmiany w rzezbie
terenu zwlaszcza w bezposrednim otoczeniu budowanego zbiornika ,,Wiory”, a w dnie doliny
powstala facja osadow powodziowych o znacznej miazszos$ci. Zaobserwowane skutki
zaistniatych procesow, wywolane tylko jednym epizodem opadowym wskazuja, ze zywotnos¢
budowanego zbiornika wodnego w lessowej zlewni rzeki Swisliny bedzie skrocona. Pozostate
obiekty hydrograficzne w omawianej zlewni to state lub okresowe mokradta, obszarowo
niewielkie, zasilane przez wody opadowe, roztopowe lub podsiakiem wod gruntowych.
Wigkszo$¢ z tych obiektéw polozona jest na obszarze aluwialnych dolin rzecznych
poro$nigtych z reguly roslinno$cia trawiasta i wykorzystanych jako taki lub pastwiska.

Zlewnia Pilicy

W dolinie Pilicy w obrgbie wojewodztwa wystepuja liczne starorzecza, najczesciej
wypetnione woda.

Powierzchniowa sie¢ hydrograficzna w zlewni Zwleczy uzupetniaja antropogeniczne
zbiorniki wodne, najczgsciej zespoty stawdw rybnych: w rejonie Marianowa i w lesie Klekot
(25,3 ha) (w zlewni Jezoéwki). Duze powierzchnie zajgte sa przez obszary stale i okresowo
podmokie.

W strefie przed przelomem Czarnej Wtloszczowskiej przez Pasmo Przedborsko-

Matogoskie znajduja si¢ rozlegte mokradta w plaskiej, szerokiej i zmeliorowanej dolinie. W
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dolinach Czarnej Strugi i Czostkowki wystepuja kompleksy stawdéw rybnych (m.in. Kuznica
Nowa 1 Stara, Zawada Goérna 1 Dolna). Ponadto stawy wystepuja w dolinie Czarnej z
Olszéwki w okolicach Fryszerki. Omawiana zlewnia charakteryzuje si¢ stosunkowo duza
powierzchnia obszarow podmoktych, ktére obecnie w wielu miejscach zostaly osuszone
siecia rowoéw melioracyjnych. Najwigksza strefa tych podmokiosci wystepuje w zlewni
Czarnej z Olszowki, na potnocny wschod od Oleszna. We wschodniej czegsci zlewni
wystepuja niewielkie, plytkie (do 1,5m glebokosci), najczgsciej owalne jeziora genezy
eolicznej. W wyzej wymienionych obszarach dochodzilo do wypetnienia zbiornikow gytia i
powstawania torfow (Zabiniec Wielki Lug, Zorawski Lug). Ich dna sa bagniste, grzaskie i
nierowne. Jeziora te, na skutek prac melioracyjnych, w wigkszosci ulegly znacznemu
osuszeniu lub obnizylto si¢ ich zwierciadlo. Efektem tego sa zmieniajace si¢ w ciagu roku
zasiggi lustra wody (przy niskich stanach wody pojawiaja si¢ wyspy, przy S$rednich i
wysokich znikaja pod tafla wody). Obecnie istnieja tu ekosystemy wodno-torfowiskowe.
W zlewni gornej Czarnej Malenieckiej - w Nieklaniu Malym zlokalizowano dwa
przeptywowe zbiorniki retencyjne nie przekraczajace jednak powierzchni 10 ha. W Sielpi
znajduje sie zbiornik retencyjny - ,,Jezioro” Sielpeckie, o pow. 60 km®. Ponizej miejscowosci
Cieklinsko, charakterystycznym elementem hydrograficznym sa kompleksy stawow (tab. 6).
Znaczne obszary w dolinie Drzewiczki (migdzy Ruda Bialaczowska a Petrykozami) i
przy ujsciu do niej Mtynkowskiej Rzeki zajmuja podmoktosci. Wystepuja one zwtaszcza po
prawej stronie Drzewiczki, a takze w strefie wododziatowej Waglanki i Drzewiczki (Biate

Lugi).

Tab.6. Zestawienie zbiornikow wodnych o powierzchni powyzej 10 ha funkcjonujqcych w
zlewni Czarnej Malenieckiej

Lp. Nazwa zbiornika Miejscowos¢ Zlewnia Powz[e}Z]chma
Stawy Ruda Maleniecka - | Ruda Malenickia -
L Cieklinskie Cieklifisko Czarna 60,9
2. ,Jezioro” Sielpeckie Sielpia Wielka Czarna 60,0
3. Kompleks s‘[’awp w rybnych w Skornice Barbarka 53,6
Skoérnicach
4. Stawy Czapla Ruda Maleniecka Czarna 42,0
- Doptyw z
5. Stawy Starzyk Piaski Miotkowic 30,0
Kompleks stawow rybnych w - Doptyw z
6. Zbdjnie Zbojno Mtotkowic 29,3
Kompleks stawoéw rybnych na .
7. wschod od Rudy Malenieckici Ruda Maleniecka Czarna 13,4
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W zlewni Drzewiczki wystegpuje kilkanascie zbiornikow wodnych o réznej genezie. Sa
wsrdd nich odcigte meandry, ogroblowane stawy oraz niewielkie wyrobiska wypetione
woda. Speiniaja one réznorodne funkcje, najczgsciej jednak sa stawami hodowlanymi (w
okolicy Pomykowa, Korytkowa) oraz zbiornikami przeciwpozarowymi (Konskie,
Modliszewice, Bebnow).

Dorzecze Czarnej Staszowskiej
Czarna 1 Lagowica swoimi wodami zasilaja zbiornik Chancza. Zbiornik ten o powierzchni
2443 ha zlokalizowany jest na 34,5 km Czarnej. Zostat on zbudowany dla potrzeb Kopalni i
Zaktadow Chemicznych ,,Siarkopol” w Grzybowie. Pierwotne przeznaczenie zbiornika stato
si¢ nieaktualne (ograniczenie produkcji) i obecnie pelni on funkcje rekreacyjna i
przeciwpowodziowa.

Na potudnie od Staszowa, w poblizu miejscowosci Rytwiany znajduje si¢ duzy kompleks
stawOow rybnych (127,1 ha), zasilanych wodami Czarnej i jej prawostronnych dopltywow.

Zlewnia Lagowicy wyr6znia si¢ bardzo znikoma obecnos$cia obszaréw podmoktych.
Brak jest tez w niej wigkszych zbiornikow wod stojacych. Nieliczne mate akweny wodne
wystepuja w dolinie Lagowicy.

W gomym odcinku doliny Pecznika (doptyw Wschodniej) wystepuja liczne,
niewielkie zbiorniki wodne, a migdzy nimi okresowo lokalne podmoktosci. W poblizu
miejscowosci Jarzabki znajduje si¢ kompleks nieczynnych stawéw (Stawy Cesarz) tworzac
tereny podmokte. W srodkowym i dolnym odcinku rzeki Wschodniej zlokalizowane sa dwa
duze kompleksy stawoéw: w okolicach Ole$nicy oraz Kamienca (Stawy Sieragi).

Dorzecze Koprzywianki

Zbiorniki woéd powierzchniowych sa bardzo nieliczne. Reprezentuja je: stawy o
powierzchniach nie przekraczajacych 1,5 ha, poeksploatacyjne wyrobiska w Koprzywnicy i
Klimontowie. Na Koprzywiance w Szymanowicach oddano do uzytku zbiornik wodny o
powierzchni 52 ha i pojemnosci 0,98 mln m”.

Dorzecze Opatowki

Obszarowe obiekty hydrograficzne cechuja si¢ wyjatkowym ubodstwem wystgpowania.
Sktadaja si¢ na nie wylacznie niewielkie zbiorniki p-poz. oraz przydomowe oczka wodne.

Zlewnia Kanal Strumien

W obrebie gornej czesci zlewni znajduja sig liczne stawy, w tym najwigksze wystepuja
w okolicy Biechowa (84,9 km?), Stawy Stupskie (63,8 ha), Staw Mrozy (31,7 ha) i Staw
Kogut (27,2 ha).
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Dorzecze Nidzicy

Zbiorniki wod powierzchniowych sa nieliczne. Sa to niewielkie stawy 1 pozostalosci
po mtynach wodnych.

Zlewnia Radomki

W obrgbie wojewddztwa istnieje lesno-lakowy, podmokty obszar o powierzchni 7
km?, na ktorym zlokalizowane zostaty Stawy Trzciny, o lacznej powierzchni 35,4 ha.

Zlewnia Krepianki

Nie posiada powierzchniowych obiektow hydrograficznych.

Sposrod zaporowych zbiornikow wodnych w wojewddztwie identyfikacjg sztucznych
jednolitych czegsci wod powierzchniowych posiadaja jedynie dwa: Zbiornik Chancza na rzece

Czarna oraz Zalew Cedzyna na Lubrzance.
3.3. Zasoby woéd powierzchniowych

Oceny zasobow wod powierzchniowych w obszarach o nieznacznym stopniu
jeziornosci dokonuje si¢ najczgsciej na podstawie wielko$ci odptywu ze zlewni.
Z gospodarczego punktu widzenia odptyw rzeczny jest elementem obiegu wody najbardziej
interesujacym wielu uzytkownikéw, ze wzgledu na dostgpno$¢ 1 mozliwosci jego
wykorzystania w sposob ciagly. Dlatego wielkos¢ odplywu i1 jego zmienno$¢ w ciagu roku
stanowi podstawowa informacje w inZynierii i gospodarce wodnej, ochronie $rodowiska,

a takze w planowaniu wielu dziedzin zycia gospodarczego.

3.3.1 Dane hydrometryczne

Podstawg oceny zasobow wodnych zlewni rzecznych wojewddztwa $wigtokrzyskiego
stanowity warto$ci natgzenia przeptywu pochodzace z ponad 30 funkcjonujacych tu profili
hydrometrycznych IMGW  (tab. 7), dysponujacych dlugimi okresami pomiardéw
(przekraczajacymi nawet 40 lat).

W dwoch przypadkach wykorzystano dane pochodzace z profili nalezacych do
Instytutu Badawczego Le$nictwa w Warszawie (Jaslana i Lososinka).

W analizie uwzgledniono takze dwa posterunki pomiarowe Urzgdu Miasta w
Kielcach, okresowo dzialajace na doptywach Bobrzy - Silnicy i Sufragancu, zalozone ze

wzgledu na ostong przeciwpowodziowa miasta.
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Na Wisle w granicach wojewodztwa zlokalizowanych jest pig¢ profili
hydrometrycznych: w Karsach, Szczucinie, Sandomierzu, Zawichoscie 1 Annopolu,
charakteryzujacych rezim odptywu z dorzecza gérnej Wisty.

Najwigksza liczba posterunkéw wodowskazowych zlokalizowana jest na rzekach
dorzecza Nidy (11). Dodatkowo, analiz¢ w obrgbie tego dorzecza poszerzono o informacj¢
pochodzace z posterunkow funkcjonujacych w przesztosci (Lubrzanka-Cedzyna, Mierzawa-
Krzcigcice, Nida-Wislica).

Sie¢ pomiarowa w dorzeczu Kamiennej mozna uzna¢ za wystarczajaca do oceny
hydrologicznej rzek. Na rzece gléwnej istnieje 5 wodowskazow o dlugim okresie obserwacji;
dodatkowe dwa na Swislinie: w Nietulisku Duzym oraz w Rzepinie (zlikwidowany w 1996
roku). Codzienne przeptywy na Kamiennej w profilu Bzin (w okresie 1951-1990) obliczono
dzigki ustaleniu zwiazku codziennych przeptywow z profilem pomiarowym w Wachocku.

Dos¢ gesta sie¢ posterunkow posiada zlewnia Czarnej Staszowskiej (5).

Rezim hydrologiczny Nidzicy oraz Koprzywianki okreslono na podstawie danych z dwoch
posterunkow, natomiast Opatowki z jednego (Dwikozy). W obregbie zlewni Pilicy wigkszo$¢
wodowskazow zlokalizowana jest poza granicami wojewodztwa §wigtokrzyskiego. Rowniez
w przypadku zlewni Radomki i ItZzanki wykorzystano informacje pochodzace z profili
hydrometrycznych potozonych najblizej granic wojewodztwa (Itza na Itzance na 53,2 km
biegu rzeki, Stowikow na Radomce — 59,3 km biegu). W pozostatych zlewniach II rzedu:
Kanatu Strumien oraz Czyzowki nie dokonuje si¢ systematycznych obserwacji

hydrometrycznych.
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Tab. 7. Posterunki wodowskazowe

. . | Dlugosc

L.p. Zlewnia Rzeka Profil Szer. geogr. Diug Wys wm Powzerzcézm rzeki w D.O step ne
Geogr. n.p.m. awkm o wielolecie

1. SZCZUCIN 50°19° 21°04° 159 23901 194,1 1951-2000
2. WISLA WISLA SANDOMIERZ 50°40° 21945 139 31896 268.4 1951-1990
3. ANNOPOL 50953 21950’ 131 51518 298.4 1961-2000
4. SKALBMIERZ 50°19° 20924’ 193 369 30,3 1976-1991
5. NIDZICA NIDZICA DOBIESLAWICE 50913 2035’ 175 643 8,8 1957-1990
6. BELNIANKA DALESZYCE 50948 2048’ 250 154 43,5 1971-2000
7. LUBRZANKA CEDZYNA 50952’ 2043’ 251 141 12,0 1974-1989
8. SILNICA BIALOGON* 50952’ 2034’ 238 494 0,1 1994-2003
9. SUFRAGANIEC PIETRASZKI* 50952’ 2034’ 239 62,0 0,1 1994-2003
10. BOBRZA SLOWIK 50950° 20932’ 231 308 13,4 1961-2000
11. LOSOSINKA WOLKA KELUCKA** 50959’ 20923’ 260 22.4 5,8 1979-1992
12. LOSOSINA BOCHENIEC 50948 20°18° 216 300 3,9 1961-1995
13. NIDA BIALA NIDA MNISZEK 50943 20°17° 217 439 115,9 1966-1995
14. MORAWICA 50945 20937 223 755 22.8 1971-2000
15. CZARNA NIDA TOKARNIA 50°46° 20°27° 210 1216 5,8 1951-1995
16. KRZCIECICE 50935 20°10° 223 250 30,5 1971-1990
17. MIERZAWA MICHALOW 50929’ 20927 191 558 4,0 1984-2000
18. BRZEGI 50°44° 20925 205 2259 97,8 1966-1995
19. NIDA PINCZOW 50930’ 20°31° 183 3352 56,8 1951-1995
20. WISLICA 50920’ 20°40° 172 3630 23,2 1971-1990
21. CZARNA RAKOW 50°40° 21°71° 219 221 43,7 1961-2000
22. STASZOWSKA STASZOW 50933’ 21°10° 182 572 22,8 1971-1990
23. CZARNA POLANIEC 50926’ 21°17° 157 1354 4.8 1961-2000
24. | STASZOWSKA LAGOWICA JASTRZEBSKA W. 50943’ 21909’ 242 110 14,7 1975-1983
25. MOCHA 50°40° 21°04° 217 179 34 1984-1995
26. WSCHODNIA WILKOWA 50927’ 21°10° 166 650 8,6 1961-1990
27. | KOPRZYWIA- KOPRZYWIANKA KLIMONTOW 50°39° 21926’ 186 248 34,6 1951-1990
28. NKA KOPRZYWNICA 50935 21934’ 146 502 11,3 1951-1990
29. | OPATOWKA OPATOWKA DWIKOZY 50°44° 21°%47 141 256 4.4 1951-1990
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. . | Dlugosc

L.p. Zlewnia Rzeka Profil Szer. geogr. Diug. Wys wm Powzerzclzml rzeki w D.O step ne

Geogr. n.p.m. aw km o wielolecie
30. JASLANA OSELKOW** 51°00° 20°49° 285 21,3 8,5 1979-1992
31. BZIN 51°06° 20°51° 231 277 111,6 1951-1990
32. WACHOCK 51°04° 21°71° 211 472 96,0 1951-1990
33. KAMIENNA KAMIENNA BRODY ILZECKIE 51°01° 21°12° 184 630 76,2 1971-1990
34, KUNOW 50957 21°16° 176 1106 62,2 1951-1990
35. CZEKARZEWICE 51902’ 21°40° 135 1878 14,7 1971-1990
36. SWISLINA RZEPIN 50958’ 21°05° 217 118 18,2 1976-1990
37. NIETULISKO 50958’ 21915 177 405 2,9 1961-1990
38. [L.ZANKA [L.ZANKA ILZA 51909’ 21°14° 180 342 53,2 1971-1988
39. | RADOMKA RADOMKA SEOWIKOW 51927 20953 145 1006 59,3 1961-1990
40. PILICA PRZEDBORZ 51905 19952’ 187 2536 201,2 1951-2000
41. PILICA DRZEWICZKA ODRZYWOL 51931° 20933 140 1004 13,4 1951-1990
42. CZARNA MAL. DABROWA 51918 19958’ 173 941 6,2 1951-1990
43, CZARNA WL JANUSZEWICE 50956’ 19°57° 209 589 10,8 1966-1990

*-zlewnie badawcze UM Kielce
** _ profile wodowskazowe IBL Warszawa
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3.3.2. Odplyw rzeczny
Odptyw rzeczny, czyli ilos¢ wody, ktora odptywa przez przekrd] wodowskazowy w

okreslonym czasie moze by¢ wyrazona miarami bezposrednimi (objeto$¢ odpltywu) lub
miarami wzglednymi (warstwa odptywu, odplywem jednostkowym) — odniesionymi do
powierzchni zlewni. Te ostatnie pozwalaja na porOwnanie zasobnosci wodnej zlewni o r6znej
powierzchni. Warto$ci miar odplywu zestawiono dla okreséw miesigcznych i rocznych:

% objetosé odptywu (M m’/s),

% warstwe odptywu (H mm)

% odptyw jednostkowy (q dm’/s*km?),
zgodnie z formutami:

M =Qx1%10° o 9%t q:Q*IOOO
A%1000 A

gdzie: Q — przeptyw (m’/s)
A — powierzchnia zlewni (km®)
t — czas (sek.)

Uzyskane wyniki potwierdzaja fakt, iz pod wzglgdem wielko$ci zasobéw wod
powierzchniowych wojewddztwo nalezy do najubozszych w kraju.

Zréznicowanie odptywu $redniego w rozpatrywanych zlewniach jest duze.
Najwyzszymi rocznymi warto$ciami odptywu — przekraczajacymi H=200 mm wyrdzniaja si¢
zlewnie Gor Swigtokrzyskich (Belnianka, Lubrzanka, gérna Kamienna) (tab. 8, ryc. 12).
W obszarze tym wystepuja najwyzsze opady atmosferyczne, co lacznie ze znacznymi
spadkami stokow sprzyja formowaniu si¢ fal wezbraniowych o duzej objetosci. Wysoki
odptyw powierzchniowy, gléwnie ze wzgledu staba przepuszczalnos¢ podtoza, wykazuje
takze zlewnia Czarnej Malenieckiej oraz zlewnie strefy miejskiej i podmiejskiej Kielc. Na
skrajnie mate zasoby wskazuja odptywy roczne ze zlewni Nidzicy (do profilu w
Dobiestawicach - H=100 mm), Mierzawy, Koprzywianki, Opatowki, w ktoérych podtoze
sprzyja intensywnej infiltracji, a warunki klimatyczne sprzyjaja wysokiemu parowaniu.
Wyrazna tendencj¢ spadkowa obserwuje si¢ wraz z przyrostem dorzecza Kamiennej

(Wachock H=195,8 mm, Czekarzewice H=139 mm).
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Tab. 8. Warstwa odptywu H (mm)

ZLEWNIA WODOWSKAZ X1 XII / 11 111 /14 V 71 Vil VIII IX X Rok
SZCZUCIN 179 | 19,4 | 18,9 | 24,2 | 33,8 | 38,9 | 30,1 | 32,7 | 342 | 27,5 | 16,8 | 19,1 | 313,6

WISLA SANDOMIERZ 16,2 | 18,8 | 184 | 223 | 32,3 | 35,77 | 27,8 | 29,3 | 28,6 | 23,6 | 154 | 16,1 | 284,4
ANNOPOL 159 | 183 | 174 | 22,0 | 31,5 | 349 | 255 | 26,7 | 253 | 20,0 | 154 | 15,7 | 268,6

NIDZICA SKALBMIERZ 11,2 | 11,8 | 11,9 | 13,4 | 153 | 13,1 12,5 | 11,2 9,8 11,0 | 10,5 | 11,9 | 143,7
DOBIESLAWICE 8,2 8,5 7,2 9,7 11,7 | 10,1 8,1 8,2 7,6 7,2 6,9 7,4 | 100,8

BELNIANKA DALESZYCE 155 | 21,0 | 194 | 24,1 | 359 | 249 | 133 | 143 | 172 | 13,0 | 12,8 | 15,8 | 227,1
LUBRZANKA CEDZYNA 14,0 | 250 | 22,4 | 19,9 | 35,7 | 20,2 | 10,1 9,6 12,9 9,6 7,0 15,1 | 201,3
SILNICA BIALOGON 16,5 | 149 | 164 | 20,5 | 24,1 | 28,7 | 19,3 | 18,5 | 23,5 | 13,8 | 20,9 | 15,1 | 232,2
SUFRAGANIEC PIETRASZKI 13,9 | 15,2 | 20,0 | 26,1 | 32,8 | 36,7 | 16,3 | 20,2 | 31,8 9,9 14,5 | 10,2 | 247,9
BOBRZA SEOWIK 134 | 17,8 | 16,0 | 20,5 | 27,4 | 20,5 | 12,1 | 12,5 | 154 | 11,5 | 10,1 | 11,4 | 188,7
LOSOSINKA WOLKA KEUCKA 12,1 | 20,7 | 20,0 | 18,4 | 26,6 | 13,2 7,3 8,5 7,2 9,5 6,8 9,2 | 159,6
LOSOSINA BOCHENIEC 13,7 | 164 | 14,7 | 18,0 | 21,0 | 17,2 | 10,8 | 11,3 | 10,8 | 12,1 | 10,1 | 11,5 | 167,7
BIALA NIDA MNISZEK 12,8 | 13,7 | 13,9 | 13,8 | 16,2 | 150 | 10,7 | 104 | 10,8 | 12,0 | 11,2 | 15,2 | 155,8
MORAWICA 10,8 | 14,2 | 14,6 | 16,5 | 254 | 18,4 9,6 9,9 10,8 9,2 8,8 10,4 | 158,6

CZARNA NIDA TOKARNIA 11,5 | 14,7 | 144 | 17,7 | 23,9 | 193 | 12,5 | 12,0 | 13,8 | 11,2 9,1 10,9 | 171,2
KRZCIECICE 9,3 10,7 | 11,6 | 11,8 | 16,3 | 15,1 | 12,4 | 10,6 9,1 9,7 8,6 9,5 | 1349

MIERZAWA MICHALOW 9,3 10,1 9,0 9,9 11,5 | 12,6 | 104 | 10,5 | 10,5 9,8 10,2 | 10,3 | 124,1
BRZEGI 12,6 | 154 | 16,6 | 17,2 | 222 | 18,6 | 124 | 109 | 10,6 | 11,7 9,7 12,6 | 170,7

NIDA PINCZOW 12,1 | 142 | 14,5 | 183 | 244 | 194 | 13,0 | 124 | 12,8 | 123 9,5 11,1 | 174,0
WISLICA 12,6 | 146 | 164 | 18,1 | 22,1 | 164 | 12,1 | 104 9,6 11,6 9,8 12,1 | 165,7

RAKOW 12,3 | 15,1 150 | 16,7 | 24,6 | 17,5 | 12,8 | 12,5 | 12,7 | 11,0 9,4 11,6 | 171,2

CZARNA STASZOW 139 | 158 | 17,8 | 17,8 | 25,0 | 159 | 11,5 | 12,1 | 10,2 9,7 9,0 12,9 | 171,4
POLANIEC 9,6 12,2 | 12,8 | 18,5 | 27,0 | 18,7 9,9 11,0 9,8 8,8 7,4 10,0 | 155,7

LAGOWICA JASTRZEBSKA W. 13,2 | 153 | 250 | 20,5 | 31,3 | 19,8 | 139 | 11,3 | 12,0 | 14,6 9,2 10,4 | 196,5
MOCHA 7,6 12,8 | 12,2 | 12,9 | 32,0 | 21,1 | 11,0 9,0 6,1 5,1 4,9 5,8 | 140,6

WSCHODNIA WILKOWA 9,8 13,8 | 15,0 | 20,4 | 25,2 | 12,0 7,2 8,5 7,9 8,5 7,1 10,8 | 146,3
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ZLEWNIA WODOWSKAZ X1 X1 ! 11 111 /4 V Vi 12/4 Vil IX X Rok
KOPRZYWIANK KLIMONTOW 6,6 8,3 9,5 15,8 | 23,1 14,7 7,5 6,8 7,0 5,4 4,3 5,7 | 1147
A KOPRZYWNICA 8,1 9,9 11,4 | 188 | 27,1 | 16,8 8,5 7,6 8,1 6,5 5,2 6,7 | 134,6
OPATOWKA- DWIKOZY 8,2 11,7 | 10,9 | 152 | 30,3 | 10,4 7,9 7,9 6,5 6,5 5,8 9,5 | 130,7
KAMIENNA BZIN 12,5 | 16,7 | 18,1 | 22,2 | 26,7 | 26,0 | 16,3 | 17,3 | 19,1 | 159 9,8 13,2 | 214,0
JASLANA OSELKOW 12,6 | 28,1 | 22,8 | 21,8 | 42,5 | 27,1 | 14,5 | 16,1 | 14,8 | 14,1 6,4 9,0 |229,8
WACHOCK 122 | 163 | 17,7 | 21,7 | 26,1 | 25,5 | 159 | 16,9 | 18,7 | 15,6 9,6 13,0 | 209,3

BRODY 109 | 17,6 | 20,6 | 18,2 | 27,8 | 20,5 | 13,1 | 12,9 | 13,2 | 19,2 | 10,5 | 11,3 | 195,8

KAMIENNA KUNOW 11,0 | 13,7 | 14,2 | 17,8 | 234 | 20,7 | 13,0 | 12,8 | 14,7 | 11,6 8,0 10,1 | 171,0
CZEKARZEWICE 104 | 12,1 | 12,2 | 12,9 | 17,8 | 15,9 | 10,8 9,9 9,9 9,5 8,4 9,7 11394

SWISLINA RZEPIN 9,3 133 | 14,0 | 13,2 | 23,1 | 14,6 8,6 7,5 8,8 8,2 6,5 9,6 | 136,8
NIETULISKO 9,1 12,2 | 10,6 | 164 | 263 | 19,4 | 10,6 | 10,2 8,3 7,3 5,8 84 | 144,6

L ZANKA ILZA 8,8 10,3 9,3 9,0 11,4 | 10,3 7,3 7,4 7,5 8,1 7,6 7,4 | 104,5
RADOMKA SLOWIKOW 10,6 | 13,2 | 13,0 | 15,7 | 20,2 | 15,8 | 10,4 | 10,6 8,4 10,9 6,8 10,5 | 146,1
PILICA PRZEDBORZ 14,5 | 159 | 153 | 18,6 | 22,5 | 20,3 | 14,9 | 14,7 | 13,7 | 13,9 | 12,1 | 13,7 | 190,2
DRZEWICZKA ODRZYWOL 134 | 14,8 | 154 | 18,2 | 22,1 | 18,0 | 140 | 134 | 13,1 | 143 | 11,0 | 12,4 | 180,2
CZARNA M. DABROWA 153 | 18,6 | 17,7 | 21,7 | 26,5 | 21,9 | 142 | 143 | 14,1 | 146 | 11,7 | 15,1 | 205,6
CZARNA WL. JANUSZEWICE 13,6 | 188 | 19,8 | 19,8 | 26,7 | 18,1 | 10,0 9,5 9,5 12,4 9,3 15,8 | 183,3
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Ryc. 12. Srednia roczna warstwa odptywu (H mm) w wybranych zlewniach

Najwyzsze $rednie roczne objgtosci odptywu w wieloleciu, zatem najwigksza zasobno$¢
sposrdd swigtokrzyskich zlewni II rzedu, posiada zlewnia Nidy (w profilu Wislica - ponad
600 mln m*/rok), dalej Kamiennej po Czekarzewice (M=261,9 mIn m’/rok). Najnizsze zasoby
wystepuja w zlewniach Opatéwki 1 Nidzicy (tab. 9).

Najbardziej przydatna wielko$cia ze wzgledéw praktycznych (m.in.w projektowaniu
urzadzen melioracyjnych) jest odptyw jednostkowy. Wskazuje on, ile wody odplywa z
jednego kilometra kwadratowego zlewni w ciagu 1 sekundy; informuje zatem o wodnos$ci
zlewni.

W wojewddztwie §wigtokrzyskim najwyzszym s$rednim rocznym odptywem jednostkowym
q=7,7 dm’/s*km’ charakteryzowata si¢ zlewnia Belnianki zamknieta wodowskazem w
Daleszycach, Kamienna po profil w Bzinie i Wachocku (tab. 10). Ubogie w wodg sa zlewnie:
Nidzicy (po profil w Dobiestawicach), [1zanki, Koprzywianki, Mierzawy, Opatowki — $rednie
odptywy jednostkowe nie przekraczaja 4,5 dm’/s*km’ i sa charakterystyczne dla nizu
srodkowopolskiego. Dla zlewni gornej Wisly do wodowskazu w Szczucinie analogiczna
warto$¢ wynosi 10,1 dm*/s*km?.

Odplywy jednostkowe w okresie najwickszych wezbran osiagnety 442 dm’/s*km” w zlewni
Belnianki i ponad 300 dm®/s*km? w zlewniach Kamiennej (Bzin), Opatowki, Koprzywianki
(po Klimontéw), Lubrzanki i Bobrzy (ryc. 13). Sa one wynikiem duzej dynamiki odplywu
rzek Gor Swigtokrzyskich.
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Tab. 9. Objetosé odplywu M (min m’)

ZLEWNIA WODOWSKAZ X1 | xu Ji u | m | w 4 vi | vt | vil | Ix | X | Rok
SZCZUCIN 4277 | 4648 | 452,3 | 578,9 | 807.8 | 929,2 | 718,8 | 782.4 | 818,2 | 656,2 | 401,3 | 457,1 |7494,8

WISEA SANDOMIERZ 515,8 | 598,8 | 588.4 | 712,8 |1029,0[1137,9| 886,5 | 935,7 | 912.4 | 751,7 | 489,9 | 513,2 [9072,0
ANNOPOL 819,1 | 943,5 | 894.2 |1135,3]1625,2|1796,3|1311,6|1373,8|1303,8 [1031,6| 795,7 | 808,7 [13838,7

NIDZICA SKALBMIERZ 41 | 44 | 44 | 50 | 57 | 48 | 46 | 41 | 36 | 41 | 39 | 44 | 530
DOBIESEAWICE 53 | 55 | 46 | 62 | 75 | 65 | 52 | 53 | 49 | 47 | 44 | 48 | 648

BELNIANKA DALESZYCE 24 | 32 | 30 | 37 | 55 | 38 | 20 | 22 | 26 | 20 | 20 | 24 | 350
LUBRZANKA CEDZYNA 20 | 35 | 32 | 28 | 50 | 29 | 14 | 13 | 18 | 13 | 1,0 | 2,1 | 284
SILNICA BIALOGON 08 | 07 | 08 | 1,0 | 12 | 1,4 | 1,0 | 09 | 12 | 07 | 1,0 | 07 | 11,5
SUFRAGANIEC PIETRASZKI 09 | 09 | 12 | 1,6 | 20 | 23 | 1,0 | 13 | 20 | 06 | 09 | 06 | 154
BOBRZA SEOWIK 41 | 55 | 49 | 63 | 84 | 63 | 37 | 39 | 47 | 3,6 | 3.1 | 35 | 581
ELOSOSINKA WOLKA KLUCKA 03 | 05 | 05 | 04 | 06 | 03 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 02 | 3,9
EOSOSINA BOCHENIEC 41 | 49 | 44 | 54 | 63 | 52 | 33 | 34 | 32 | 36 | 30 | 35 | 503
BIALA NIDA MNISZEK 56 | 60 | 61 | 61 | 71 | 66 | 47 | 45 | 47 | 53 | 49 | 6,7 | 684
MORAWICA 81 | 10,7 | 11,0 | 125 | 192 | 139 | 72 | 74 | 82 | 70 | 66 | 79 | 1197

CZARNA NIDA TOKARNIA 140 | 178 | 17,5 | 21,6 | 29,1 | 235 | 152 | 146 | 16,8 | 13,7 | 11,0 | 13,3 | 208,2
KRZCIECICE 23 | 27 | 29 | 30 | 41 | 38 | 31 | 26 | 23 | 24 | 22 | 24 | 337

MIERZAWA MICHALOW 52 | 57 | 50 | 55 | 64 | 71 | 58 | 58 | 59 | 55 | 57 | 57 | 692
BRZEGI 28,5 | 349 | 37,5 | 389 | 50,1 | 42,1 | 28,0 | 24,7 | 24,1 | 26,4 | 22,0 | 28,5 |385,7

NIDA PINCZOW 40,7 | 474 | 485 | 61,4 | 81,6 | 651 | 435 | 41,7 | 42,8 | 412 | 31,9 | 37,3 | 5832
WISLICA 456 | 53,1 | 594 | 65,6 | 80,1 | 594 | 44,1 | 37,6 | 34,7 | 422 | 355 | 44,1 | 601,3

RAKOW 27 | 33 | 33 | 37 | 54 | 39 | 28 | 28 | 28 | 24 | 21 | 26 | 378

CZARNA STASZOW 79 | 90 | 102 | 102 | 143 | 91 | 66 | 69 | 58 | 56 | 51 | 74 | 98,1
POLANIEC 13,0 | 16,5 | 173 | 250 | 36,5 | 253 | 13,4 | 149 | 132 | 12,0 | 10,0 | 13,6 | 210,8

JASTRZEBSKA W. 5 | 1,7 | 27 | 23 | 34 | 22 | 15 | 12 | 13 | 1,6 | 1,0 | 1,1 | 21,6

LAGOWICA MOCHA 14 | 24 | 23 | 24 ] 60 | 40 | 21 | 1,7 | 1,0 | 10 | 09 | 1,1 | 265
WSCHODNIA WILKOWA 64 | 90 | 97 | 132 164 | 78 | 47 | 55 | 52 | 55 | 46 | 70 | 95,1
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ZLEWNIA WODOWSKAZ X1 | xu i n | m | w 4 vi | vit | vii | Ix | X | Rok
KOPRZYWIANK KLIMONTOW 16 | 201 | 24 |39 | 57 | 37 | 19 | 1,7 | 1,7 | 13 | 1,1 | 1.4 | 285
A KOPRZYWNICA 41 | 50 | 57 | 94 | 136 | 84 | 43 | 38 | 41 | 33 | 26 | 33 | 676
OPATOWKA- DWIKOZY 21 | 30 | 28 | 39 | 77 | 27 | 20 | 20 | 1,7 | 1,7 | 15 | 24 | 335
KAMIENNA BZIN 35 | 46 | 50 | 62 | 74 | 72 | 45 | 48 | 53 | 44 | 2,7 | 3,7 | 593
JASLANA OSELKOW 03 | 06 | 05 | 05 | 09 | 06 | 03 | 03 | 03 | 03 | 01 | 02 | 49
WACHOCK 58 | 7,7 | 84 | 103 | 123 | 120 | 75 | 80 | 88 | 74 | 45 | 6,1 | 988
BRODY 51 | 83 | 97 | 86 | 13,1 ] 97 | 62 | 61 | 62 | 91 | 50 | 53 | 924
KAMIENNA KUNOW 12,1 | 152 | 158 | 196 | 259 | 229 | 144 | 142 | 162 | 128 | 88 | 11,2 | 1891
CZEKARZEWICE 19,5 | 22,7 | 229 | 242 | 334 | 298 | 203 | 18,6 | 185 | 17,9 | 158 | 182 | 2619
RZEPIN 1,0 | 1,6 | 1,7 |16 | 27 | 1,7 ] 1,0 ] 09| 10 1,0 | 08 | 1,1 | 16,1
SWISLINA NIETULISKO 37 | 50 | 43 | 6,6 | 107 | 79 | 43 | 41 | 34 | 30 | 24 | 34 | 586
[LZANKA ILZA 30 | 35 | 32 | 31 | 39 | 35 | 25 | 25 | 26 | 28 | 26 | 25 | 358
RADOMKA SLOWIKOW 10,7 | 13,3 | 13,1 | 158 | 204 | 159 | 104 | 10,7 | 84 | 109 | 6,8 | 10,6 | 146,9
PILICA PRZEDBORZ 36,8 | 40,4 | 389 | 472 | 57,0 | 51,6 | 37.8 | 37,3 | 34,7 | 353 | 30,6 | 34,7 | 4824
DRZEWICZKA ODRZYWOL 13,5 | 149 | 154 | 183 | 222 | 18,1 | 14,1 | 13,5 | 13,1 | 143 | 11,0 | 12,5 | 1809
CZARNA M. DABROWA 144 | 17,5 | 16,7 | 20,4 | 249 | 20,7 | 134 | 13,4 | 133 | 13,7 | 11,0 | 142 | 1935
CZARNA WL. JANUSZEWICE 80 | 11,1 | 11,7 | 11,7 | 157 | 10,7 | 59 | 56 | 56 | 73 | 55 | 93 | 1080

68




Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZynieria Kielce

Tab. 10. Sredni odplyw jednostkowy SSq (dm’/s *km’)

ZLEWNIA WODOWSKAZ x| x| 1 a | m ] 4 vi | vt | vii | Ix | X | Rok
SZCZUCIN 69 | 75 | 73 | 93 | 130 | 150 | 11,6 | 12,6 | 132 | 10,6 | 65 | 7.4 | 101

WISEA SANDOMIERZ 62 | 72 | 71 | 86 | 124 | 138 | 107 | 11,3 | 11,0 | 91 | 59 | 62 | 91
ANNOPOL 61 | 71 | 67 | 85 | 122 135] 98 | 103 ] 98 | 77 | 60 | 61 | 86

NIDZICA SKALBMIERZ 43 | 46 | 46 | 52 | 59 | 51 | 48 | 43 | 38 | 43 | 41 | 46 | 46
DOBIESLAWICE 32 | 33 | 28 | 37 | 45 | 39 | 31 | 32 | 29 | 28 | 27 | 29 | 32

BELNIANKA DALESZYCE 70 | 97 | 90 | 95 | 147 ] 94 | 55 | 55 | 53 | 52 | 50 | 67 | 7.7
LUBRZANKA CEDZYNA s4a | 96 | 87 | 77 | 138 78 | 39 | 37 | 50 | 37 | 27 | 58 | 65
SILNICA BIALOGON 64 | 57 | 63 | 79 | 93 | 11,1 | 74 | 71 | 91 | 53 | 81 | 58 | 75
SUFRAGANIEC PIETRASZKI s4 | 59 | 77 1001127142 ] 63 | 7.8 | 123 | 38 | 56 | 39 | 80
BOBRZA SEOWIK 52 | 69 | 62 | 79 | 106] 79 | 47 | 48 | 59 | 44 | 39 | 44 | 6,1
LOSOSINKA WOLKA KLUCKA 47 | 80 | 7,7 | 70 | 103 | 51 | 28 | 33 | 28 | 37 | 26 | 3,6 | 5,1
LOSOSINA BOCHENIEC s3 | 63 | 57 | 69 | 81 | 66 | 42 | 43 | 42 | 47 | 39 | 44 | 54
BIALA NIDA MNISZEK 49 | 53 | 54 | 53 | 63 | 58 | 41 | 40 | 42 | 46 | 43 | 59 | 50
MORAWICA 42 | 55 | 56 | 64 | 98 | 7.1 | 37 | 38 | 42 | 36 | 34 | 40 | 5,1

CZARNA NIDA TOKARNIA 44 | 57 | 56 | 68 | 92 | 75 | 48 | 46 | 53 | 43 | 35 | 42 | 55
KRZCIECICE 36 | 41 | 45 | 46 | 63 | 58 | 48 | 41 | 35 | 38 | 33 | 3,7 | 43

MIERZAWA MICHALOW 36 | 39 | 35 | 38 | 44 | 49 | 40 | 40 | 41 | 38 | 39 | 40 | 40
BRZEGI 49 | 60 | 64 | 66 | 86 | 72 | 48 | 42 | 41 | 45 | 38 | 49 | 55

NIDA PINCZOW 47 | 55 | s6 | 70 | 94 | 75 | 50 | 48 | 49 | 47 | 37 | 43 | 56
WISLICA 48 | 56 | 63 | 70 | 85 | 63 | 47 | 40 | 37 | 45 | 38 | 47 | 53

RAKOW 48 | 58 | 58 | 64 | 95 | 67 | 49 | 48 | 49 | 43 | 3,6 | 45 | 55

CZARNA STASZOW s3 | 61 | 69 | 69 | 96 | 61 | 44 | 47 | 39 | 38 | 35 | 50 | 55
POLANIEC 37 | 47 | 49 | 71 | 104 | 72 | 38 | 42 | 38 | 34 | 29 | 39 | 50

JASTRZEBSKA W. s1 | 59 | 96 | 79 | 121 ] 76 | 54 | 44 | 46 | 56 | 35 | 40 | 63

LAGOWICA MOCHA 20 | 49 | 47 | 50 | 123 | 81 | 43 | 35 | 23 | 20 | 1,9 | 22 | 45
WSCHODNIA WILKOWA 3,8 | 53 | 58 | 79 | 97 | 46 | 28 | 33 | 3,1 | 33 | 28 | 42 | 47
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ZLEWNIA WODOWSKAZ X1 | xu i n | m | w 4 vi | vit | vii | Ix | X | Rok
KOPRZYWIANK KLIMONTOW 25 | 32 | 37 | 61 | 89 | 57 | 29 | 26 | 27 | 21 | 1,7 | 22 | 37
A KOPRZYWNICA 31 | 38 | 44 | 73 104 ] 65 | 33 | 29 | 3,10 | 25 | 20 | 26 | 43
OPATOWKA- DWIKOZY 32 | 45 | 42 | 59 | 11,7 ] 40 | 30 | 30 | 25 | 25 | 22 | 37 | 42
KAMIENNA BZIN 48 | 64 | 70 | 86 | 103 | 100 | 63 | 67 | 74 | 62 | 38 | 51 | 69
JASLANA OSELKOW 49 | 108 | 88 | 84 | 164 | 104 | 56 | 62 | 57 | 54 | 25 | 35 | 74
WACHOCK 42 | 68 | 79 | 70 | 107 ] 79 | 50 | 50 | 51 | 74 | 40 | 44 | 63

BRODY 42 | 68 | 79 | 70 | 107 | 79 | 50 | 50 | 51 | 74 | 40 | 44 | 63

KAMIENNA KUNOW 42 | 53 | 55 | 69 | 90 | 80 | 50 | 49 | 57 | 45 | 31 | 39 | 55
CZEKARZEWICE 40 | 47 | 47 | 50 | 69 | 61 | 42 | 38 | 38 | 37 | 32 | 3,7 | 45

RZEPIN 36 | 51 | 54 | 51 | 89 | 56 | 33 | 29 | 34 | 32 | 25 | 37 | 44

SWISLINA NIETULISKO 35 | 47 | 41 | 63 | 101 | 75 | 41 | 39 | 32 | 28 | 22 | 33 | 47
[LZANKA ILZA 34 | 40 | 36 | 35 | 44 | 40 | 28 | 29 | 29 | 3,1 | 29 | 29 | 34
RADOMKA SLOWIKOW 41 | 51 | 50 | 60 | 78 | 61 | 40 | 41 | 32 | 42 | 26 | 40 | 47
PILICA PRZEDBORZ s6 | 62 | 59 | 72 | 87 | 78 | 58 | 57 | 53 | 54 | 47 | 53 | 61
DRZEWICZKA ODRZYWOL 52 | 57 |59 |70 | 85| 70 | 54 | 52 ] 50 ] 55 | 42 | 48 | 58
CZARNA M. DABROWA 59 | 72 | 68 | 84 | 102 ] 85 | 55 | 55 | 54 | 56 | 45 | 58 | 66
CZARNA WL. JANUSZEWICE s3 | 72 | 77 | 76 |103] 70 | 39 | 37 | 37 | 48 | 36 | 61 | 59
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Ryc. 13. Charakterystyczne odptywy jednostkowe

W obrebie wojewddztwa istnieje wyrazne zrdznicowanie Srednich miesigcznych warto$ci
odptywu jednostkowego (ryc. 14). Najwigksze warto$ci pojawiaja si¢ W marcu
(Qmax=14,7 dm*/s*km® — Belnianka, w matych zlewniach, np. Jaslana przekraczaja
16 dm’/s*km?), a najmniejsze we wrzesniu (qmn=1,7 dm’/s¥*km’ — Koprzywianka-
Klimontoéw).

Charakterystyka hydrologiczna wyraznie roznicujaca rzeki w obrgbie wojewddztwa jest
wspotczynnik odptywu (o), informujacy, jaka czgs¢ wody opadowej odptyngta z obszaru

zlewni. Oblicza si¢ go wg wzoru:

o= ;[ *100(%)

gdzie P oznacza $rednia obszarowa wysoko$¢ opadu w zlewni.

Najwyzsze wartosci we wszystkich analizowanych profilach wystgpuja w okresie wiosennym
1 zwiazane sa z wprowadzaniem do obiegu wody pochodzacej z tajania pokrywy $nieznej oraz
niskimi sumami opadéw w tym czasie. Najwyzsze $rednie roczne wartosci o uzyskano w
zlewniach rzek $wigtokrzyskich (Belnianka — 42%, Kamienna — Bzin — 40%, Lagowica —
40%), najnizsze, w granicach 20-25% - w zlewniach Niecki Nidzianskiej (Nidzica, Mierzawa)
Czarnej Nidy po Morawice a=27% (prawdopodobnie oddzialywanie na odptyw gornictwa
odkrywkowego oraz uj¢¢ komunalnych) oraz Koprzywianki, Opatowki i [tzanki.
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Wrzesien Pazdziernik
Ryc. 14. Sredni miesieczny odplyw jednostkowy (dm’/s*km’) w wieloleciu
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Istotna charakterystyka w ocenie zasobéw wodnych jest udziat zasilania podziemnego
w odplywie rzecznym. Wysoki wspotczynnik odptywu gruntowego (o,=Hg/H), $wiadczy o
zasobnos$ci wodnej zlewni i stabilnos$ci tych zasoboéw. Sktadowa podziemna odptywu wplywa
na zmniejszenie wahan przeptywow, co jest korzystne z punktu widzenia gospodarczego
wykorzystania zasobow wodnych.
W zlewniach rzecznych w obrgbie wojewodztwa istnieje znaczna odmienno$¢ rozktadu
przestrzennego udzialu zasilania podziemnego w odptywie catkowitym. W zlewniach
potozonych w srodkowej 1 wschodniej czg§ci omawianego obszaru, obejmujacych ok. 65% tej
powierzchni (Kamienna, Koprzywianka, Czarna Staszowska, Kanal Strumien) wystgpuje
przewaga zasilania powierzchniowego nad podziemnym (znaczna - w zlewniach rzek
odwadniajacych Géry Swietokrzyskie: Belnianka, Lubrzanka, Bobrza — $rednio o, =26-40%)
(ryc. 15). Na pozostalym obszarze (cz¢$¢ zachodnia wojewddztwa - zlewnia Pilicy i
prawostronna czg$¢ Nidy) istnieje rownowaga tych form zasilania, a jedynie na krancach
poludniowo-zachodnich objawia si¢ przewaga zasilania podziemnego, wskazujac na duzy

udzial dynamicznych zasobé6w wod podziemnych w odplywie.

Ryc. 15. Udziat zasilania podziemnego i powierzchniowego w odptywie catkowitym
(1- przewaga zasilania podziemnego (o,=55-65%); 2- rownowaga =zasilania (0,=45-55%);
3- slaba przewaga zasilania powierzchniowego (0,=35-45%); 4- znaczna przewaga zasilania
powierzchniowego (0,<35%)
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3.3.3. Rezim przeplywow

Ustalenie szczegdlowych charakterystyk liczbowych odpltywu rzek stanowi
podstawowa informacj¢ w inzynierii wodnej, do wymiarowania i projektowania budowli oraz
urzadzen wodnych. Odpltyw rzeczny jest zmienny, zalezy gltownie od zasilania
atmosferycznego, ktére mozemy traktowaé jako proces losowy. Roéznorodnych
uzytkownikéw cieku interesuje nie tylko wielkos¢ zasobow, ale takze zakres zmiennosci
odptywu, prawidlowosci jego zmian, czgstos¢ pojawiania si¢ okreslonych wartosci
chwilowych odptywu. Informacji takich dostarcza opis rezimu przeptywéw cieku, wybrane
miary statystyczne i charakterystyki przeptywdéw, najczesciej przyjmowane w praktyce

inzynierskiej 1 gospodarcze;.

3.3.3.1 Przeplywy charakterystyczne

Na podstawie ciagu przeptywow dobowych w wieloleciu mozliwe byto ustalenie dla
poszczegodlnych profili hydrometrycznych wartosci przeplywoéw gtownych pierwszego rzedu,
a nastgpnie przeptywow ekstremalnych (WWQ), minimalnych (NNQ) oraz $rednich (SWQ,
SSQ, SNQ). Analiz¢ przedstawiono w ujeciu zlewniowym (tab. 11).

Tab. 11. Przeplywy charakterystyczne (m’/s)

Zlewnia Wisty
wodowskaz Szczucin (1951-2000)

miesiace
XI | XII 1 11 I | 1v \Y/ VI | VII | VIIT| IX X rok
SNQ 106 | 110 | 103 | 118 | 147 | 192 | 147 | 140 | 124 | 120 | 102 | 103 | 1264
SSQ 165 | 179 | 174 | 223 | 311 | 358 | 277 | 301 | 315 | 253 | 154 | 176 | 2410
SWQ |293|379 | 408 | 502 | 681 | 699 | 656 | 807 | 117 | 810 | 288 | 372 | 5894

wodowskaz Sandomierz (1951-90)

miesigce
XI | XII I 11 111 v \Y VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 60,8 | 57,0 | 650 | 59,0 | 775|932 | 113 | 106 | 79 | 748 | 66,6 | 66,6 | 57,0
SNQ 138 135 135| 152| 185| 231| 185| 174| 154| 142| 125| 125 157
SSQ 199| 231| 227| 275| 397| 439| 342| 361| 352| 290| 189| 198 292
SWQ 351 477| 537| 665| 958| 871| 873| 962| 1250| 880| 366| 416 717
WWQ 1660 | 1110 | 2640 | 3460 | 2400 | 2480 | 4930 | 5260 | 5690 | 4280 | 850 | 3790 | 5690
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wodowskaz Annopol (1961-2000)

Miesiace
XI XII 1 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 102 | 111 | 92,1 | 120 | 141 | 156 | 188 | 160 | 119 | 115 | 109 | 106 | 92,1
SNQ 222 | 210 | 211 | 246 | 318 | 393 | 298 | 277 | 239 | 214 | 196 | 197 | 252
SSQ 316 | 364 | 345 | 438 | 627 | 693 | 506 | 530 | 503 | 398 | 307 | 312 | 445
SWQ 537 | 727 | 681 | 980 | 1530 | 1500 | 1170 | 1460 | 1550 | 1130 | 590 | 668 | 1044
WWQ 1860 | 2350 | 1720 | 5380 | 4040 | 6160 | 7100 | 6560 | 7960 | 5490 | 4440 | 6050 | 7960
Zlewnia Nidzicy
Nidzica - Skalbmierz (1976-1991)
Miesiace
XI XII | 1I 111 v A\ VI VII | VIII | IX X rok
SNQ 1,36 | 1,30 | 1,25 | 1,32 | 1,34 | 1,48 | 1,37 | 1,19 | 1,07 | 1,14 | 1,20 | 1,33 1,28
SSQ 1,60 | 1,68 | 1,69 | 1,91 | 2,18 | 1,87 | 1,78 | 1,59 | 1,40 | 1,57 | 1,50 | 1,69 1,71
SWQ 2,12 | 2,72 1 2,50 | 3,19 | 427 | 295 3,07 | 2,53 | 2,16 | 2,86 | 2,36 | 2,53 2,77
Nidzica - Dobiestawice (1961-2000)
miesiace
XI | XII I II 111 v A% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,640 | 0,500 0,410 0,500 | 0,680 | 0,860 | 0,440 | 0,440| 0,570 | 0,560 | 0,550 0,530 | 0,41
SNQ 1,554 11,384 |1,108|1,957|2,787|1,822|1,829|1,675|1,836|1,829|1,417|1,504| 1,72
SSQ 2,027 12,113|1,787(2,397|2,900|2,515|2,005{2,032|1,878|1,794|1,716|1,836| 2,08
SWQ 2,868 |3,840(3,394 (4,639 |5,911|4,496|3,750|4,059|4,145|3,505|2,742|2,662 | 3,83
WWQ [5,0207,020 6,800 | 13,40 | 12,40 | 8,500 | 7,600 | 8,450 | 17,80 | 8,000 | 6,800 | 8,650 | 17,8
Zlewnia Nidy
Belnianka- Daleszyce (1961-2000)
Miesiace
XI | XII I 11 111 1\ \% VI | VII | VIIT | IX X rok
NNQ 0,36/ 03] 023]| 0,18 0,29| 03| 03| 027| 0,26| 0,24| 026| 031| 0,18
SNQ 0,54| 0,52| 0,5| 0,53| 0,65| 0,59| 0,46| 042| 039| 04| 042| 0,52| 0,39
SSQ 0,92| 1,25| 1,15]| 1,43| 2,13| 1,48| 0,79| 0,85| 1,02| 0,77| 0,76| 0,94| 1,18
SWQ 2,87 47| 48| 7,06| 11,6| 9,82 2,32| 506| 8,57| 4,71| 291| 524| 228
WWQ 13,7 21,2| 22,6| 26,5 50| 49,1| 7.6| 40,4| 103| 38,3| 253| 45,5 103
Lubrzanka-Cedzyna (1974-1989)
Miesiace
XI | XII I 11 111 IV \% VI | VII | VIIT | IX X rok
NNQ 0,03| 0,03 0,03] 0,03| 0,03] 0,03] 0,03| 0,03] 0,03| 0,02 0,03] 0,03| 0,02
SNQ 0,32| 0,34| 0,29| 0,29| 0,35| 0,32| 0,13| 0,17| 0,13] 0,15| 0,14| 0,20| 0,11
SSQ 0,76| 1,36| 122| 1,08| 1,94| 1,10| 0,55| 0,52| 0,70| 0,52| 0,38| 0,82| 0,91
SWQ 2,87| 585] 7,79| 5,63| 886| 5,03| 1,93| 2,02| 5,05| 2,56| 1,03| 4,79| 21,3
WWQ 13,9 25,5| 39,0 25,5| 26,0| 18,1| 546| 11,8| 43,8| 11,1| 7,54| 45,5| 45,5
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Silnica -Biatogon (1994-2003)

Miesiace
X1 XII 1 11 111 v \ VI Vil | VIl | IX X rok
SNQ 0,18 0,09| 0,10| 0,16 0,20| 0,21| 0,17| 0,11] 0,12] 0,13| 0,13| 0,15] 0,15
SSQ 0,32 0,28] 0,31| 0,39 046| 0,55| 0,37| 0,35] 0,45| 0,26| 0,40| 0,29| 0,37
SWQ L,14] 1,13] 1,11 1,26] 1,37] 2,40] 2,24| 2,37] 3,06] 1,23| 2,04| 1,33] 1,73
Sufraganiec - Pietraszki (1994-2003)
Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI ViI | VIII | IX X rok
SNQ 0,18 0,13| 0,15| 0,18] 0,26| 0,27| 0,17| 0,15] 0,14| 0,12] 0,14| 0,17| 0,17
SSQ 0,33| 0,36| 0,48| 0,62| 0,79| 0,88| 0,39| 048] 0,76| 0,24| 0,35| 0,24| 0,49
SWQ 1,01] 1,55| 2,36 2,80 2,85| 4,70| 1,81] 2,62| 546| 090| 1,06] 045| 2,30
Bobrza- Stowik (1961-2000)
Miesiace
XI | XII I 11 11 v \% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,04| 0,07| 0,25] 0,05| 0,16/ 0,1]| 0,12| 0,07| 0,07| 0,1] 0,05| 0,18]| 0,025
SNQ 0,71| 0,85| 0,73] 091] 1,02| 091| 0,54| 0,47| 048| 044| 0,52| 0,57| 0,32
SSQ 1,59 2,11 19| 244| 326| 244| 144| 149| 1,83 1,37| 12| 1,35] 1,87
SWQ 3,59 6,22 6,57| 7,73| 12,6] 8,76| 5,05| 7,12| 9,34| 6,44 | 3,58| 3,77| 22,6
WWQ 11,4] 237 39| 28,6] 524 47| 27,7] 63,6] 93,5] 58,6| 29,4| 253| 935
Lososinka-Woélka Ktucka (1979-1992)
Miesiace
XI | XII I 11 11 v \% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,02| 0,01| 0,02] 0,01 0,02| 0,02] 0,00] 0,01| 0,01| 0,01 0,01 0,02] 0,00
SNQ 0,06| 0,07| 0,06| 0,06| 0,07| 0,06/ 0,03| 0,04| 0,03] 0,04| 0,04] 0,05| 0,21
SSQ 0,11 0,19{ 0,19| 0,17| 0,25| 0,12| 0,07| 0,08] 0,07| 0,09| 0,06| 0,09| 0,13
SWQ 0,32| 0,70 1,29] 0,78| 1,10 0,58| 0,14| 0,50| 0,33| 0,73| 0,12] 0,35| 2,69
WWQ 2,01 1,84| 4,74| 2,21| 3,03| 3,27| 0,36] 2,81| 1,61| 5,08] 0,52| 3,53| 5,08
Lososina-Bocheniec (1961-1995)
Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI Vil | VIII | IX X rok
NNQ 045| 034| 0,10| 0,24]| 0,32] 0,35| 0,17| 0,17]| 0,21] 0,21| 0,21] 0,28| 0,10
SNQ 1,05 097| 0,78| 0,95]| 098] 093] 0,71| 0,67| 0,66| 0,68| 0,75| 0,86| 0,49
SSQ 1,59] 1,90 1,71 2,08| 2,44| 199| 1,26| 1,30| 1,25| 1,40| 1,17| 1,33 1,62
SWQ 3,10] 4,28| 4,27| 5,01| 6,44| 5,66| 3,17| 420| 291 | 443| 2,41| 242| 9,70
WWQ 798| 9,18| 9,00| 8,11| 13,4] 23,1] 10,8] 35,0 10,1]| 30,6| 7,17| 7,98| 35,0
Biata Nida-Mniszek (1966-1995)
Miesiace
XI | XII I 11 11 v \% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,75| 0,59| 0,38| 0,52| 0,62| 0,66| 0,62| 0,75| 0,36| 0,26| 0,31 0,61| 0,26
SNQ 1,63| 1,51] 146 1,53] 1,58| 1,63] 1,19| 1,15] 1,18] 1,14] 1,33| 1,69| 0,88
SSQ 2,16 233| 2,36 2,34 2,75] 2,54 1,81 1,75] 1,83] 2,03| 1,90| 2,58| 2,20
SWQ 3,26 4,04| 509| 4,17| 531 | 448| 3,63| 3,62| 3,59| 4,86| 3,37| 4,19 123
WWQ 10,4| 9,14| 17,6| 10,6| 15,8 14,2| 10,2| 10,3| 11,2| 239| 11,6] 16,0 23,9
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Czarna Nida-Morawica (1971-2000)

Miesiace
XI | XII I I 111 v \% VI | VII | VIIl | IX X rok
NNQ 0,83 0,75] 0,62| 0,42] 0,63| 1,04| 0,58| 0,72] 0,66| 0,55| 0,5| 04 0,4
SNQ 1,97| 2,01| 2,08] 2,15 2,65 2,49| 1,52| 14| 1,36] 1,3] 1,51] 1,63| 1,84
SSQ 3,14| 4,13| 424| 4,82 7,39] 536| 2,79| 2,87| 3,16 2,69| 2,56| 3,04| 3,85
SWQ 6,94 10,6| 13,7 153| 26,8| 17,6] 6,27 9,1| 132] 9,77| 5,69| 8,08| 11,9
WWQ 29,4 33 73| 45,1 82| 81,1| 27,3| 101| 124 64| 45,6| 64,9 124
Czarna Nida-Tokarnia (1951-1995)
Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI VI | VIIT | IX X rok
NNQ 1,62 1,59] 1,28| 1,30| 1,48| 1,82 1,95| 1,60| 1,74| 1,62| 1,55| 1,78| 1,28
SNQ 4,19| 4,03| 3,82| 423| 493| 497| 3,84| 344| 334| 343| 3,39| 3,63| 243
SSQ 541| 6,88 6,76 8,33| 11,2] 9,07| 586| 5,62| 649| 527| 425| 513| 6,69
SWQ 8,61 16,9 204| 253| 36,9| 28,3| 14,5| 14,5 24,6| 12,6] 6,56| 9,58| 748
WWQ 30,50 71,7 169| 124| 116| 144| 118] 167| 230| 55,0| 20,1| 81,0 230
Mierzawa-Krzcigcice (1971-1990)
Miesiace
XI XII 1 11 11T 1A% \% VI VII | VIIT | IX X Rok
NNQ 0,23 0,22| 0,08 0,22] 0,31| 0,19] 0,19| 0,17] 0,14| 0,12] 0,11| 0,09] 0,08
SNQ 0,75| 0,80| 0,88] 0,86 095| 1,17| 0,95| 0,80| 0,70| 0,64| 0,65| 0,68 0,51
SSQ 090| 1,03| 1,12| 1,14] 1,57| 1,46] 1,20| 1,02] 0,88| 0,94| 0,83| 0,92 1,08
SWQ 1,30 1,36] 2,01 | 1,72 248| 2,05| 1,77| 1,50] 1,31] 1,70| 1,38 1,42 4,55
WWQ 4,02] 296| 11,7 4,58| 8,18 7,96| 6,45| 2,70| 3,34| 7,20| 526| 4,58 11,7
Mierzawa-Michatow (1984-2000)
Miesigce
XI XII 1 11 111 v \ VI Vil | VIIT | IX X rok
SNQ 1,72 1,60| 1,59] 1,62| 193] 2,16| 1,73| 1,69| 1,51| 1,62] 1,83| 191 1,74
SSQ 2,01 2,18] 1,94| 2,13 247| 2,72| 2,23| 2,25]| 226| 2,11| 220| 221| 223
SWQ 245| 294| 2,45| 2,84| 3,16] 3,46 3,33| 3,63| 3.45| 3,32| 2,92] 2,72| 3,06
Nida-Brzegi (1966-1995)
Miesiace
XI XII 1 11 11T 1A% \% VI VII | VIIT | IX X Rok
NNQ 423 424| 3,99| 4,33]| 4,80| 4,80| 3,68| 3,72] 320| 248| 2,84| 424 248
SNQ 8,64 871| 891| 941| 10,1| 10,2| 7,52| 6,78| 6,21| 597| 649| 7,56| 5,04
SSQ 11,0] 134 144| 150] 19,3] 16,2| 10,8] 9,52| 9,28| 10,1 | 8,48| 11,0| 124
SWQ 17,4] 25,1| 29,0 31,2| 40,8| 33.4| 19,1 172| 17,2] 27,0| 13,1] 209| 754
WWQ 64,0 79.9| 89,5| 958| 106| 120| 53,8| 53,8| 83,7| 190| 40,8| 121| 190,0
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Nida-Pificzéw (1951-1995)

Miesiace
XI XII 1 11 111 v \ VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 4.79| 5.04| 495| 34| 34| 236| 4.65| 530| 4.10| 3.16| 3.24| 530| 2.36
SNQ 11.7| 11.7] 11.3 13| 13.6| 15.1| 10.9 10| 9.22| 9.73| 9.52| 10.1| 6,84
SSQ 15.7| 183 | 18.7| 23.7| 31.5| 25.1| 16.8| 16.1| 16.5| 159| 12.3| 144 18.8
SWQ 23.5| 36.7| 44.6| 52.7| 84.8| 57.8| 30.6| 34.2| 479| 356| 18.1| 23.3| 86,8
WWQ 97.8| 136| 273| 220| 238| 200| 146| 380| 360| 181 67| 131 380
Nida-Wislica (1971-1990)
Miesigce
XI XII 1 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X Rok
NNQ 595| 6,80| 1,76| 7,96| 8,84| 7,10| 7,10| 6,06| 539| 4,52| 422| 6,80| 0,26
SNQ 143 14,7| 142| 16,3| 17,5| 16,1 | 12,2| 10,7| 9,71| 9,98| 10,9| 12,0| 8,34
SSQ 17,6] 20,5| 22,9| 253| 309| 22,9| 17,0| 14,5| 13,4| 163| 13,7| 17,0| 19,37
SWQ 239| 30,7| 43,6| 425| 57,8| 37,9| 26,0| 22,1| 21,8| 36,0 20,0| 28,1 97,4
WWQ 81,2 753 113| 171| 167| 97,7| 79,5| 42,6| 722| 237| 72,9| 133 237
Zlewnia Czarnej Staszowskiej
Czarna-Rakow (1961-2000)
Miesiace
XI XII 1 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,49| 046| 0,18 0,21| 043| 043| 0,38| 033| 0,34| 0,32| 029| 0,34| 0,18
SNQ 0,79| 0,79| 0,77| 0,81| 0,97| 0,89| 0,71| 0,63| 0,57| 0,55| 061| 0,7 0,43
SSQ 1,05] 1,29| 1,28| 1,42| 21| 149| 1,09| 1,07] 1,08| 0,94| 0,80| 0,99 1,22
SWQ 2,22 3,1| 518]| 523| 922| 6,00| 2,93| 3,84| 536| 4,19| 1,50| 2,97| 182
WWQ 7,10 8,29 50| 27,6| 43,6| 33,4| 10,8| 249| 42,3| 42,5| 7,10| 28,6 50
Czarna-Staszow (1971-1990)
Miesiace
XI XII 1 11 111 v \Y VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 1,23| 1,04| 0,80| 0,75| 0,84| 0,95| 0,85| 095| 0,95| 0,90| 0,80| 0,90| 0,75
SNQ 234 224 2,16 2,10] 2.30| 2,16] 1,80] 1,68] 1,54] 1,43] 1,51] 1,76] 1,02
SSQ 3,06| 3,49| 3,92| 393| 551 | 3,50| 2,54| 2,66| 225| 2,15| 198| 284| 3,15
SWQ 521 831 13,5| 15,7| 26,7| 9,28| 547| 6,19| 6,06| 8,72| 3,35| 6,92| 27,6
WWQ 343| 323| 68,5| 46,5| 685| 434| 9,80| 36,6| 41,7| 50,6| 112| 59,7| 68,5
Czarna-Potaniec (1961-2000)
Miesiace
XI XII 1 11 111 v \ VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 2,03 2,03 1,77 1,80 1,70| 1,30 1,89 | 1,26 1,14| 1,11| 1,11| 1,81 1,11
SNQ 3,60| 3,69| 3,76 | 426| 481 | 456| 3,10 2,69| 241| 2,61| 278| 327| 1,86
SSQ 502| 6,37| 6,68| 9,66| 14,1| 9,76| 5,16| 5,74| 5,10| 4,62| 3,86| 524| 6,78
SWQ 837| 15,5]| 16,7| 29,8| 53,2| 34,8| 11,8 178| 189| 153| 7,08| 11,1| 485
WWQ 343 102| 102| 196| 186| 175 85| 219| 184| 164| 33,4| 103 219
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Lagowica-Jastrzebska Wola (1975-1983)

miesigce
X1 XII 1 11 111 v \ VI Vil | VIl | IX X rok
NNQ 0,21 0,19| 0,36| 0,36| 049| 041| 0,28| 0,24| 0,22| 0,17] 0,18 0,21| 0,17
SNQ 0,36| 0,32| 0,46 0,51] 0,60| 0,52| 041| 0,31] 0,28| 0,27| 0,24| 0,29]| 0,22
SSQ 0,56| 0,65| 1,06| 0,87 1,33] 0,84| 0,59| 048] 0,51] 0,62| 0,39]| 0,44| 0,70
SWQ 1,21 148 3,74| 2,17 397| 1,87] 0,99| 0,95| 1,88] 4,10] 0,65| 1,03| 5,93
WWQ 3,07 2,42 798| 3,64| 798| 2,83| 1,11| 1,18] 3,11| 942 0,86 1,40| 9,42
Lagowica-Mocha (1984-1995)
miesigce
X1 XI XI XI XI XI XI X1 XI XI XI XI XI
NNQ 0,28 0,25| 0,22| 0,14]| 0,22| 041| 0,24| 0,22] 0,20| 0,17] 0,12| 0,25| 0,12
SNQ 0,36| 0,32] 0,39| 0,44| 0,57| 0,70| 0,42 0,32] 0,26| 0,25] 0,25| 0,32] 0,38
SSQ 0,55| 093] 0,89| 094| 2,33| 1,53| 0,80| 0,65| 044| 0,37| 0,35| 042 0,85
SWQ 1,23] 3,72| 3,31| 3,17| 10,2| 6,03| 3,17| 242| 2,24| 1,38| 0,66| 0,74| 3,19
WWQ 4,50 16,2 13,8| 12,1]| 35,0] 252 122 124] 9,00 7,10| 1,14] 2,79| 35,0
Wschodnia-Wilkowa (1961-1990)
Miesiace
XI | XII I 11 11 v \% VI | VII | VIIT | IX X Rok
NNQ 0,32| 0,52| 05| 042]| 036| 0,33| 0,29| 0,24]| 0,15| 0,16| 0,16| 0,41 0,15
SNQ 126 1,3] 148| 1,81] 1,86| 1,16] 0,83| 0,95]| 0,74| 1,03] 1,16] 1,21| 0,58
SSQ 246| 3,47| 3,76 5,11| 6,32| 3,02 1,81 2,14| 1,99] 2,12| 1,79| 2,71| 3,06
SWQ 6,65 10| 12,1| 13,7] 19,5 11,0] 525| 7,49| 6,75| 847| 3,35| 6,23| 32,1
WWQ 2741 35,1| 37,8| 39,5| 56,0| 101| 21,0| 47,5] 32,6| 48,0] 124| 37,0 101
Zlewnia Koprzywianki
Koprzywianka-Klimontow (1951-1990)
Miesigce
XI | XII I 11 11 v \% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,19 0,14| 0,07| 0,19] 0,19| 0,16| 0,14| 0,14] 0,11| 0,11] 0,11| 0,16] 0,07
SNQ 0,39] 040| 041 0,53] 0,69] 0,55| 0,36] 0,30 0,27| 0,26| 0,27]| 0,31 0,24
SSQ 0,63| 0,79 091 1,51 221| 1,41| 0,72| 0,65| 0,67| 0,52| 0,41]| 0,55| 0,91
SWQ 1,65] 2,95| 432| 6,14| 10,3] 6,96| 2,94| 2,76| 3,50| 3,02| 1,20 2,09| 19,2
WWQ 16,3] 252| 61,3] 53,9| 54,8| 80,5| 29,8]| 44,2| 40,5| 21,5| 16,6 21,4| 80,5
Koprzywianka-Koprzywnica (1951-1990)
Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI VI | VIIT | IX X Rok
NNQ 0,23| 0,14| 0,18| 0,28]| 0,27| 0,16| 0,14| 0,30 0,28| 0,28| 0,29]| 0,37| 0,14
SNQ 0,99| 1,01| 1,00 1,31] 1,62| 1,32| 0,86| 0,71| 0,62| 0,64| 0,67| 0,76| 0,57
SSQ 1,57 1,91| 2,20| 3,64| 524| 326 1,65| 147| 1,57] 126| 1,01| 1,29 2,17
SWQ 3,56| 6,11 8,12 12,5| 21,0| 144| 5,66| 559| 6,79| 547| 2,73| 4,18 30,1
WWQ 18,8] 29,0] 70,5| 62,0| 63,0 92,5| 34,2| 50,8| 46,6| 33,3| 19,1] 34,8] 925
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Zlewnia Opatowki

Opatowka-Dwikozy (1951-1990)

Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI ViI | VIII | IX X rok
NNQ 0,24| 0,28| 0,25| 0,42] 0,28| 0,28| 0,20| 0,22] 0,19| 0,17] 0,20| 0,28]| 0,17
SNQ 0,59| 0,55| 0,54| 0,62| 0,62| 0,53]| 0,38| 0,35| 0,35| 0,33] 0,33] 048] 0,26
SSQ 0,81 1,16] 1,07| 1,51] 2,99| 1,03] 0,78| 0,78] 0,64| 0,64| 0,57| 0,94 1,08
SWQ 1,57| 2,79| 3,00| 4,65| 8,71| 3,16| 2,56| 8,79| 1,84| 2,83| 1,67 2,43| 238
WWQ 3,56| 8,04| 7,50| 16,6| 74,0| 12.4| 8,04| 92,5| 3,48| 154| 740| 7.84| 925
Zlewnia Kamiennej
Kamienna - Bzin (1951-1990) na podstawie zwiqzku wodowskazow (Waqchock Bzin)
Miesiace
XI XII I 11 111 v \ VI Vil | VIIT | IX X rok
NNQ 0,27| 0,18| 0,14| 0,23] 0,21| 0,55| 0,30| 0,27| 0,19| 0,12| 0,24| 0,27| 0,12
SNQ 0,67| 0,72| 0,69| 0,80 0,93| 1,01| 0,74| 0,62| 0,58| 0,55| 0,53] 0,59| 0,44
SSQ 1,34 1,78] 1,94| 2,38| 2,86| 2,78| 1,74| 1,85| 2,04| 1,70| 1,05] 1,42 191
SWQ 4,78 | 747| 10,6| 10,2| 14,0 13,2 831| 12,6| 16,4| 12,1| 3,01| 550| 394
WWQ 40,0 23,6| 56,6| 62,8| 52,6| 452| 72,7| 110| 81,0] 99,2| 10,7| 68,4| 110,1
Kamienna - Wachock (1951-1990)
Miesigce
XI XII I 11 111 v \ VI Vil | VIIT | IX X rok
NNQ 0,56| 0,39| 0,29| 0,47| 0,43| 1,14 0,62 0,56| 040| 024| 049| 0,56| 0,24
SNQ 141 149| 144] 1,67| 193] 2,10 1,54| 1,29| 1,20| 1,14] 1,10] 1,24| 0,76
SSQ 2,23 297| 3,23| 396| 4,76| 4,64| 2,90| 3,08] 340| 2,84| 1,75| 2,36] 3,18
SWQ 525| 821 11,6] 11,2| 154] 14,5| 9,13| 13,9| 18,0| 13,3| 331| 6,04 51,6
WWQ 44,01 26,0] 62,3| 69,1| 579| 49,7| 79.9| 121] 89,0 109| 11,8] 752 140
Kamienna - Kunow (1951-1990)
Miesiace
XI | XII I I 111 v \% VI | VII | VII | IX X rok
NNQ 1,16 0,99| 1,22 0,99| 1,12| 1,86| 1,72| 1,24| 1,00 0,88| 1,08| 1,13]| 0,88
SNQ 2,84 2,87| 2,76 3,17| 3,67| 3,69| 2,72| 2,32 2,09| 2,12| 2,18| 2,39 1,52
SSQ 4,68| 5,86| 6,08 7,58 10| 8,82| 5,56| 547| 6,26| 495| 340| 431| 6,08
SWQ 8,85| 148 21,0| 22,4| 31,8| 26,9| 16,8| 24,0] 288 17,5| 7,23| 104| 73,0
WWQ 38,3| 44,7| 156| 104| 114] 113] 126| 253| 243 94| 22,1] 85,6 253
Kamienna - Czekarzewice (1971-1990)
Miesiace
XI XII | 11 111 v \% VI VI | VIIT | IX X rok
NNQ 24 24| 262 27| 2.54] 2,68] 226 2,54 22| 2,12] 1,98] 232] 1,98
SNQ 491| 496| 493| 5,12| 6,13| 6,16| 443| 4,06| 3,83| 3,55| 3,7| 4,1 3,14
SSQ 7,51 8,74| 8,84| 9,34| 129 11,5| 7,83 7,19| 7,14| 691| 6,09| 7,04| 842
SWQ 124 152 174 18,3| 239| 223 15] 153 16| 16,3] 11,2| 13,1]| 384
WWQ 36,2 31,7| 51,2 451] 59,1| 52,5| 453] 378 75 77| 56,4| 6738 77
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Swislina - Rzepin (1976-1995)

Miesiace
XI XII 1 11 11T 1A% \ VI VII | VIIT | IX X rok
NNQ 0,14| 0,13| 0,09| 0,10| 0,14| 0,11| 0,12| 0,08| 0,08| 0,09| 0,09| 0,11| 0,08
SNQ 0,29| 0,25]| 0,24| 0,22| 0,31| 0,31 0,20 0,20| 0,16| 0,18| 0,18| 0,23| 0,13
SSQ 0,42] 0,60 0,64| 0,60| 1,05| 0,66 0,39| 0,34| 0,40| 0,38| 0,30| 0,44| 0,52
SWQ 0,85| 1,75| 3,56| 2,78| 3,39| 1,89| 1,14| 1,06| 2,60| 1,83| 0,67| 193| 8,11
WWQ 2,84| 4,18] 19,3| 8,49| 937| 6,52| 34| 4,1 28| 8,02| 1,81| 20,6 28
Swislina — Nietulisko Duze (1961-1990)
Miesiace
XI XII 1 11 111 v \ VI VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,05| 0,04| 0,04| 0,04| 0,06| 034| 0,16 0,05| 0,05| 0,05 0,08| 0,05| 0,04
SNQ 0,78 0,77| 0,65| 0,74| 1,01| 1,07| 0,63| 0,51| 041| 0,39| 046| 0,62| 0,21
SSQ 1,42 1,91| 1,66| 2,56| 4,11| 3,03| 1,65| 1,59| 1,30| 1,14| 091| 1,32| 1,88
SWQ 3,77 6,36| 6,82| 11,7| 154| 10,9| 6,34| 781 | 644| 595| 254| 4,12 46,2
WWQ 138 22,1 222 322 321| 27,7| 246| 282| 305| 26,8| 11,2| 313| 322
Zlewnia Itzanki
Itzanka -Itza (1971-1988)
Miesiace
XI | XII I 11 111 v \Y VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,27| 0,32| 0,11| 0,12| 0,14| 0,27| 0,14| 0,16| 0,22| 0,19| 024| 025| 0,11
SNQ 0,93| 091| 0,77| 0,76| 0,81| 092| 0,67| 0,62| 0,66| 0,67| 062| 0,54| 0,54
SSQ 1,16 1,36| 1,23| 1,19| 1,51| 1,36| 0,97| 098] 0,99| 1,08| 1,00| 0,98 1,15
SWQ 1,84 2,35| 2,81 | 2,38| 3,57| 2,87| 1,96| 2,28| 2,15| 2,63| 2,20| 1,95| 5,57
WWQ 520| 4,10| 834| 520| 8,34 | 6,60| 426| 7,67| 809| 9,86 7,90| 6,40| 9,86
Zlewnia Radomki
Radomka -Stowikoéw (1961-1990)
Miesiace
XI | XII 1 11 111 v \Y VI | VII | VIIT | IX X Rok
NNQ 0,96| 1,22| 0,26| 0,32| 1,14| 1,62| 0,94| 0,70| 0,10| 0,10| 0,28 034| 0,10
SNQ 2,74| 2,78 | 227| 3,03| 3,17| 290| 2,04| 1,57| 1,43| 1,53| 1,77| 2,24| 1,17
SSQ 4,13 ] 511| 5,06| 6,08| 7,86| 6,13| 4,03| 4,12| 3,24| 422| 2,63| 4,07| 4,72
SWQ 793 11,1| 14,3| 149| 249| 17,7 10,6| 14,0| 11,6| 162| 47| 81| 429
WWQ 427| 354| 78,7| 66,5| 66,5| 82,5| 852| 100| 66,5| 102| 28,0| 589 102
Zlewnia Pilic
Pilica-Przedborz (1961-2000)
Miesiace
XI | XII 1 11 111 v \Y VI | VII | VIIT | IX X Rok
NNQ 335| 4,28| 33| 3,84| 552| 625| 4,25| 4,16| 3,15| 2,55| 2,55| 492| 255
SNQ 10,7 9,73 9,7| 11,2| 129]| 13,1| 9,57| 841| 7,53| 7,91| 863| 10,1| 4,46
SSQ 142 156 15| 18,2 221 199 146| 144| 134| 13,6| 11,8| 134| 15,51
SWQ 20 25| 27,5] 31,1| 42,6 33,7| 23,9 28| 284 27,1| 174 19| 96,5
WWQ 742 54,5| 258| 153| 117| 106 77| 146| 248 172| 50,5| 88,2 258
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Drzewiczka-Odrzywo6t (1951-1990)

Miesiace
XI | XII I 11 111 v \% VI | VII | VIII | IX X rok
NNQ 0,26 1,28| 1,24| 1,23| 1,52| 1,60| 0,59| 0,73| 0,60| 1,04| 0,82]| 1,50| 0,26
SNQ 3,13| 3,28 | 3,18 | 3,23| 3,73| 3,82| 2,99| 2,69| 2,52| 2,50| 2,67| 2,98 1,80
SSQ 521 5,73| 5,96| 7,05| 8,55| 6,99| 544| 520| 5,07| 553| 426| 4,82| 5,82
SWQ 9,57 11,8 169| 20,0| 252| 176| 13,6| 143| 17,1| 163| 7,69| 8,73 51,8
WWQ 43,01 43,0] 115 179| 78,0 86,4| 85,0| 112| 99,5| 112| 29,0| 53,0| 179,0

Czarna Maleniecka-Dabrowa (1951-1990)

Miesiace
XI | XII I 11 111 v \Y VI | VII | VI | IX X rok
NNQ 1,28 1,62 0,94| 1,03| 1,43| 1,35] 0,68| 0,30| 0,50| 0,65| 0,45| 0,92| 0,30
SNQ 341 3,15| 3,05| 3,49| 391| 3,70| 2,53| 2,18| 2,15| 2,27| 2,64| 3,12 1,53
SSQ 5,55 6,74| 6,44| 7,87| 9,60| 7,97| 5,15| 5,18| 5,12| 530| 4,25| 5,50| 6,22
SWQ 10,6 16,7 19,8| 20,3 | 25,7| 20,8| 12,0| 157| 19,6| 14,7| 7,43| 11,7| 53,6
WWQ 455| 474| 115| 93,5| 54,3| 93,5| 81,5| 118| 130| 85,0| 27,0| 65,0| 130,0

Czarna Wtoszczowska-Januszewice (1973-1990)

Miesigce
XI | XII 1 11 111 1\% \ VI | VIl | VIl | IX X Rok
NNQ 0,75| 0,74] 046| 0,59 1,12] 1,00] 0,62| 041| 0,62]| 0,35]| 0,35| 0,87 0,35
SNQ 2,12 2,34| 225| 2,23| 2,61| 234| 1,28| 1,14| 1,19] 1,21| 1,34| 1,85| 0,81
SSQ 3,10 427| 4,51| 4,50| 6,06| 4,11| 2,27| 2,17| 2,16| 2,82| 2,11| 3,58| 347
SWQ 5,35] 8,60 132| 11,0] 153| 891| 4,62| 592| 499| 7,93| 4,07| 797| 26,7
WWQ 27,0] 16,3] 449] 39,0| 429| 214]| 9,18| 254| 23,5] 31,2| 15,8| 44,7 449

Dodatkowo, w zlewni Koprzywianki, dla potrzeb bilansu wodnogospodarczego, byty
prowadzone w 1996 roku (pod kierunkiem T. Niedzwiedzia) badania ekspedycyjne
przeptywoéw, ktore pozwolily na opracowanie przeptywow, w tym samym czasie, W
uj$ciowych odcinkach wszystkich statych ciekow w dorzeczu. Dzigki nim ustalono w
kilkunastu niekontrolowanych weztach hydrograficznych przeptywy codzienne oraz wybrane
charakterystyczne w wieloleciu 1951-1995 (tab. 12). ,,Reperem” byty przeplywy dobowe w
Koprzywnicy i Klimontowie.

Srednie roczne przeptywy sa wprost proporcjonalne do wielkosci odwadnianych zlewni.
Najwyzsze ich wartosci wystapilty na posterunkach zlokalizowanych na Wisle — w Annopolu
osiagnety w wieloleciu 445 m’/s. W odcinku ujsciowym Nidy (w Wislicy) w wieloleciu 1971-90
$redni roczny przeptyw wyniost 19,37 m*/s, w profilu Przedborz na rzece Pilicy SSQ osiagnat 15,51
m’/s - na jej doptywach (Czarnej Wioszczowskiej i Malenieckiej) kilka m*/s. W profilu ujéciowym

Kamiennej (w Czekarzewicach) wynidst 8,42 m’/s (ryc. 16).
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Tab. 12. Przepbywy charakterystyczne ciekow w zlewni Koprzywianki

Rzeka -profil Powierzchnia Przeptywy (m’/s)
p (km?) NNQ | SNQ SSQ
Koprzywianka do doptywu z Gotoszyc 74,6 0,01 0,06 0,29
Doptyw z Gotoszyc 31,6 <0,01 0,03 0,11
Kozinka do ujscia 53,6 <0,01 0,03 0,14
Doptyw Z Gorzkowa 62,7 0,02 0,06 0,29
Kacanka do ujscia 183 0,06 0,17 0,77
Debianka do uj$cia do Gorzyczanki 43 0,01 0,03 0,15
Doptyw z Kurowa do ujscia 30 0,01 0,03 0,13
Gorzyczapka .do ujscia do 130,6 0,04 0.11 0,51
Koprzywianki
Polanowka do ujscia 25,6 0,01 0,02 0,08
Koprzywianka do uj$cia do Wisty 7074 0,24 1,05 2,86
100
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3.3.3.2. Zmiennos$¢ przeplywu

Rezim odptywu rzek jest $cisle zwiazany z sezonowa zmienno$cia zasilania i
warunkami klimatycznymi obszaru. Do charakterystyki jego rytmu w cyklu rocznym
postuzono si¢ klasyczna miara Parde’go, tzw. miesigcznych wspotczynnikow przeptywu.
Wspotczynnik ten obliczono dla zlewni wg wzoru:

_SOn
- 50,

gdzie: SQp — éredni przeptyw danego miesiaca w wieloleciu (m’/s)

SQ;, — éredni roczny przeptyw w wieloleciu (m’/s)
Wartosci wspotczynnika (k) umozliwiaja poréwnanie zmiennosci sezonowej odptywu rzek o
roéznej wielkosci.
Rezim odptywu rzek $wigtokrzyskich mozna okresli¢ jako ztozony z dwoma maksimami
odptywu w ciagu roku, przy czym wyraznie zréznicowany jest roczny cykl odptywu w
zlewniach odwadniajacych Gory Swigtokrzyskie, w stosunku do rzek Niecki Nidzianskiej
oraz Wyzyny Przedborskiej. W zlewniach Belnianki, Lubrzanki, Bobrzy, Swisliny i Czarnej
Staszowskiej wystepuje wyrazne maksimum odptywu w miesiacach wiosennych oraz wtorne
maksimum pdznojesienne na przetomie listopada i grudnia. Wzrost odptywu w tych
miesigcach jest wywolany topnieniem pokrywy $nieznej zakumulowanej w okresie listopada
badZ grudnia. Maksimum to nie zaznacza si¢ na rzekach tranzytowych (Wista, Pilica), na
Biatej Nidzie, Kamiennej, Mierzawie, Koprzywiance, rzekach strefy miejskiej i podmiejskiej
Kielc (Silnica, Sufraganiec).
Miesigczny wspotczynnik przeptywu (k) potrocza zimowego (XI-IV) prawie wszystkich
analizowanych rzek jest wigkszy od $redniego przeptywu rocznego. Jego zroéznicowanie w

profilach na rzekach wojewodztwa jest duze (tab. 13).

miesiace
\Y% r
X | Vv
X 1 | Vv 1|1
1|1 | AV | X
| 1 AV 1 I | X k
| | |
|
Czarna Wloszczowska —  Januszewice

(1973-1990)

S5V7717|1]1713[3|3|4[3]6]5

2 > 2 5 0 2 2 5 > 2 5 > 5
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3 b 2 5 2 2 3 5 2 2 5 2 5

3(8(71114{0(0]6(8|5(0]5/|0

Najwyzsza miesi¢gczng warto$¢, zwiazana z calkowitym zanikiem pokrywy $nieznej,
wywotanym wzrostem natgzenia promieniowania stonecznego 1 duzym splywem
roztopowym, osiaga w marcu. Maksymalne wartosci wspotczynnika (k) w tym miesiacu,
wynoszace ponad 200% wystepuja w zlewniach wschodniej czgsci wojewodztwa (Opatowka-
Dwikozy — 278%, Koprzywianka — Koprzywnica — 241%, nieco nizsze na Czarnej
Staszowskiej), natomiast wyrdwnany przebieg wspotczynnika obserwuje si¢ w zlewniach
Biatej Nidy, Mierzawy 1 Nidzicy, a maksymalna jego warto$¢ nie przekracza tu w marcu

145% (ryc. 17).

85



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

Tab.13. Wspotczynnik przepltywu k-Parde

Miesigce
Rzeka Profil Xi x| 1] ol w] v ] vilvi|v] x| X
SZCZUCIN 68 | 74 | 72 | 93 | 129 | 149 | 115|125 | 131 | 105 | 64 | 73
WISLA SANDOMIERZ | 68 | 79 | 78 | 94 | 136 | 150 | 117 | 124 | 121 | 99 | 65 | 68
ANNOPOL 71 | 82 | 78 | 98 | 141 | 156 | 114 | 119 | 113 | 89 | 69 | 70
NIDZICA SKALBMIERZ 94 | 99 | 99 | 112|128 | 110 | 104 | 93 | 82 | 92 | 88 | 99
DOBIESEAWICE | 97 | 101 | 86 | 115|139 | 121 | 96 | 98 | 90 | 86 | 82 | 88
BELNIANKA DALESZYCE 82 [ 1121103128190 | 132 71 | 76 | 91 | 69 | 68 | 84
LUBRZANKA CEDZYNA 84 [ 149 | 134|119 | 213 [ 121 | 60 | 57 | 77 | 57 | 42 | 90
SILNICA BIALOGON 86 | 77 | 85 | 106 | 125 [ 149 | 100 | 96 | 121 | 71 | 108 | 78
SUFRAGANIEC PIETRASZKI 67 | 74 | 97 | 126 | 159 | 178 | 79 | 98 | 154 | 48 | 70 | 49
BOBRZA SEOWIK 85 | 113 [ 102 | 130 | 174 | 130 | 77 | 80 | 98 | 73 | 64 | 72
LOSOSINKA WOLKA KL 91 | 156 | 151 | 138 | 200 | 99 | 55 | 64 | 54 | 71 | 51 | 70
L.OSOSINA BOCHENIEC 98 | 117|106 | 129 | 151 | 123 | 78 | 81 | 77 | 87 | 72 | 82
BIALA NIDA MNISZEK 98 | 106 | 107 | 107 | 125 | 116 | 82 | 80 | 83 | 92 | 86 | 117
MORAWICA 82 | 107 [ 110 | 125192139 | 72 | 75 | 82 | 70 | 66 | 79
CZARNA NIDA TOKARNIA 81 | 103 [ 101 | 124 | 168 | 136 | 88 | 84 | 97 | 79 | 63 | 77
KRZCIECICE 83 | 95 | 104|106 | 145 | 135|111 | 94 | 81 | 87 | 77 | 85
MIERZAWA MICHALOW 90 | 98 | 87 | 96 | 111 | 122|100 | 101 | 102 | 95 | 99 | 99
BRZEGI 89 | 109 [ 117 | 121 | 156 | 131 | 87 | 77 | 75 | 82 | 68 | 89
NIDA PINCZOW 84 | 98 [ 100|126 | 168 | 134 | 90 | 86 | 88 | 85 | 66 | 77
WISL{CA 91 | 106 | 118 | 131 | 160 | 118 | 88 | 75 | 69 | 84 | 71 | 88
CZARNA RAKOW 86 | 106 | 105 | 117 | 173 [ 1221 90 | 88 | 89 | 77 | 66 | 81
STASZOWSKA STASZOW 97 | 111|124 | 125|175 | 111 | 81 | 84 | 71 | 68 | 63 | 90
POLANIEC 74 | 94 | 99 | 143 (208 | 144 | 76 | 85 | 75 | 68 | 57 | 77
JASTRZ. WOLA | 80 | 93 | 151 | 124 [ 190 | 120 | 84 | 69 | 73 | 89 | 56 | 63
LAGOWICA MOCHA 65 | 109 | 104 | 110 | 273 | 180 | 94 | 77 | 52 | 44 | 41 | 50
WSCHODNIA WILKOWA 80 | 113 [ 123|167 [ 207 | 99 | 59 | 70 | 65 | 69 | 59 | 89
KLIMONTOW 69 | 87 | 99 | 165|242 | 154 | 78 | 71 | 73 | 57 | 45 | 60
KOPRZYWIANKA KOPRZYWNICA | 72 | 88 | 101 | 168 | 241 | 150 | 76 | 68 | 72 | 58 | 46 | 59
OPATOWKA DWIKOZY 75 | 108 | 100 | 140 | 278 | 96 | 72 | 72 | 60 | 59 | 53 | 87
KAMIENNA BZIN 70 | 93 | 102 | 125|150 | 146 | 91 | 97 | 107 | 89 | 55 | 74
JASLANA OSELKOW 66 | 147 | 119 | 114 | 222 | 141 | 76 | 84 | 77 | 73 | 33 | 47
WACHOCK 70 | 93 [ 102 | 125|150 | 146 | 91 | 97 | 107 | 89 | 55 | 74
BRODY 77 | 96 | 100 | 125 | 164 | 145 | 91 | 90 | 103 | 81 | 56 | 71
KAMIENNA KUNOW 89 | 104 [ 105 | 111 | 153 [ 137 93 | 85 | 85 | 82 | 72 | 84
CZEKARZEWICE | 70 | 93 | 102 | 125|150 | 146 | 91 | 97 | 107 | 89 | 55 | 74
e RZEPIN 81 [ 116|123 | 116 | 202 | 128 | 75 | 66 | 77 | 72 | 57 | 84
SWISLINA NIETULISKO 76 | 102 | 88 | 136|219 | 161 | 88 | 85 | 69 | 61 | 48 | 70
[L.ZANKA ILZA 101 | 118 | 107 | 103 | 131 | 119 | 84 | 85 | 86 | 94 | 87 | 85
RADOMKA SLOWIKOW 87 [ 108 | 107 | 129 | 166 | 130 | 85 | 87 | 69 | 89 | 56 | 86
PILICA PRZEDBORZ 92 | 101 | 97 | 117 | 142|128 | 94 | 93 | 86 | 88 | 76 | 86
DRZEWICZKA ODRZYWOL 90 | 99 | 102 | 121 | 147 | 120 | 94 | 89 | 87 | 95 | 73 | 83
CZARNA MAL. DABROWA 89 | 108 [ 103 | 126 | 154 | 128 | 83 | 83 | 82 | 85 | 68 | 88
CZARNA WL JANUSZEWICE | 89 | 123 (130 | 130 | 175 | 118 | 65 | 63 | 62 | 81 | 61 | 103

86




Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

W potroczu letnim, w zwiazku ze wzmozonym parowaniem — w pelni sezonu wegetacyjnego,
przeptywy we wszystkich rzekach przecigtnie sa nizsze od $rednich przeptywoéw rocznych,
chociaz zaznacza si¢ niewielki ich wzrost w czerwcu, lipcu lub sierpniu. Spowodowany jest
on intensywnymi lub dlugotrwalymi opadami deszczu w tej porze roku, szczegdlnie
widocznymi w zlewni gornej i Srodkowej Kamiennej. Czas trwania wezbran opadowych na

obszarze dorzecza Kamiennej przekracza nawet 60 dni.

miesiace
AY/ r
X | Vv
X 1 | Vv 1|1
1|1 | AV | X
I | Vv | I | X k
| | |
|
Czarna Wloszczowska — Januszewice

(1973-1990)

2 > 2 5 > 2 2 5 > 2 b > 5

3/8(7|1/4(0(0]6|8|5]|/0|5]0

Minimum przeptywu obserwowane we wrzesniu jest efektem niskich sum opadéw w tym

okresie.

87



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

240

220 -

200

180

160

140

k (%)

120

100 ~

80 A

60 -

40
XI XI I Il I Y V VI i VI IX X

miesigce

NIDZICA-DOBIEStAWICE BELNIANKA-DALESZYCE

KRZCIECICE CZARNA-POLANIEC
KOPRZYWIANKA-KOPRZYWNICA ——— KAMIENNA-KUNOW
CZARNA M.-DABROWA - - - -WIStA-SANDOMIERZ

Ryc. 17. Wspotczynnik k-Parde w wybranych profilach wodowskazowych

Przeptywy rzek analizowanych dorzeczy charakteryzuja si¢ duza zmiennos$cia. Szczegdtowa
analize dynamiki odplywu przeprowadzono obliczajac wspotczynnik nieregularnosci (A) oraz
wspotczynnik  zmiennosci  (C,) przeptywow. Analiza wartoS§ci  wymienionych
wspotczynnikoéw, obliczonych na podstawie ekstremalnych warto$ci $rednich miesigcznych 1
rocznych przeptywow pozwala przesledzi¢ zakres zmienno$ci przeptywow $rednich dla
wymienionych przedzialéw czasu w okresie wieloletnim.

Wartosci wspotczynnika nieregularnos$ci przeplywow obliczono wedlug zaleznosci:

gdzie: WSQ — najwyzszy $redni przeptyw w wieloleciu (m’/s)

NSQ - najnizszy $redni przeptyw w wieloleciu (m’/s)

Wspotczynnik nieregularno$ci §rednich przeplywow miesigcznych najwyzsze wartosci osiaga

na rzekach $wigtokrzyskich, w dorzeczach Kamiennej i Nidy (Lubrzance w Cedzynie,Bobrzy
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w  Stowiku, Belniance w Daleszycach, Swislinie w Nietulisku). Wysokie wahania
przeptywdéw tych rzek sa z jednej strony efektem dziatalno$ci gospodarczej (gornictwa
odkrywkowego oraz glgbokich uje¢ wod podziemnych dla celéw komunalnych i
przemystowych), z drugiej za$ wynikaja z warunkow krazenia wody. Duze spadki terenu, na
ogot slaba przepuszczalnos¢ podltoza powoduja szybki sptyw powierzchniowy lub
podpowierzchniowy w warstwie zwietrzelinowej. Niewielkie (w poréwnaniu ze zlewniami
Niecki Nidzianskiej i1 Wyzyny Przedborskiej) zasoby dynamiczne wod podziemnych zlewni
Gor Swietokrzyskich sa przyczyna dysproporcji przeptywow $rednich rocznych w latach
posusznych 1 latach mokrych. Najmniejsza amplitud¢ zmian przeptywéw $rednich
miesigcznych 1 rocznych wykazuja Nida w odcinku $rodkowym 1 dolnym (poczawszy od
profilu Brzegi az po ujécie) oraz rzeki wchodzace w sklad zlewni Pilicy. Swiadczy to o
dogodnych warunkach retencji dolin tych rzek oraz o zasobnosci zasilajacych je zbiornikow
woOd podziemnych. Najwigksza stabilno$¢ przeptywow $rednich wykazuje Biala Nida, dla
ktorej uzyskano najnizsze wartosci wspotczynnika nieregularnosci przeptywow miesigcznych
(17,0) oraz rocznych (3,3). Przeptywy Mierzawy charakteryzuja si¢ znacznie wigkszymi
wahaniami. W zlewni Mierzawy znaczaca rolg w krazeniu wody odgrywa infiltracja wody w
uszczelnione podloze weglanowe, ktorego wychodnie wystgpuja licznie na powierzchni.
Podobnie, niewielka retencja powierzchniowa zlewni Nidzicy i Opatdéwki, gleboko potozone
zwierciadlo wod podziemnych sprawiaja, ze przeptywy tych rzek sa w wysokim stopniu
uzaleznione od zasilania atmosferycznego.

Miesiacem o najwigkszej zmienno$ci przeptywow jest na ogdét marzec (wezbrania
roztopowe). Najwigksza stabilno§¢ wykazuja maj i czerwiec (koniec wezbran wiosennych -
wegetacja roslin) 1 wrzesien (niewielkie sumy opadow, wysokie parowanie).

Najbardziej precyzyjna miarag zmiennosci przeptywow, informujaca takze o
mozliwo$ci infiltracji 1 retencji wody w zlewni jest wspotczynnik zmiennosci (C,). Obliczono
wartosci wspoOlczynnika w wybranych profilach wodowskazowych, dla przeplywow
maksymalnych, §rednich i minimalnych miesi¢cznych oraz rocznych, wg wzoru:

> (S0; - S0)°

C - n—1
v SQ

gdzie: SQj - wartosci natgzenia przeptywu (miesigczne, roczne) (m3/s),

SQ - érednie w wieloleciu dla danego okresu natezenie przeptywu (m’/s).

n- liczba lat obserwacji
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Wspotczynnik zmienno$ci przeplywoéw $rednich miesigcznych w cyklu rocznym cechuje si¢
pewna sezonowoscia. Najnizsze wartosci wspotczynnika (Cv= 0,2 - 0,6) uzyskano w
wigkszosci zlewni czastkowych w kwietniu, maju lub czerwcu. Wysoka zmiennos$¢
przeptywow $rednich miesigcznych, wskazujaca na mniejszq stabilno$¢ przeplywow,
wykazuja wartosci wspdtczynnika w miesiacach pazdzierniku i marcu (Cv=0,7-1,8), a
nawet w grudniu (Koprzywianka-Koprzywnica — Cv =1,59).

W uktadzie przestrzennym, obliczone wielkosci wspotczynnika Cv przeplywdéw Srednich
miesigcznych, wskazuja na wigksza stabilno$¢ odptywu srodkowych i1 dolnych odcinkéw
glownych rzek analizowanych dorzeczy (Kamienna, Nida, Czarna Maleniecka), co wynika z
samej wielkosci zlewni, gigbokosci weigcia erozyjnego rzeki oraz dogodnych warunkow
retencji. Przeptywy S$rednie miesigczne Mierzawy, Nidzicy, Opatéwki 1 Koprzywianki
odznaczajq si¢ stosunkowo wyréwnanym przebiegiem rocznym, natomiast charakterystyki
zmiennosci przeptywow maksymalnych osiagaja wysokie wartosci (szczeg6lnie w marcu).
Wynika to z niestabilno$§ci warunkéw zasilania, zwlaszcza w okresach zimowych,
spowodowanej nietrwatoscia pokrywy $nieznej w obszarze. Duze znaczenie ma takze mala
retencyjnos¢ zlewni powierzchniowych.

Ogolnie, wysoka zmienno$¢ przeptywow rzek Gor Swigtokrzyskich w okresie letnim jest
wynikiem wystgpujacych w tym obszarze ulewnych deszczy i cech podtoza sprzyjajacych
szybkiemu splywowi wod opadowych. Na pozostatym obszarze wojewodztwa zmienno$¢
przeptywoéw $rednich miesigcznych rzek jest wyzsza w potroczu zimowym. Przyczyna duzej
zmienno$ci w danym okresie sa warunki klimatyczne Niecki Nidzianskiej, tagodniejsze w
poréwnaniu z obszarem Gor Swietokrzyskich, w zwiazku z czym nie kazdej zimy formuje si¢

tutaj stata pokrywa $niezna 1 nie kazdego roku wystepuja wezbrania roztopowe.
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3.3.3.4. Przeplywy maksvmalne o zadanym prawdopodobienstwo przekroczenia

W wielu zagadnieniach inzynierii i budownictwa wodnego wystepuje konieczno$¢
ustalenia maksymalnych rocznych przeptywéw o okreSlonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia. Przeptywy te stanowia podstaweg wilasciwego wymiarowania budowli,
szczegoOlnie przelewow budowli pigtrzacych. Majac na uwadze te potrzeby, wykonano
obliczenia prawdopodobienstwa przeptywdéw maksymalnych rocznych (wraz z wyzszymi) dla
profili hydrometrycznych dysponujacych dtugimi okresami obserwacji.

Procedura obliczania najwigkszych przeptywoéw o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia poprzedzona zostata analiza danych pomiarowych. Obejmowala ona badanie
jednorodnosci ciagdw przeptywoéw maksymalnych metodami statystycznymi (na poziomie
istotnosci 0,05), poprzez:

e badanie niezaleznos$ci poszczegolnych elementéw ciagu przeptywdéw maksymalnych

(test serii)

e badanie stacjonarnosci ciagu przeptywoéw (test wspdlczynnika korelacji rangowej

Spearmana)

Maksymalne  prawdopodobne  przeptywy  wyznaczono z  funkcji  rozktadu
prawdopodobienstwa najlepiej opisujacej wiasnosci losowe rozpatrywanego ciagu
pomiarowego. Jako modele przyjeto kilka typow rozkladow, m.in. gamma, logarytmiczno-
narmalny, Weibulla, log-gamma, Gumbela Max. Estymacja parametrow zostata
przeprowadzona metoda najwigkszej wiarygodnos$ci. Wybdr optymalnych rozktadow
nastgpowatl dzigki kryterium minimalnej odlegtosci Kotmogorowa miedzy rozktadem
teoretycznym 1 empirycznym, z tej grupy — najbardziej wiarygodny ustalano przy uzyciu
kryterium Akaike.

Wartos$ci przeplywow- na wybranych poziomach prawdopodobienstwa przewyzszenia
w badanych profilach hydrometrycznych rzek zestawiono w tabeli 14, a przykladowe na
wykresie (ryc. 18).

Przeptyw o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% w profilu Staszéw dla okresu przed
wybudowaniem zbiornika wodnego Chancza wynosit 239 m’/s, natomiast dla okresu
funkcjonowania zbiornika warto$¢ ta zmalata do 131 m’/s. Tak znaczne zmniejszenie
przeptywu o prawdopodobiefnstwie przewyzszenia p=1% w profilu Staszow, potozonego
ponad 7 km ponizej zbiornika, jest wynikiem redukcji fal wezbraniowych przez zbiornik

Chancza.
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Tab. 14. Przeplywy maksymalne roczne (m’/s) na wybranych poziomach prawdopodobiern-

stwa przekroczenia

Rzeka Profil 0,5 1 2 3 5 10
WISLA SANDOMIERZ 8444 | 7500 | 6580 | 6026 | 5350 | 4390
NIDZICA DOBIESLAWICE | 20,6 19,3 17,8 16,8 15,8 14,0
BELNIANKA DALESZYCE 66,9 | 60,5 53,9 | 49,7 | 449 | 378
LUBRZANKA CEDZYNA 59,0 | 54,7 50,0 | 46,6 | 43,3 | 375
BOBRZA SEOWIK 105,9 | 94,0 81,9 | 7435 | 655 | 52,6
LOSOSINA BOCHENIEC 27,3 | 26,1 24,1 22,6 | 21,2 18,7
LOSOSINKA WOLKA KE. 8,42 | 7,64 6,84 | 633 | 575 | 4,87
BIALA NIDA MNISZEK 279 | 26,1 24,1 22,6 | 21,2 18,7
CZARNA NIDA TOKARNIA 265,3 | 236,4 | 206,8 | 188,3 | 166,6 | 135,0

MIERZAWA KRZCIECICE 15,6 14,0 124 | 11,35 | 10,15 | 84
NIDA BRZEGI 1 338,9 | 303,3 | 267,3 | 245 | 218,5 | 180,5

PINCZOW 498,5 | 445 394 | 3622 | 324 270

RAKOW 70,7 | 63,0 55,1 | 50,25 | 44,5 | 36,2

g’%ﬁggOAWSKA STASZC')WZ3 209 | 178,0 | 151 | 1343 | 113,3 | 852
POLANIEC 316,8 | 289,2 | 260,7 | 242,2 | 221,5 | 189,9

LAGOWICA MOCHA 38,1 34,8 314 | 29,2 | 26,8 | 23,0
WSCHODNIA WILKOWA 1143 | 102,1 | 89,6 | 81,85 | 72,7 | 59,5
KLIMONTOW 96,8 | 88,8 80,4 | 744 | 682 | 58,1

KOPRZYWIANKA KOPRZYWNICA | 97,8 | 89,8 81,3 | 753 | 69,2 | 59,0
OPATOWKA DWIKOZY 121,9 | 1064 | 90,8 | 81,6 | 70,2 | 54,5
BZIN 128 116 103 94,7 | 853 | 71,3

KAMIENNA WACHOCK' 208 185 162,4 | 149,1 | 133 109
KUNOW® 322 281 | 239,7 | 215,6 | 185 144

JASLANA OSELKOW 8,61 7,85 7,09 | 6,58 | 6,02 | 517
RZEPIN 32,3 | 287 250 | 228 | 20,1 16,3

SWISLINA NIETULISKO 164,3 | 151 137,9 | 130,2 | 121 107

ILZANKA ILZA 15,2 13,9 12,6 11,7 10,8 9,3
RADOMKA SLOWIKOW 124,6 | 1154 | 105,5 | 983 | 91,1 78,9
PILICA PRZEDBORZ 315 279 245 224 198 162
DRZEWICZKA ODRZYWOL 181,4 | 161,7 | 141,6 | 129,2 | 114,5 | 934
CZARNA MAL. DABROWA 170,8 | 156,3 | 141,3 | 131,5 | 120,6 | 103,9
CZARNA WL JANUSZEWICE 73,1 66,9 60,5 | 56,3 | 51,65 | 44,5

' na podstawie okresu 1921-1995, * - na podstawie okresu 1951-2001, * - na podstawie okresu 1951-2000,
* _ na podstawie okresu 1947-1990, ° - na podstawie okresu 1925-1990

160
140 ——Bobrza-Stowik
120 ——Nidzica-Dobiestawice ) |
—— Koprzywianka-Koprzywnica
0D 100 Kamienna-Wachock
“E 80
C 60
40
20
0
50 40 30 20 10 0

p(%)

Ryc. 18. Krzywe maksymalnych rocznych przeptywow
na wybranych poziomach prawdopodobienstwa przekroczenia p(%)
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3.3.3.6. Przeplywy nienaruszalne

W koncepcji zbiornika matej retencji dla przekroju pomiarowego powinien by¢
uwzgledniony przepltyw nienaruszalny w danym przekroju cieku. Definiowany jest on jako
umowny przeplyw, ktorego wielkos$¢ i jakos¢, ze wzgledu na zachowanie odpowiedniego
stanu cieku, nie moga by¢ zmniejszane na skutek dziatalnosci gospodarczej, z wyjatkiem
okresow zagrozen nadzwyczajnych. Jest to przeptyw zabezpieczajacy zatozony stan
ekologiczny cieku. Wielkos$¢ tego przeptywu jest wyznaczana wg metody Kostrzewy lub wg
metody matopolskiej

Wedtug Kostrzewy przeptyw nienaruszalny ustalany jest w przekrojach poprzecznych
rzeki, ze wzgledu na potrzeby ochrony $rodowiska przyrodniczego i zycia biologicznego w
wodzie oraz wymagania spoteczne zwiazane z rekreacja 1 wypoczynkiem. Podstawowymi
kryteriami jego okre$lania sa:

% przestanki hydrobiologiczne,
* wymagania rybacko — wedkarskie (przezywalnosci ryb),

*,

% ochrona obiektow przyrodniczych,
¢ wymagania turystyki rzecznej (dotyczace szlakow kajakowych i zeglarskich) .

Kryterium hydrobiologiczne

Wyznaczanie wielko$ci przeplywu nienaruszalnego okresla si¢ w funkcji SNQ ($redni niski

przeptyw) wedlug wzoru:
Qun =k * SNQ, przy ograniczeniu Qu, >NNQ

gdzie k zalezy od rezimu rzeki i powierzchni zlewni.

Wyniki zestawiono w tabeli 15.

Kryterium rybacko—wedkarskie

Wyznaczanie wielkosci Q, zaktada przyporzadkowanie rzeki do jednego z dwoch typdéw pod
wzgledem ichtiologicznym:

e rzeka ryb tososiowatych (toso$, tro¢, pstrag, lipien),

e rzeka ryb nizinnych (brzana, certa, leszcz, okon, pto¢, szczupak i in.),
W zaleznosci od ichtiologicznego typu rzeki okreslane sa okresy charakterystyczne dla cyklu
zyciowego ryb - okres tarla i rozrodu, okres zerowania i wzrostu narybku oraz okres
przezimowania. Znaczna czg$¢ obszaru wojewddztwa Swigtokrzyskiego znajduje si¢ krainie
rybackiej obydwu gatunkow ryb. Jedynie fragment dorzecza Kamiennej potozony jest w

krainie ryb nizinnych.
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Tab. 15. Przepbywy nienaruszalne (Onh m’/s) wg kryterium hydrobiologicznego

rzeka Profil k Onh
SZCZUCIN 0,5 126

WISLA SANDOMIERZ 0,5 157
ANNOPOL 0,5 252

SKALBMIERZ 1,27 1,28

NIDZICA DOBIESLAWICE 0,77 0,94
BELNIANKA DALESZYCE 1,27 0,39
LUBRZANKA CEDZYNA 1,27 0,11
SILNICA BIALOGON 1,27 0,15
SUFRAGANIEC PIETRASZKI 1,27 0,17
BOBRZA SEOWIK 1,27 0,32
LOSOSINKA WOLKA KELUCKA 1,27 0,02
LOSOSINA BOCHENIEC 1,27 0,49
BIALA NIDA MNISZEK 1,27 0,88
MORAWICA 0,77 0,88

CZARNA NIDA TOKARNIA 0,77 2,43
KRZCIECICE 1,27 0,51

MIERZAWA MICHALOW 0,77 1,74
BRZEGI 0,52 5,04

NIDA PINCZOW 0,5 6,84
WISLICA 0,5 8,34

RAKOW 1,27 0,43

ST&%@%%KA STASZOW 0,77 1,02
POLANIEC 0,77 1,86

JASTRZEBSKA W. 1,27 0,22

LAGOWICA MOCHA 127 0.38
WSCHODNIA WILKOWA 0,77 0,58
KLIMONTOW 1,27 0,24

KOPRZYWIANKA = S bR ZYWNICA 0.77 0.57
OPATOWKA DWIKOZY 1,27 0,26
KAMIENNA BZIN 1,27 0,44
JASLANA OSELKOW 1,27 0,03
WACHOCK 1,27 0,76

KAMIENNA KUNOW 0,77 1,52
CZEKARZEWICE 0,52 3,14

. RZEPIN 1,27 0,13
SWISLINA NIETULISKO 1,27 0,21
[L.ZANKA LZA 1,27 0,54
RADOMKA SLOWIKOW 0,77 1,17
PILICA PRZDBORZ 0,50 9,96
DRZEWICZKA ODRZYWOL 0,77 1,8
CZARNA MAL. DABROWA 0,77 1,53
CZARNA WL JANUSZEWICE 0,77 0,81
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Okres tarfa ryb lososiowatych przypada na miesiace III-IV badz IX-XI, ryb nizinnych na
miesiace [II-VI, okres ich wzrostu na m-ce V-VIII (fososiowate) lub VII-XI (nizinne). Okres
przezimowania obejmuje miesigce XII-II.

Dla tych okresow, wtasciwych dla danego typu rzeki, zestawiono $rednie niskie miesigczne

przeptywy i wybrano z nich najmniejszy (tab. 16). Na podstawie tego kryterium uzyskuje si¢
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zatem nie jedna, lecz kilka wartosci przeplywu nienaruszalnego obowiazujacych w

wydzielonych okresach charakterystycznych.

Kryterium ochrony przyrody

Przeptyw nienaruszalny wynikajacy z wymagan ochrony przyrody jest z reguly przedmiotem
indywidualnych studiéw. Najcze$ciej uwzglednia si¢ ochrong przed przesuszeniem terendow.
Z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia zmiennosci sezonowej przeptywow wody w rzekach i
ich wptywu na stosunki wodne obszaroéw siedliskowych roslin, zagadnienie to rozpatruje si¢
w sezonach hydrologicznych: zima (XII-II), wiosna (III-1V), lato (V-VIII), jesien (IX-XI). W
kazdym z wymienionych sezondéw okresla si¢ dwie wielkosci przeptywoéw — gorne
ograniczenie przeplywu pochodzenia gruntowego utozsamiane z WNQ oraz przeplywy
najnizsze (NNQ).
Przeptyw nienaruszalny w poszczego6lnych sezonach spetnia nieréwnos$¢:

NNQ < Qnop< WNQ
Omawiany sposob okreslenia przeptywu nienaruszalnego za pomoca tego kryterium nie byt
stosowany na szersza skalg. W tabeli 17 zestawiono wyniki dla wybranych rzek terenu

wojewodztwa swigtokrzyskiego.

Kryterium turystyczne
W wojewoddztwie S$wigtokrzyskim funkcjonuja jedynie regionalne szlaki turystyki

kajakowej (Pilica na calym odcinku w obrgbie wojewodztwa, Nida — od Brzegéw, Kamienna
od Wachocka, odcinki Czarnej Malenieckiej). Optymalne glgbokosci nawigacyjne na
szlakach kajakowych winny wynosi¢ minimum 25 cm. Utrzymanie tej gtgbokosci napeknienia
koryta wiaze si¢ z utrzymaniem odpowiednich natezen przepltywu. Wartosci te jednak
przewyzszaja wartosci przeptywow Srednich niskich (SNQ). Zatem, w wielu przypadkach
wymagania szlakow kajakowych spelniaja przeplywy nienaruszalne dla kryterium

hydrobiologicznego.

Tab. 16. Przeplywy nienaruszalne (On m’/s) wg kryterium rybacko—wedkarskiego
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okres
. okres zerowania i rZezimo
Rzeka Profil 131?;6- okres tarfa i rozrodu wzrostu narybku P wania
fauny (XTI-II)
Okres Qn okres Qn Qn
SZCZUCIN N I-VI 157 VII-XI 111 111
WISLA SANDOMIERZ N I-VI 194 VII-XI 137 141
ANNOPOL N I-VI 322 VII-XI 214 222
NIDZICA SKALBMIERZ L M-IV, IX-XI | 1,30 | VII-VII | 1,11 1,29
DOBIESLAWICE L HI-IV,IX-XT | 1,49 | VII-VII | 1,83 1,48
BELNIANKA DALESZYCE L HI-IV,IX-XI | 0,49 | VII-VIII | 0,40 0,52
LUBRZANKA CEDZYNA N I-VI 0,24 VII-XI 0,19 0,31
SILNICA BIALOGON N I-VI 0,17 VII-XI 0,14 0,12
SUFRAGANIEC PIETRASZKI N I-VI 0,21 VII-XI 0,15 0,16
BOBRZA SEOWIK N I-VI 0,74 VII-XI 0,54 0,83
LOSOSINKA WOLKA KE.. N I-VI 0,05 VII-XI 0,04 0,07
LOSOSINA BOCHENIEC N MI-VI 0,82 VII-XI 0,80 0,90
BIALA NIDA MNISZEK N I-VI 1,39 VII-XI 1,39 1,50
MORAWICA N I-VI 2,02 VII-XI 1,55 2,08
CZARNA NIDA TOKARNIA N I-VI 4,30 VII-XI 3,60 4,03
KRZCIECICE LN | II-IV,IX-XI | 0,69 | VII-VII | 0,67 0,85
MIERZAWA MICHALOW N I-VI 1,88 VII-XI 1,72 1,60
BRZEGI N 11-VI 8,67 VII-XI 6,97 9,01
NIDA PINCZOW N 1-VI 12,40 | VII-XI | 10,05 12,00
WISLICA N 1-VI 14,13 | VI-XI | 11,38 | 15,07
CZARNA RAK(’)W LN | II-IV,IX-XI | 0,70 | VII-VII | 0,56 0,79
STASZOWSKA STASZOW LN | I-IV,IX-XI | 1,87 | VII-VII | 1,49 2,17
POLANIEC N 1-VI 3,79 VII-XI 2,93 3,90
JASTRZEBSKA W. L M-IV, IX-XI | 0,30 | VII-VII | 0,28 0,43
LAGOWICA MOCHA L M-IV, IX-XI | 0,31 | VII-VII | 0,25 0,38
WSCHODNIA WILKOWA N MI-VI 1,20 VII-XI 1,08 1,53
KLIMONTOW L | H-IV,IX-XI | 0,32 V-VIII 0,27 0,45
KOPRZYWIANKA KOPRZYWNICA L I-1V,IX-XI | 0,81 V-VIII 0,63 1,10
OPATOWKA DWIKOZY L M-IV, IX-XI | 047 V-VIII 0,34 0,57
KAMIENNA BZIN N MI-VI 0,82 VII-XI 0,58 0,74
JASLANKA OSELKOW N MI-VI 0,04 VII-XI 0,02 0,03
WACHOCK N 1-VI 1,72 VII-XI 1,22 1,53
KAMIENNA KUNOW N I-VI 3,10 VII-XI 2,32 2,93
CZEKARZEWICE N I-VI 5,20 VII-XI 4,02 5,00
RZEPIN N I-VI 0,25 VII-XI 0,21 0,24
SWISLINA NIETULISKO N TI-VI 081 | VILXI | 053 | 0.2
[LZANKA ILZA N 1I-VI 0,75 VII-XI 0,68 0,81
RADOMKA SLOWIKOW N I-VI 2,42 VII-XI 1,94 2,69
PILICA PRZDBORZ LN | II-IV,IX-XI | 9,81 | VII-VII | 7,72 10,21
DRZEWICZKA ODRZYWOL N MI-VI 3,31 VII-XI 2,76 3,23
CZARNA MAL. DABROWA N 1-VI 3,08 VII-XI 2,72 3,23
CZARNA WL JANUSZEWICE N I-VI 1,84 VII-XI 1,54 2,27
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Tab. 17. Przeplywy nienaruszalne (Qop m’/s) wg kryterium ochrony przyrody

3
Rzeka Profil ; - Qop m'’s —

zima | wiosna | lato | jesien

WISLA SANDOMIERZ | 57.00 | 77.50 | 74.80 | 60.80
ANNOPOL 92.10 | 141,00 | 115,00 | 102,00

BELNIANKA DALESZYCE 0.180 | 0.290 | 0.240 | 0.260
LUBRZANKA CEDZYNA 0.030 | 0.030 | 0.020 | 0.030
BOBRZA SEOWIK 0.020 | 0.100 | 0.070 | 0.040
LOSOSINKA __ [WOLKA KLUCKA | 0,014 | 0,000 | 0.011 | 0,014
LOSOSINA BOCHENIEC 0.100 | 0.170 | 0.170 | 0.210
BIALA NIDA MNISZEK 0380 | 0.620 | 0.260 | 0.310
MORAWICA 0420 | 0.580 | 0.550 | 0.400

CZARNA NIDA TOKARNIA 1280 | 1.480 | 1.600 | 1.550
MIERZAWA KRZCIECICE | 0,080 | 0.190 | 0.120 | 0.090
BRZEGI 3.990 | 3.680 | 2.480 | 2.840

NIDA PINCZOW 3,400 | 2,360 | 3,160 | 3,240
WISLICA 1760 | 7.100 | 4.520 | 4.220

RAKOW 0.130 | 0.380 | 0.320 | 0.290

ST%%‘;%I\\%KA STASZOW 0.750 | 0.840 | 0.900 | 0.800
POLANIEC 1.770 | 1300 | 1110 | L1110

TASTRZEBSKA W. | 0.190 | 0.280 | 0.170 | 0.180

LAGOWICA MOCHA 0.140 | 0.220 | 0.170 | 0.120
WSCHODNIA WILKOWA 0420 | 0.290 | 0.150 | 0.160
KLIMONTOW | 0,070 | 0.140 | 0.110 | 0.110

KOPRZYWIANKA o GpRZYWNICA | 0.140 | 0.140 | 0.280 | 0.230
OPATOWKA DWIKOZY 0250 | 0.200 | 0.170 | 0.200
KAMIENNA BZIN 0.139 | 0.206 | 0.115 | 0.235
TASLANA OSELKOW 0.000 | 0.000 | 0.002 | 0.002
WACHOCK 0290 | 0.430 | 0.240 | 0.490

KAMIENNA KUNOW 0.990 | 1.120 | 0.880 | 1.080
CZEKARZEWICE | 2.400 | 2.260 | 2.120 | 1,980

RZEPIN 0.090 | 0.110 | 0.080 | 0.090

SWISLINA NIETULISKO | 0,040 | 0.060 | 0.050 | 0.050
TEZANKA EZA 0.110 | 0.140 | 0.160 | 0.240
RADOMKA SLOWIKOW 0260 | 0.940 | 0.100 | 0.280
PILICA PRZDBORZ 3.300 | 4250 | 2.550 | 2.550
DRZEWICZKA ODRZYWOL 1230 | 0590 | 0.600 | 0.260
CZARNA MAL. DABROWA 0.940 | 0.680 | 0300 | 0.450
CZARNA WE | JANUSZEWICE | 0460 | 0.620 | 0350 | 0350

Metoda malopolska zaklada, ze wielko$¢ przeptywu nienaruszalnego, majaca stuzy¢
zapewnieniu odpowiednich warunkéw zycia ryb, winna by¢ obliczana osobno dla kazdego
miesiaca i bazowa¢ na przeptywie hydrobiologicznym. Jego wielkos¢ zalezy od zalozonego

stanu ekologicznego cieku, okreslanego jako dobry lub umiarkowany w nastepujacy sposob:
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gdzie: SNQ, - $redni niski przeplyw danego miesiaca w wieloleciu,

NNQ,, - najmniejszy przepltyw danego miesiaca w wieloleciu

Zatozony stan ekologiczny cieku

dobry

umiarkowany

SNQnm

SNch B NNch

NNQ,, + 5

W tabeli 18 zestawiono obliczenia przeptywdw nienaruszalnych ustalone dla zlewni

rzek swigtokrzyskich okreslone metodq matopolskq.

Tab. 18. Przepbywy nienaruszalne wg metody matopolskiej

zatozony stan miesiace
ekologiczny |l seqr | 1 | m | m | v | v | vi | v | vin| X | X | rok
cieku
Wista - Szczucin
dobry | 107 [ 110 | 104 | 118 | 147 | 193 | 147 | 141 | 124 | 120 | 102 | 103 | 126
Wista-Sandomierz
dobry 138 | 135 | 135 | 152 | 185 | 231 | 185 | 174 | 154 | 142 | 125 | 125 | 157
umiarkowany | 99 | 96 | 100 | 106 | 131 | 162 | 149 | 140 | 117 | 108 | 96 | 96 | 107
Wista - Annopol
dobry 222 | 210 | 211 | 246 | 318 | 393 | 298 | 277 | 239 | 214 | 196 | 197 | 252
umiarkowany | 162 | 161 | 152 | 183 | 230 | 275 | 243 | 219 | 179 | 165 | 153 | 152 | 172
Nidzica — Skalbmierz
dobry | 136 | 130 | 125 | 132 | 134 [ 148 | 137 [ 1,09 | 107 | 1,14 | 120 | 133 | 128
Nidzica - Dobiestawice
dobry 1,55 | 1,38 | 1,11 | 1,96 | 2,79 | 1,82 | 1,83 | 1,68 | 1,84 | 1,83 | 1,42 | 1,50 | 0,94
Umiarkowany | 1,10 | 094 | 0,76 | 123 | 1,73 | 1,34 | 1,13 | 1,06 | 1,20 | 1,19 | 0,98 | 1,02 | 0,68
Belnianka — Daleszyce
dobry 0,54 | 0,52 ] 0,50 | 0,53 | 0,65 | 0,59 | 046 | 042 | 039 | 0,40 | 0,42 | 0,52 | 0,39
umiarkowany | 045 | 041 | 037 | 0,36 | 047 | 045 | 038 | 035 | 0,33 | 0,32 | 034 | 042 | 0,29
Lubrzanka — Cedzyna
dobry 032 | 034 ] 029|029 | 035|032 013|017 | 0,13 | 0,15 | 0,14 | 020 | 0,11
umiarkowany | 0,18 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,19 | 0,18 | 0,08 | 0,10 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | 0,12 | 0,07
Silnica — Bialogon
dobry | 0,18 | 0,00 | 0,10 | 0,16 | 020 | 021 | 0,17 [ 0,11 [ 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,15 | 0,15
Sufraganiec — Pietraszki
dobry 018013015 ] 0180260271017 ]015] 014012014017 ] 017
Bobrza - Stowik
dobry 0,71 | 0,85 | 0,73 | 0,91 | 1,02 | 091 | 0,54 | 0,47 | 0,48 | 0,44 | 0,52 | 0,57 | 0,32
umiarkowany | 038 | 046 | 038 | 0,48 | 0,59 | 0,51 | 033 | 027 | 0,28 | 0,27 | 029 | 038 | 0,17
Lososinka — Wolka Ktucka
dobry 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,03 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,02
umiarkowany | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05 | 0,04 | 0,02 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,01
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Y.ososina — Bocheniec

dobry 1,05 | 0,97 | 0,78 | 0,95 | 0,98 | 0,93 | 0,71 | 0,67 | 0,66 | 0,68 | 0,75 | 0,86 | 0,49
umiarkowany 0,75 | 0,66 | 0,44 | 0,60 | 0,65 | 0,64 | 0,44 | 042 | 0,44 | 045 | 048 | 0,57 | 0,30
Biata Nida — Mniszek
dobry 1,63 1,51 1,46 | 1,53 1,58 1,63 1,19 | 1,15 1,18 1,14 | 1,33 1,69 | 0,88
umiarkowany 1,19 | 1,05 | 0,92 | 1,02 | 1,10 | 1,15 | 0,90 | 095 | 0,77 | 0,70 | 0,82 | 1,15 | 0,57
Czarna Nida - Morawica
dobry 1,97 | 2,01 | 2,08 | 2,15 | 2,65 | 249 | 1,52 | 1,40 | 1,36 | 1,30 | 1,51 1,63 | 0,88
umiarkowany 1,40 | 1,38 | 1,35 | 1,29 | 1,64 | 1,77 | 1,05 | 1,06 | 1,01 | 0,93 | 1,01 1,02 | 0,64
Czarna Nida — Tokarnia
dobry 4,19 | 4,03 | 382 | 423 | 493 | 497 | 3,84 | 344 | 334 | 343 | 3,39 | 3,63 | 243
umiarkowany 291 | 2,81 | 2,55 | 2,77 | 3,20 | 3,39 | 290 | 2,52 | 2,54 | 2,53 | 2,47 | 2,71 1,86
Mierzawa — Krzcigcice
dobry 0,75 |1 0,80 | 0,88 | 0,86 | 0,95 | 1,17 | 0,95 | 0,80 | 0,70 | 0,64 | 0,65 | 0,68 | 0,51
umiarkowany 049 | 0,51 | 0,48 | 0,54 | 0,63 | 0,68 | 0,57 | 049 | 0,42 | 0,38 | 0,38 | 0,39 | 0,30
Nida — Brzegi
dobry 8,64 | 8,71 | 8,91 | 9,41 10,1 10,2 | 7,52 | 6,78 | 6,21 | 597 | 6,49 | 7,56 | 5,04
umiarkowany 6,43 | 6,48 | 645 | 6,87 | 746 | 7,52 | 560 | 525 | 4,71 | 422 | 4,67 | 590 | 3,76
Nida — Pinczéw
dobry 11,7 | 11,7 | 11,3 | 13,0 | 13,6 | 151 | 10,9 | 10,0 | 922 | 9,73 | 9,52 | 10,1 | 6,84
umiarkowany 8,25 | 837 | 8,13 | 820 | 850 | 8,73 | 7,78 | 7,65 | 6,66 | 6,45 | 6,38 | 7,70 | 4,60
Nida — Wislica
dobry 143 | 14,7 | 142 | 16,3 | 17,5 | 16,1 12,2 | 10,7 | 9,71 | 998 | 109 | 12,0 | 834
umiarkowany 10,1 | 10,7 | 7,98 | 12,1 13,1 11,6 | 9,65 | 838 | 7,55 | 7,25 | 7,56 | 9,40 | 5,05
Czarna — Rakow
dobry 0,79 |1 0,79 | 0,77 | 0,81 | 097 | 0,89 | 0,71 | 0,63 | 0,57 | 0,55 | 0,61 | 0,70 | 0,43
umiarkowany 0,64 | 0,63 | 048 | 0,51 | 0,70 | 0,66 | 0,55 | 0,48 | 046 | 0,44 | 045 | 0,52 | 0,31
Czarna — Staszow
dobry 234 | 224 | 2,16 | 2,10 | 2,30 | 2,16 | 1,80 | 1,68 | 1,54 | 1,43 | 1,51 | 1,76 | 1,02
umiarkowany 1,79 | 1,64 | 148 | 143 | 1,57 | 1,56 | 1,33 | 1,32 | 1,25 | 1,17 | 1,16 | 1,33 | 0,89
Czarna — Potaniec
dobry 3,60 | 3,69 | 3,76 | 426 | 481 | 456 | 3,10 | 2,69 | 2,41 | 2,61 | 2,78 | 3,27 1,86
umiarkowany 2,82 | 2,86 | 2,77 | 3,03 | 3,26 | 293 | 2,50 | 1,98 | 1,78 | 1,86 | 1,95 | 2,54 1,49
Lagowica — Jastrzebska Wola
dobry 0,36 | 0,32 | 0,46 | 0,51 | 0,60 | 0,52 | 0,41 | 0,31 | 0,28 | 0,27 | 0,24 | 0,29 | 0,22
umiarkowany | 029 | 026 | 0,41 | 044 | 0,55 | 0,47 | 035 | 028 | 0,25 | 022 | 021 | 0,25 | 0,20
Lagowica — Mocha
dobry 0,36 | 0,32 | 0,39 | 044 | 0,57 | 0,70 | 0,42 | 0,32 | 0,26 | 0,25 | 0,25 | 0,32 | 0,38
umiarkowany 0,32 |1 0,29 | 0,30 | 0,29 | 0,39 | 0,56 | 0,33 | 0,27 | 0,23 | 0,21 | 0,18 | 0,28 | 0,25
Wschodnia — Wilkowa
dobry 1,26 | 1,30 | 1,48 | 1,81 | 1,86 | 1,16 | 0,83 | 0,95 | 0,74 | 1,03 | 1,16 | 1,21 | 0,58
umiarkowany 0,79 | 091 | 099 | 1,12 | 1,11 | 0,75 | 0,56 | 0,60 | 0,45 | 0,60 | 0,66 | 0,81 0,37
Koprzywianka — Klimontéw
dobry 0,39 | 040 | 0,41 | 0,53 | 0,69 | 0,55 | 0,36 | 0,30 | 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,31 | 0,24
umiarkowany 0,29 | 0,27 | 0,24 | 0,36 | 044 | 0,35 | 0,25 | 0,22 | 0,19 | 0,19 | 0,19 | 0,23 | 0,16
Koprzywianka — Koprzywnica
dobry 099 | 1,01 | 1,00 | 1,31 1,62 | 1,32 | 0,86 | 0,71 | 0,62 | 0,64 | 0,67 | 0,76 | 0,57
umiarkowany 0,61 | 0,57 | 0,59 | 0,80 | 0,94 | 0,74 | 0,50 | 0,51 | 045 | 0,46 | 048 | 0,57 | 0,36
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Opatowka — Dwikozy

dobry 0,59 | 0,55 | 0,54 | 0,62 | 0,62 | 0,53 | 0,38 | 0,35 | 0,35 | 0,33 | 0,33 | 0,48 | 0,26
umiarkowany 041 | 041 | 0,39 | 0,52 | 045 | 0,40 | 0,29 | 028 | 0,27 | 0,25 | 0,27 | 0,38 | 0,20
Kamienna — Bzin
dobry 0,67 | 0,72 | 0,69 | 0,80 | 0,93 | 1,01 | 0,74 | 0,62 | 0,58 | 0,55 | 0,53 | 0,59 | 0,44
umiarkowany 047 | 045 | 042 | 0,51 | 0,57 | 0,78 | 0,52 | 0,44 | 0,38 | 0,33 | 0,38 | 0,43 | 0,28
Jaslana — Oselkow
dobry 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03
umiarkowany 0,02 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,02
Kamienna — Wachock
dobry 1,41 | 1,49 | 1,44 | 1,67 | 1,93 | 2,10 | 1,54 | 1,29 | 1,20 | 1,14 | 1,10 | 1,24 | 0,76
umiarkowany 099 | 094 | 0,87 | 1,07 | 1,18 | 1,62 | 1,08 | 0,93 | 0,80 | 0,69 | 0,80 | 0,90 | 0,50
Kamienna — Kunéw
dobry 2,84 | 287 | 2,76 | 3,17 | 3,67 | 3,69 | 2,72 | 232 | 2,09 | 2,12 | 2,18 | 239 | 1,52
umiarkowany 2,00 | 1,93 | 1,99 | 2,08 | 2,40 | 2,78 | 222 | 1,78 | 1,55 | 1,50 | 1,63 | 1,76 | 1,20
Kamienna — Czekarzewlce
dobry 491 | 496 | 493 | 5,12 | 6,13 | 6,16 | 443 | 4,06 | 3,83 | 3,55 | 3,70 | 4,10 | 3,14
umiarkowany 3,66 | 3,68 | 3,78 | 391 | 434 | 442 | 335 | 330 | 3,02 | 2,84 | 2,84 | 321 | 2,56
Swislina — Rzepin
dobry 0,29 | 0,25 | 024 | 0,22 | 0,31 | 0,31 | 0,20 | 0,20 | 0,16 | 0,18 | 0,18 | 0,23 | 0,13
umiarkowany 021 | 0,19 | 0,16 | 0,16 | 0,23 | 0,21 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,11
Swislina — Nietulisko
dobry 0,78 | 0,77 | 0,65 | 0,74 | 1,01 1,07 | 0,63 | 0,51 | 041 | 0,39 | 046 | 0,62 | 021
umiarkowany 042 | 041 | 035 | 0,39 | 0,54 | 0,71 | 0,40 | 0,28 | 0,23 | 0,22 | 0,27 | 0,34 | 0,13
tzanka — I1za
dobry 093 | 091 | 0,77 | 0,76 | 0,81 | 0,92 | 0,67 | 0,62 | 0,66 | 0,67 | 0,62 | 0,54 | 0,54
umiarkowany 0,60 | 062 | 044 | 0,44 | 048 | 0,59 | 041 | 0,39 | 044 | 043 | 0,43 | 040 | 0,33
Radomka — Stowikow
dobry 2,74 | 278 | 2,27 | 3,03 | 3,17 | 2,90 | 2,04 | 1,57 | 1,43 | 1,53 | 1,77 | 224 | 1,17
umiarkowany 1,85 | 2,00 | 1,26 | 1,67 | 2,15 | 226 | 1,49 | 1,14 | 0,76 | 0,81 1,03 | 1,29 | 0,64
Pilica — Przedborz
dobry 10,7 | 9,73 | 9,70 | 11,2 | 129 | 13,1 | 957 | 841 | 7,53 | 791 | 863 | 10,1 | 9,96
umiarkowany 7,03 | 7,01 | 6,50 | 7,52 | 9,21 | 9,68 | 6,91 | 629 | 5,34 | 523 | 5,59 | 7,51 | 6,26
Drzewiczka — Odrzywot
dobry 3,13 | 328 | 3,18 | 3,23 | 3,73 | 3,82 | 2,99 | 2,69 | 2,52 | 2,50 | 2,67 | 2,98 | 1,80
umiarkowany 1,69 | 228 | 221 | 223 | 2,62 | 2,71 1,79 | 1,71 1,56 1,77 1,75 | 2,24 1,03
Czarna Maleniecka — Dabrowa
dobry 341 | 3,15 | 3,05 | 3,49 | 391 | 3,70 | 2,53 | 2,18 | 2,15 | 227 | 2,64 | 3,12 1,53
umiarkowany 234 | 239 | 199 | 2,26 | 2,67 | 2,53 | 1,61 1,24 | 133 | 1,46 | 1,55 | 2,02 | 0,92
Czarna Wloszczowska — Januszewice
dobry 2,12 | 234 | 225 | 2,23 | 2,61 | 234 | 128 | 1,14 | 1,19 | 121 | 1,34 | 1,85 | 0,81
umiarkowany 144 | 1,54 | 1,36 | 141 1,87 | 1,67 | 0,95 | 0,78 | 091 | 0,78 | 0,85 | 1,36 | 0,58

101




Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

3.4. Uzytkowanie wod powierzchniowych

Wptyw dziatalno$ci gospodarczej powodujacy zmiany naturalnego rezimu rzek jest

réznorodny. Przejawia si¢ on m.in. w osuszaniu obszarow podmoktych i bagiennych,

ujmowaniu wody z rzek i stawow do celow komunalnych i rolniczych (nawadnianie uzytkéw

zielonych), wznoszeniu obiektow hydrotechnicznych magazynujacych wod¢ badz

regulujacych lub kanalizujacych rzeki. Powazny problem stanowi wprowadzanie do rzek

sciekow, w tym takze odpompowywanie wody z terenéw eksploatacji surowcow skalnych.

Sposrod obiektow zwiazanych z pracami regulacyjnymi, na rzekach $wigtokrzyskich

istnieja:

X/
L %4

7
L X4

budowle gospodarki wodnej — ujgcia wod powierzchniowych, kanaly $ciekowe oraz
zbiorniki wodne o réznym przeznaczeniu (retencyjne, przemystowe, komunalne,
rekreacyjne i in.)

budowle regulacyjne — umocnienia koryt rzecznych (dna, skarp); budowle stuzace do

ztagodzenia spadku podtuznego (progi, stopnie, bystrza); przepusty

W wojewddztwie funkcjonuje 16 znacznych uje¢ wod powierzchniowych dla celow

komunalnych oraz przemystowych. Ujgciami komunalnymi sa:

/7
L X4

ujecie brzegowe na rzece Nidzie zlokalizowane na gruntach wsi Korczyn Stary
(oddane do uzytku w 2005 roku) o wydajnosci 22,5 tys. m’/d. Z ujecia zaopatruje sie
w wodeg do .picia ok. 160 wsi potozonych w 9 gminach potudniowo-wschodniej
czgsci wojewddztwa

ujecie brzegowe wody na rzece Nidzie zlokalizowane w odleglosci ok. Ikm na zachod
od centrum Nowego Korczyna (zlewnia rzeki Nidy). Ujecie przeznaczone jest dla
wodociagu grupowego"Nowy Korczyn" (ilosc ujmowanej wody Qs$r=1532m’/d,
Qmax=1934 m*/d).

ujecie brzegowe wody na rzece Pokrzywiance (zlewnia Kamienngj) zlokalizowane
ponizej polaczenia si¢ Shtupianki i Czarnej Wody. Przeznaczone jest dla celow
komunalnych osiedla przyzakladowego Rudki i przyleglych wsi Skowroniec 1
Czastkoéw. Maksymalny pobér wody nie moze -przekroczyé 600 m’/d .

Ujecie nurtowe w miejscowosci Zemiki (stacja pilotujaca na rzece Biatej Nidzie dla
docelowego ujecia komunalnego dla Kielc) — 240 m*/d.

Ujecie filtracyjne "Kopernia" - zlokalizowane na Nidzie w odlegtosci ok. 1,5 km od

miasta Pinczow w poblizu wsi Kopemia. Znajduje si¢ na lewobrzeznym tarasie rzeki.

W realizacji jest ujecie wody na Swislinie zlokalizowane ponizej zapory "Wiory". Jako ujecie
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brzegowe za budowla pigtrzaca, przeznaczone jest dla wodociagu majacego zaopatrzy¢ w
wodg Ostrowiec Swigtokrzyski. Zaktadana wydajno$¢ docelowa ma wynies¢ 60,5 tys. m’.
Ujecia do celow przemystowych zlokalizowane sa gtéwnie w zlewniach Kamiennej,
Nidy i Czarnej Staszowskiej (tab. 19). W zlewni Nidzicy, do momentu zlikwidowania
cukrowni Lubna (marzec 2006 roku) funkcjonowaly dwa znaczne ujgcia  wod
powierzchniowych, ktore w okresie kampanii cukrowej pobieraly do 25 tys. m’/d wody.

Podobna sytuacja miata miejsce na Koprzywiance — dla potrzeb cukrowni Wtostow.

Tab. 19. Wazniejsze ujecia wod powierzchniowych do celow przemystowych

Rodzai Dopuszczalny
Zlewnia Miejscowos¢ Rzeka Uzytkownik i cicjz pobor, wody
ye Omax m’/d
WISLA Zawada Wista Elektrovynla W brzegowe 3324315
Potancu
Rudki Pokrzywianka Metalchf: m -Ru.dkl. brz’egowe 600
+wodociag wiejski Sluza
, . Obszar Przemyst.
<ZC Romanéw Kamienna Zaklady Ostrow brzegowe 58752
E Denkéw Kamienna Huta -Ostrowiec brzegowe 12960
E Ostrowiec Sw.| Kamienna Huta Ostrowiec brzenge 31680
é awaryjne
Kieleckie Zaktady
Blizyn Kamienna Farb i Lakierow nurtowe 4800
POLIFARB
. Zakt. Przem.
Chroberz Nida "Dolina Nidy" nurtowe 2400
Kielce Sufraganiec Dawid S. Sm1th brzegowe 288
Packaging
NIDA Cementownia
Matogoszcz | Wierna Rzeka brzegowe jaz 450
Lafarge
Sedziszow | Mierzawa | PKP Sedziszow | CrZ°8oWe 3288
przyczotek
Miejski Zakt.
Chmielnik Wschodnia Wodociagow i 6500
Kan.
CZARNA . Elektrownia w
STASZOWSKA Potaniec Czarna Polaficu 12000
Kopalnie i Zaktady
Rytwiany Czarna Chem Siarki w 8000
Grzybowie
Kazimierza Nidzica . x| nurtowe -
NIDZICA Wielka Matoszowka Cukrownia L.ubna brzegowe -

* - zlikwidowane w 111.2006

Poza wymienionymi punktami istnieje wiele innych, o mniejszym poborze,
wykorzystywanych przez rolnictwo (ponad 100 pozwolen wodnoprawnych w wojewodztwie).

Sa to ujecia z pigtrzen wod w rzekach, przede wszystkim do celow rybackich i do nawodnien
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uzytkow zielonych. Laczny pobor wody w wojewodztwie na potrzeby gospodarki narodowej
oraz ludnosci przekracza 1,5 min m’.

Gléwnym Zrédlem zanieczyszczenia wod powierzchniowych sa $cieki komunalne,
przemystowe i deszczowe, odprowadzanie systemem rowow i kanatow (tab. 20).

Szanse poprawy rezimu odplywu zmienionego w wyniku antropopresji stwarzaja
obiekty retencyjne. Podstawowym ich zadaniem jest ochrona przed powodzia, niemniej
spelniaja one obecnie w wojewodztwie rowniez wiele innych zadan: zaspokajaja potrzeby
rybactwa (hodowlane stawy rybne), komunalno-przemystowe, potozone w poblizu
zabudowan zapewniaja ochrong przeciwpozarowa, zaspokajaja potrzeby wypoczynku, sportu
1 rekreacji a takze ksztaltuja krajobraz, bedac siedliskiem wielu gatunkow fauny. Niezaleznie
jednak od przeznaczenia zbiornika, zawsze pelni on rolg elementu zwigkszajacego zasoby
wodne.

Najwigcej zbiornikow retencyjnych wystegpuje w zlewniach Pilicy (ponad 20 obiektow), Nidy
(17 obiektéw), Kamiennej (ponad 15). Pod wzgledem powierzchni oraz objgtosci
zgromadzone] wody wyrazna przewage maja zbiorniki wielozadaniowe 1 modyfikujace ksztatt
fali wezbraniowej. Do najwigkszych naleza: Brody na rzece Kamiennej (261 ha), Cedzyna na
Lubrzance (64 ha), Chancza na Czarnej Staszowskiej (ok. 300 ha), Rejéw na Kamionce
(doptyw Kamiennej - 30 ha).

Najwigksza aktualnie inwestycja znajdujaca si¢ w finalnym etapie realizacji (napetnianie
zbiornika) jest budowa wielozadaniowego zbiornika Wiéry na rzece Swislinie, w odlegtosci
20 km od Ostrowca Sw. Jego gléwnym celem ma byé podniesienie minimalnych przeptywow
w rzece, umozliwiajace pobor wody pitnej dla celéw komunalnych Ostrowca, a takze
zmniejszenie zagrozenia powodziowego w dolinach Swisliny 1 Kamiennej, a takze produkcja
energii elektrycznej. Opdznienie zakonczenia prac (planowane na 2003 r) wywolata powodz
w zlewni Swisliny w lipcu 2001 r., ktéra spowodowata katastrofe budowlana, spotegowana
rozmyciem grodzy (zatopienie wykopu budowlanego, zniszczenie bezposredniego zaplecza w
rejonie budowy, zalanie i zamulenie w wykopie budowlanym sprzg¢tu budowlanego,
zniszczenie lub uszkodzenie wielu drég i mostow oraz zanieczyszczenie uje¢ wody dla
zaplecza budowy.

Stosunkowo duza powierzchni¢ zwierciadta wody posiadaja zbiorniki sportowo-rekreacyjne.
Sposrdéd nich na uwage zastuguja: Zb. Sielpia (na Czarnej Malenieckiej — 60 ha powierzchni),
Zalew Szymanowice (na Koprzywiance — 51 ha), Zalew Lubianka (na Lubiance w

Starachowicach — 37,6 ha), Zalew Pinczow (starorzecze Nidy —11,3 ha).
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Tab. 20. Wazniejsze zrzuty sciekow

Zlewnia Kierunek zrzutu | Miejscowos¢ Zaktad Rodzaj $ciekéw mgifiiél;a Urzqdzenie do oczyszcz.
1 2 3 4 5 6 7
Belnianka Belnianka Bieliny Zaklad Gospodg rki komunalne 140-160 | biologiczno-mechaniczne
Poduchowne Komunalnej
Belnianka Belnianka Daleszyce Zaktad Ustug Komunalnych Mieszane 280 biologiczno-mechaniczne
Biala Nida Biata Nida Naglowice oczyszczalnia gminna komunalne 90 biologiczne
Biata Nida | Réw melioracyjny | Nieznanowice Marboj mieszane 50 mechaniczne
Biata Nida staw Lasochow Panstw. Gosp. Rybne mieszane 15 biologiczne
Biala Nida | ROw melioracyjny Ztotniki Zesp. Placowek Oswiatowych komunalne 5 biologiczne
Biata Nida Osadniki Matogoszcz Cementownia Przemystowe 5 mechaniczne
Biala Nida Biata Nida Malogoszcz Oczyszczalnia gminna Komunalne 1200 mechaniczno-biologiczne
Bobrza Bobrzaneczka Bartkow Wodoc. Kieleckie Sp. z 0.0. komunalne 567 kompleksowe
Bobrza réw do Bobrzy | Kostomtoty II ZUK Kostomtoty II komunalne 120 kompleksowa
Bobrza Sufraganiec Kielce Miejski Zarzad Drog deszczowe - separatory koalesencyjne
Bobrza Bobrza Kielce Miejski Zarzad Drog deszczowe - osadlmk, separator
amelowy
Bobrza Silnica Wisnidowka Kopalnie Kwarcytu komunalne 50 mechaniczno-biologiczne
Bobrza Silnica Kielce Miejski Zarzad Drog deszczowe - separatory koalesencyjne
Bobrza Silnica Kielce Miejski Zarzad Drog deszczowe - zbiorniki sedymentacyjne
Bobrza Silnica Kielce Miejski Zarzad Drog deszczowe - osadnik wirowy,
separator lamelowy
Bobrza Bobrza Sitkoéwka N. Wodoc. Kieleckie Sp. z 0.0. mieszane 36 963 mechaniczno-biologiczne
Bobrza réw do Bobrzy Radkowice ZUK Checiny komunalne 940 kompleksowe
Czarna Mal. Czarna Taraska Mniow Gminny Zaktad Ustlug Komun. komunalne 150 biologiczne
Czarna Mal. | oo™ d ° Cleku z Staporkow Henkel Polska mieszane 25 biologiczno-mechaniczne
Koziej Woli
Czarna Mal. Czarna Staporkow Oczyszczalnia miejska kom.-przemyst. 1076 mechaniczno-biologiczne
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Czarna Nida Chodcza Kielce P.P.EB.,FABET” mieszane 255 biologiczne
Czarna Nida Czarna Nida Brzeziny ZGK Morawica komunalne 795 biologiczne
Czarna Nida Pierzchnianka Szczecno Zaktad Ustug Komunalnych Komunalne 33 biologiczno-mechaniczne
Czarna Nida Pierzchnianka Pierzchnica | Gminny Zaktad Oczyszczania Komunalne 105 biologiczne
Czarna Stasz. Lagowica Lemna Rakéw Urzad Gminy komunalne 50 biologiczne
Czarna Stasz Lagowica Lagow Urzad Gminy Lagéw komunalne 90 biologiczno-mechaniczne
Czarna Stasz. Wschodnia Chmielnik Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 850 biologiczne
Czarna Stasz. Wschodnia Kargéw Szkota Podstawowa komunalne 2,6 biologiczne
Czarna Stasz. Wschodnia Tuczegpy Urzad Gminy komunalne 50 biologiczno-mechaniczne
Czarna Stasz. | rdw melioracyjny Gnojno Zaktad Komunalny komunalne 43 biologiczne
Czarna Stasz. Czarna Staszow Przeds. Gosp. Kom. i Mieszk. | komun.-przemyst. 3000 mechaniczno-biologiczne
Czarna Stasz. Czarna Rytwiany Zaktady Mechaniczne RT mieszane biologiczne
Czarna Stasz. | ciek z Szydtowa Szydiow Zakt. Gospodarki Komunalnej komunalne 25 biologiczno-mechaniczne
Czarna Stasz. Czarna Potaniec - deszczowe - brak
Czarna W. Czarna Kluczewsko Oczyszczalnia $ciekow Komunalne 25 biologiczne
Czarna W1. Struga P Wiloszczowa Oczyszczalnia $ciekdw Mieszane 2000 mechaniczno-biologiczne
Czarna Wt. Czarna Struga Wioszczowa OSM Wloszczowa Mieszane 322-434 | mechaniczno-biologiczne
Czarna Wt. rowem do Biatej | Wloszczowa Stolbud przemyst. 9 biologiczne
Drzewiczka Rzeka Plebanka Radoszyce Komun. Zaktad Gospodarczy komunalne 150 mechaniczno-biologiczne
Drzewiczka Rzeka Barbarka Falkow Urzad Gminy Fatkow komunalne 50 biologiczno-mechaniczne
[tZzanka Row do Itzanki Mirzec Oczyszczalnia gminna Komunalne 13 biologiczne
Kamienna Kamionka Kamionki Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 15 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Psarka Bodzentyn Kom. Zakl. Wod. i Kanaliz. komunalne 221 mechaniczno-biologiczne
Kamienna réw melioracyjny | Sw. Katarzyna | Kom. Zakt. Wod. i Kanaliz. komunalne 192 kompleksowe
Kamienna Kamienna Battow Zespot Szkot w Battowie komunalne 63 mechaniczno-biologiczne
Kamienna ciek od Tarlowa Tarlow Gospodarstwa indywidualne Komunalne 86 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Kuzniczka Odrowazek Szkota Podstawowa Komunalne 4,7 mechaniczno-biologiczne
Kamienna | Rozsacz. do gruntu | Stary Tychéw Oczyszczalnia gminna Komunalne 4,0 biologiczne
Kamienna |Rozsacz. do gruntu Zgbiec PPHU ,.Fenix” ZPH Z¢biec Komunalne 5,0 biologiczne
Kamienna Kamienna Sudot Gosp. Ogrodn. Bracia komun.+ deszcz. 1918 mechaniczno-biologiczne
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Kasprzak
Kamienna Cmieléwka Cmielow Zaktad Porcelany ,,Cmieléow” | kom.+przemyst 80 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Ciek od Bidzin Bidziny Oczyszczalnia gminna kom.+przemyst 100 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Ciek od Bidzin Jasice Zakl Kamlenle’l’ Bud. Komunalne 5 mechaniczne
,,Kambud
Kamienna Kamienna Skarzysko K. Oczyszczalnia miejska kom.+przemyst 15227 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Kobylanka Blizyn Zakd. F;l(;‘tl)ig;g}flerow Komunalne 35 mechaniczne
Kamienna Kamionka Suchedniow Oczyszczalnia miejska kom.+przemyst 1600 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Rowgm d(.) Michniow Oczyszczalnia gminna Komunalne 35 mechaniczno-biologiczne
Kamionki
Kamienna Kamienna Kunéw Oczyszczalnia miejska Komunalne 195 mechaniczno-biologiczne
Kamienna Kanal.em df) . Qstrow1ec . Huta Ostrowiec przemyst.+deszcz. 480 mechaniczne
Kamiennej Swigtokrzyski
Kamienna Kamionka . Qstrow1ec . | Zaklady Ostrowieckie S.A. Przemystowe 540 mechaniczne
Swigtokrzyski
. . Ostrowiec L . . .
Kamienna Kamienna [ . Oczyszczalnia miejska Komunalne 18000 mechaniczno-biologiczne
Swigtokrzyski
Kamienna Kamienna Starachowice Oczyszczalnia miejska Komunalne 13200 kompleksowe
Kamienna Kamienna Dziuréw Oczyszczalnia gminna Komunalne 240 kompleksowe
Kamienna Kamienna Krynki Oczyszczalnia gminna Komunalne 120 biologiczne
Kan. Strumien | Kanal Strumien Biechow Gosp. Rybackie ,,Wojcza” Komunalne 3,9 biologiczne
Kan. Strumien | Kanal Strumien Pacanow Oczyszczalnia gminna Komunalne 60 mechaniczno-biologiczne
Kan. Strumien | Str. Niegostawska Stupia Zaktad Opieki Spoltecznej Komunalne 18 mechaniczno-biologiczne
Koprzywianka| Koprzywianka Samborzec Oczyszczalnia gminna Komunalne 200 mechaniczno-biologiczne
Koprzywianka| Koprzywianka Btonie Oczyszczalnia gminna Komunalne 160 mechaniczno-biologiczne
Koprzywianka Korzenna Bogoria Oczyszczalnia gminna Komunalne 200 biologiczne
Koprzywianka| Koprzywianka Klimontow Oczyszczalnia gminna mieszane 200 biologiczne
Koprzywianka| Pokrzywianka Jurkowice Kopalnia Dolomitu Komunalne 33 biologiczne
Koprzywianka| Koprzywianka Piskrzyn Oczyszczalnia gminna Komunalne 50 mechaniczno-biologiczne
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Koprzywianka| Koprzywianka Iwaniska Oczyszczalnia gminna Komunalne 220 mechaniczno-biologiczne
Lubrzanka Str;:;;ffludo Mastow [ Wodoc. Kieleckie Sp. z o0.0. komunalne 16 mechaniczno-biologiczne
Lubrzanka Warkocz Cedzyna ZUK Gorno komunalne - biologiczne
Lubrzanka Lubrzanka Barcza Wodoc. Kieleckie Sp. z 0.0. komunalne 184 kompleksowe
Lubrzanka Lubrzanka chhocwe Przedsmblorstwo Ushig komunalne 165,9 mechaniczno-biologiczne

Kapitulne Socjalno - Bytowych
Lubrzanka dop %ywem do Krajno Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 8 biologiczne
Ewiny Pierwsze
rowem do . :
Lubrzanka Lubrzanki Leszczyny Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 40 biologiczne
Lubrzanka Warkocz Gorno Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 4 biologiczne
Lososina roéw melioracyjny Lopuszno Zakl. Gospodarki Komunalne;j komunalne 50 biologiczne
Lososina Czarny Lasek Lopuszno Zakt. Gospodarki Komunalnej komunalne 45 biologiczne
Lososina Row do Olszowki Strawczyn | Zakt. Gospodarki Komunalnej komunalne 380 mechaniczno-biologiczne
Lososina rowem do Bobrzy Piekoszow Urzad Gminy komunalne 100 mechaniczno-biologiczne
Mierzawa Mierzawa Sedziszow Zaktad Ustug Komunalnych mieszane 600 biologiczne
Mierzawa Mierzawa Sedziszow Lokomotywownia PKP mieszane 52 mechaniczne
Mierzawa Mierzawa Sedziszow - przemyst. 31 mechaniczne
Mierzawa .Clel.< z Sedziszow Sefako przemyst. 33 biologiczne
Gniewigcina
Mierzawa Mozgawa Wodzistaw Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 110 biologiczne
Mierzawa Mierzawa Przyteczek Zaktad Ustug Komunalnych komunalne 7 biologiczne
Mierzawa Mozgawa Wodzistaw OSM Jedrzejow przemyst. 39 mechaniczna
Mierzawa C. z Wechadtowa Lubcza Oczyszczalnia gminna Komunalne 24,1 mechaniczno-biologiczne
Mierzawa Stupia Stupia Jedrz. Oczyszczalnia gminna Komunalne 150 mechaniczno-biologiczne
Mierzawa Stupia Stupia Jedrz. Gorzelnia Przemystowe 38 -
Nida Nida Kije Oczyszczalnia gminna Komunalne 8 mechaniczno-biologiczne
. Struga , . . . . .
Nida Chwatowicka Szarbkow Rigips Polska - Stawiany Stone 3000 mechaniczno-biologiczne
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Nida Branka Szarbkow Rigips Polska - Stawiany Komunalne 40 mechaniczno-biologiczne
Nida Nida Pinczow Oczyszczalnia gminna kom.+przemyst, 3000 mechaniczno-biologiczne
deszczowe
Nida Struga spod Buska | Busko Zdr6j Oczyszczalnia miejska Komunalne 3740 mechaniczno-biologiczne
Nida Struga spod Buska | Busko Zdro¢;j Zespot Opieki Zdrowotnej Komunalne + 300 kompleksowe
deszczowe
Nida Struga spod Buska | Busko Zdr¢j Uzdrowisko stone 320 mechaniczne
Nida Struga Zagos$¢ Gacki osiedle Oczyszczalnia gminna Komunalne 200 mechaniczno-biologiczne
Nida Struga Zagos$¢ Gacki osiedle ,Dolina Nidy” S.A. Komunalne 50 mechaniczno-biologiczne
Nida Struga Zago$¢ Gacki osiedle ,Dolina Nidy” S.A. przemyst.+deszcz. 500 mechaniczne
Nida Nida Chroberz Oczyszczalnia gminna Komunalne 75 mechaniczno-biologiczne
Nida Ciek z Czarnocina Czarnocin Szkota Podstawowa Komunalne 1,3 mechaniczno-biologiczne
Nida Brzeznica Jedrzejow Oczyszczalnia gminna Mieszane 7000 kompleksowe
Nidzica Jakubowka Dziatoszyce | ,,Zw. Miedzygminny” Nidzica Komunalne 23 mechaniczno-biologiczne
Nidzica Nidzica Kazimierza W. Oczyszczalnia gminna kom.+przemyst 500 mechaniczno-biologiczne
Nidzica Matoszoéwka Kazimierza W. Kanalizacja deszczowa deszczowe brak -
Nidzica Rowem do Nidzicy Podolany Oczyszczalnia gminna Komunalne 15 mechaniczno-biologiczne
Nidzica Nidzica Bejsce Dom Opieki Spolecznej Komunalne 25 mechaniczno-biologiczne
Opatowka %O;;f:;ﬁ? Sandomierz R\cﬁr(iji ;:Sefgr(())(,i,iiliol?lﬁrsﬁiffzz” Komunalne 100 biologiczno-chemiczne
Opatowka Opatowka Opatow Oczyszczalnia miejska kom.+przemyst, 660 mechaniczno-biologiczne
deszczowe
Opatowka Opatoéwka Dwikozy UG Dwikozy Komunalne 18 mechaniczno-biologiczne
Opatowka Opatowka Dwikozy Rumhild Sp. z. 0. o kom.+przemyst. 475 mechaniczne
Opatowka Iéo;;g:vﬁ? Wilostéw Oczyszczalnia gminna Komunalne 50 mechaniczno-biologiczne
Pilica Knapdéwka Zelistawice PGH ,,Prebet” Przemystowe 130 mechaniczne
Pilica Knapdéwka Zelistawice PGH ,,Prebet” Komunalne 40 biologiczne
Pilica Pilica Koniecpol Zaktad Plyt Pilsniowych Mieszane 1000 mechaniczno-biologiczne
Wista Wista Sandomierz UM Sandomierz kom.+przemyst 3700 Mech-biol
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kom.+przemyst,

Wista Wista Sandomierz PILKINGTON Sp. z. 0. 0 JeszCzOWe 2600 mechaniczno-biologiczne

Wista roOw Rataje Stupskie Szkota Komunalne 6 mechaniczno-biologiczne

Wista Wista Osiek Oczyszczalnia miejska Komunalne 300 biologiczne

Wista Wigotabka Krzczonoéw Oczyszczalnia gminna Komunalne 25 mechaniczno-biologiczne

. . . Zakt. Przemyst. Owoc.- mechaniczne

Wista Rowem do Wisty Dwikozy Warzyw. ,.Dwikozy” przemystowe b.d.

Wista Rowem do Wisly Zawichost UmiG Zawichost Komunalne 130 mechaniczno-biologiczne

Wista Kan.“([)i ;aarow- Ozarow Cementownia ,,Ozaréw” komun.+ deszcz. 100 mechaniczno-biologiczne

Wista Kan.“([)i:laarow- Ozarow Oczyszczalnia gminna kom.+przemyst 1000 mechaniczno-biologiczne

Wista rowem do Wisty Potaniec Elektrownia Potaniec przemystowe 4199 -

Wista rowem do Wisly Potaniec Elektrownia Potaniec przemystowe 246 -

Wista rowem do Wisty Potaniec Elektrownia Potaniec przemyst., podgrz. b.d. -

Wista rowem do Wisly Potaniec Elektrownia Potaniec przemyst., podgrz. | 2992000 mechaniczno-chemiczne

Wista row Sandomierz Dossche Poland komunalne 1 mechaniczne

Wista Str. Wislisko Sulejow oczyszczalnia wiejska komunalne 6 mechaniczno-biologiczne

Wista Czyzowka Smitow Zakt Buraka Cukr. w Kutnie” Komunalne 70 mechaniczno-biologiczne
Wschodnia Wschodnia Jarostawice Szkota Komunalne 2,2 biologiczne
Wschodnia Kanat Olesnica Oczyszczalnia gminna Komunalne 80 mechaniczno-biologiczne
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Maty odsetek tworza zbiorniki gromadzace wodg dla potrzeb przemystu. Wystepuja one na
obszarze zlewni Kamiennej (Ostrowiec Sw.), Nidy (Matogoszcz), Opatowki (Wiostow —
cukrownia) 1 Czarnej Staszowskiej (Potaniec). Najwigksza liczbg stanowi grupa obiektow
przeciwpozarowych. Sa to jednak zbiorniki o niewielkiej powierzchni. Znaczne przestrzenie
oraz duze znaczenie gospodarcze w regionie maja stawy rybne. Czgs$¢ stawdéw napelniana jest
w okresie przeptywu wielkich wdd, a utrzymanie powierzchni produkcyjnej stawow zalezy od
ich pojemnosci retencyjne;.

Ponad 1300 km biegu rzek w wojewodztwie jest uregulowanych. Techniczna
zabudowa brzegéw koryta rzeki wystepuje na obszarach zabudowanych, badz silnie
erodowanych a takze w podmoktych dolinach. Duza gesto$¢ zabudowanej sieci rzecznej,
wyrazona jej dlugoscia przypadajaca na jednostke¢ powierzchni wystepuje w zlewniach Pilicy,
Czarnej Staszowskiej, Nidy oraz Kanatu Strumien (tab. 21).

Czg$¢ dolin rzecznych chroniona jest watami przeciwpowodziowymi. Na terenie
wojewodztwa dlugos¢ watow wynosi 347,7 km. Zabezpieczenia obwatowaniami posiadaja
(tab. 21): caly odcinek rzeki Wisty, najbardziej zagrozone tereny wzdluz Kamiennej, oraz
tereny dolnych odcinkow rzek Nidy, Nidzicy, Czarnej Staszowskiej, Koprzywianki i
Opatowki.

Sposrod budowli stuzacych do zmniejszenia spadku podtuznego rzek swigtokrzyskich
najwigksze znaczenie maja stopnie wodne, ktore zlokalizowane sa gléwnie na Nidzie 1 jej
doptywach, ciekach w zlewni Wschodniej, Lagowicy i Nidzicy. Zabudowa ta spotykana jest
rowniez na pozostalych rzekach, jednak nie posiada wysokiego priorytetu. Korzysci
wynikajace z ich budowy sa niewatpliwe, gdyz oprécz regulacji stosunkéw wodnych
produkowana jest ekologiczna energia elektryczna. W eksploatacji jest obecnie kilkanascie
malych elektrowni wodnych, produkujacych tacznie ok. 6 kWh energii elektrycznej (m.in.
Czarna Maleniecka —Sielpia; Kamienna-Brody Itzeckie, Baltow; Sanica-Sladkéw), dalszych
kilka jest w realizacji. W przysztosci, zgodnie z propozycja SZMiUM z dnia 17.05.2004r,
planowane jest uzytkowanie energetyczne rzek: Koprzywianki, Nidzicy oraz Biatej Nidy.

Obiektami budownictwa wodnego nie wykazujacymi zwiazku z budowlami
regulacyjnymi sg zapory wodne oraz jazy. Na rzekach wojewodztwa zlokalizowane sg trzy
zapory: na Czarnej Staszowskiej w Chanczy, na Kamiennej w Brodach, na Swislinie w
Wiorach.. Sposrdd charakteryzowanych budowli najwigksza liczbg tworza jazy (tab. 22). Sa
to najczesciej budowle betonowe badz koztowe z szandorami drewnianymi, rzadziej

stalowymi, w wigkszosci przypadkéw w dobrym stanie technicznym.
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Tab. 21. Techniczna zabudowa brzegow koryta (tzbk), koryta betonowe lub kamienne (kb) oraz waty przeciwpowodziowe (wp)

Dorzecze Zlewnia czastkowa Rzeka - charakter zabudowy

Nidzica (tzbk) —fragmentarycznie ponizej Skalbmierza
Nidzica (wp) — w ok. Kazimierzy WIlk., Skalbmierza, Topoli oraz od Kijan do ujscia (gtownie
prawostronne)

NIDZICA NIDZICA Maloszéwka (kb) — od granic wojewédztwa do Kazimierzy Wielkiej

Szarbidwka (kb)- koryto betonowe na 3 km odcinku
Sancygniowka (tzbk) — srodkowy i dolny odcinek

BELNIANKA Trupien (tzbk) — na catej dlugosci

LUBRZANKA Doptyw z Sukowa (tzbk) — na catej dlugosci
Silnica (kb) — w obrebie Kielc (ponizej Zalewu Kieleckiego)

BOBRZA Bobrza (wp) - w okolicy Bugaja (2 km)
LOSOSINA Lososinka (tzbk) — na catej dlugosci, bez odcinka zrédtowego

Czarny Lasek (tzbk) — na calej dtugosci, bez odcinka zrodtowego

Ciek od Pustej Woli (tzbk) — na catej dtugosci, bez odcinka ujsciowego
Lipnica (tzbk) — na calej dlugosci

Ciek od Ludwinowa (tzbk) — na catej dtugosci

NIDA BIALA NIDA Biata Nida (tzbk) — bez odcinka zrodtowego, do ujscia Cieku z Pustej Woli
Wersrednik (tzbk) — na catej dlugosci

Zdanowka (tzbk) — ponizej ujs$cia Cieku z Warzyna

Ciek z Warzyna (tzbk) — na catej dlugosci

Pierzchnianka (tzbk) — gorny i srodkowy odcinek
CZARNA NIDA Morawka (tzbk) — gérny odcinek do doptywu z Lugéw
Potok Wtoszczowicki (tzbk) — na catej dlugosci

Mierzawa (tzbk) — gérny odcinek, fragmentarycznie srodkowy
MIERZAWA Mierzawa (wp) — odcinek ujsciowy
Mozgawa (tzbk) — na catej dlugosci
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Dorzecze

Zlewnia czastkowa

Rzeka - charakter zabudowy

NIDA

NIDA

Brzeznica (tzbk) — na catej dtugosci bez odcinka ujsciowego

Ciek z Gozdnej (tzbk) — na catej dlugosci

Ciek od Wierzbicy (tzbk) — na catej dtugosci

Struga Chwalowicka (tzbk) — na catej dtugosci

Struga Podteska (tzbk) — na catej dtugosci bez odcinka ujsciowego
Jakubowka (tzbk) — na catej dtugosci

Maskalis (tzbk) — na catej dlugosci (takze doptywy z okolic Buska)
Ciek od Petczysk (tzbk) — bez obszaru zrédliskowego

Ciek od Krzyza (tzbk) — bez obszaru zrédliskowego

KANAL
STRUMIEN

KANAL STRUMIEN

Wigkszos¢ ciekow w zlewni (tzbk) — Kanat Strumien, Ciek od Oblekonia, Ciek od Gadawy,
Sstruga Wtosnowicka, Struga Piestrzecka, Rzoska, Struga Komorowska, Struga Podwalska
Kanat Strumien (wp) — od Orzelca Duzego do uj$cia

CZARNA
STASZOWSKA

CZARNA
STASZOWSKA

Czarna (wp) — ponizej Staszowa, do ujscia Moczydlnicy (lewostronny); powyzej Potanca (3
km) — lewostronny; ponizej Potanca do uj$cia (obustronny)-

Desta wraz z doptywami (tzbk) — na catej dtugosci

Ciek od Ogledowa (tzbk) — 1 km biegu (ok. Stefanowki) oraz na wysokosci stawow

hodowlanych

Czarna spod Drugni (tzbk) — na catej dlugosci

WSCHODNIA

Wschodnia (tzbk) — od Zrodet po ujscie Strugi Strzeleckiej; od Wilkowej do stawdw h.
Struga Strzeleca (tzbk) — na catej dtugosci bez obszaru zrodtowego

Struga Olesnicka (tzbk) — na catej dtugosci bez odcinka Zrédlowego

Radnia (tzbk) — odcinkowo

Ciek od Nizin (tzbk) — ponizej miejscowosci Niziny

KOPRZYWIANKA

KOPRZYWIANKA

Koprzywianka (tzbk) — na odcinku 2 km w ok. Klimontowa; ponizej So$niczan
Koprzywianka (wp) — ponizej Koprzywnicy

Debianka (tzbk) — srodkowy i dolny odcinek

Gorzyczanka (tzbk) — odcinkowo

Kacanka (tzbk) — od Wigzownicy Duzej do ujscia
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OPATOWKA

OPATOWKA

Opatowka (wp) — ponizej Dwiko6z do ujscia
Doptyw z Lisowa (tzbk) — do uj$cia

Dorzecze

Zlewnia czastkowa

Rzeka - charakter zabudowy

KAMIENNA

KAMIENNA

Kamienna (tzbk) — w Skarzysku; od ujscia Zarnéwki do Wachocka

Kamienna (kb) — odcinki w sasiedztwie zbiornika Brodzkiego

Kamienna (wp) — w Skarzysku; od Ostrowca do Cmielowa,; fragmenty na odcinku 6 km w ok.
Rudy Koscielnej; ujsciowy odcinek do Wisty (ok. 5 km)

Olesnica (tzbk) — na odcinku w Skarzysku Koscielnym

Jedrzejowka (tzbk) — od Ostrowca do ujscia

Jedrzejowka (wp) — w Bodzechowie

Kamionka (wp) — odcinek uj$ciowy do Kamiennej w Ostrowcu

Modta (wp) — odcinek ujsciowy do Kamiennej

Doptyw z Gierczyc (tzbk) — na catej dtugosci

ILZANKA

ILZANKA

Itzanka (tzbk) — na calej dtugosci w obrgbie wojewodztwa
Matyszyniec (tzbk) — bez obszaru zrédliskowego na catej dlugos$ci w wojewddztwie

PILICA

PILICA

Pilica (tzbk) — na odcinkach

Brzozéwka (tzbk) — na calej dtugosci

Kanal Bobrowski (tzbk) — na catej dtugosci

Lapczynka (tzbk) — na catej dlugosci

Doptyw z Raszkowa (tzbk) — na catej dtugosci

Zwlecza (tzbk) — gorny i srodkowy odcinek, facznie z doptywami: Secq i Jezowka

DRZEWICZKA

Barbarka (tzbk) — tyllo w gornym odcinku (ok. 4 km)
Waglanka z doptywami (tzbk) — w obregbie wojewddztwa
Mtynkowska rzeka (tzbk) — wylacznie dolny odcinek

CZARNA
MALENIECKA

Czarna Maleniecka (tzbk) — od Rudy Malenieckiej do kompleksu stawow
Czarna Taraska z dopltywami (tzbk) — do ,,Jeziora” Sielpeckiego
Sokotowka (tzbk) — gérny odcinek

Brod (tzbk) — na catej dlugosci
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CZARNA
WLOSZCZOWSKA

Czarna Wioszczowska (tzbk) — gérny odcinek (do ujécia Czarnej z Olszéwki); dolny odcinek

(ponizej Januszewic)

Plebanka i Kozowka (tzbk) — w okolicach Radoszyc

Czarna z Olszowki (tzbk) — na catej dlugosci

Nowa Czarna (tzbk) — na catej dtugosci
Struga P (tzbk) — na calej dlugosci

Tab. 22. Wykaz budowli hydrotechnicznych wyzszych priorytetow na ciekach o duzym przekroju koryta

Dorzecze Zlewnia czastkowa Jaz KOI‘e.kC_] a Prog Przelew | Przepust | Stopien Zapora | Zastawka
stopniowa
WISLA WISLA 2 7 4
NIDZICA NIDZICA 8 1 6 1
BELNIANKA 6
LUBRZANKA 5
BOBRZA 8 2 1
LOSOSINA 5 2 9 4 2
NIDA BIALA NIDA 19 3 8 7 11
CZARNA NIDA 10 3 3 2 2
MIERZAWA 10 1 4 6
NIDA 13 1 6 15 12
CZARNA CZARNA STASZOWSKA 3 1 1 1
STASZOWSKA LAGOWICA 2 5
WSCHODNIA 24 1 1 2 14 19
KOPRZYWIANKA KOPRZYWIANKA 5 1 1
OPATOWKA OPATOWKA 4
KAMIENNA 6 5
KAMIENNA SWISLINA 1 1
ILZANKA ILZANKA 1
PILICA 1
PILICA
DRZEWICZKA 21 10
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CZARNA MALENIECKA 10 6 2
CZARNA 13 5
WLOSZCZOWSKA
177 18 10 32 60 75
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Najczesciej sa one wykorzystywane do nawodnien uzytkow zielonych, a zlokalizowane sa
one gldwnie w Srodkowej i dolnej czgséci dorzecza Nidy, w zlewni Wschodniej oraz zlewniach
czastkowych doptywoéw Pilicy (Czarna Wtoszczowska, Maleniecka, Drzewiczka).

Na ciekach o mniejszej powierzchni przekroju poprzecznego podobna rol¢ do poprzednio
wymienionych pelnia zastawki (betonowe, drewniane lub metalowe zamknigcia). W sumie, w
zlewniach rzek $wigtokrzyskich istnieje ponad 300 obiektow hydrotechnicznych (w zlewni
Nidy — ponad 200), ktérych wysoko$¢ i brak przeptawek powoduje przerwanie ekologicznej
droznosci rzek (m.in. wedrowek ryb i1 bezkrggowcow wodnych) (tab. 23).

Tab. 23. Liczba urzqdzen hydrotechnicznych o wysokosciach uniemozliwiajqcych wedrowki
ryb (zestawienie RZGW Krakow-Warszawa i ZMiUW)

Dorzecze Zlewnia czastkowa L1czba’
urzadzen

KANAL STRUMIEN KANAL STRUMIEN 14
NIDZICA NIDZICA 11
BELNIANKA 14

LUBRZANKA 7

BOBRZA 15
L.OSOSINA 14
NIDA BIALA NIDA 46
CZARNA NIDA 16
MIERZAWA 17

NIDA 32

CZARNA CZARNA STASZOWSKA 12
STASZOWSKA LAGOWICA 4
WSCHODNIA 53

KOPRZYWIANKA KOPRZYWIANKA 9
OPATOWKA OPATOWKA 6
KAMIENNA 12

KAMIENNA SWISLINA 1
[LZANKA [L.ZANKA 1
PILICA 3

PILICA DRZEWICZKA 2
CZARNA MALENIECKA 9

CZARNA WELOSZCZOWSKA 3
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3.5. Stan czystosci wod powierzchniowych i istniejacych zbiornikéw - ocena
jakosci
3.5.1. Jakos¢ wad plynacych

Istotng rolg¢ w gospodarce wodnej, obok wielko$ci zasobow wodnych odgrywa
problem jakosci wod. Stan czystosci wod powierzchniowych oceniany jest corocznie w oparciu o
analityczne pomiary kontrolne realizowane w ramach monitoringu srodowiska.

Na podstawie ocen wod powierzchniowych z lat 1999-2003 wykonywanych dla
najwigkszych rzek wojewddztwa, badanych na catej dlugosci, obserwowano wyrazna
tendencje poprawy stanu bakteriologicznego wod oraz niewielka pod wzgledem fizyko-
chemicznym. Jednak w wynikowej klasyfikacji ogolnej okolo 60% odcinkéw rzek nie
odpowiadato wymaganym woéwczas normom okreslonym dla trzech klas czystosci wod.

Poczawszy od roku 2004 zmianie ulegt sposob i1 zakres prowadzonych badan
monitoringowych wod powierzchniowych. Zapoczatkowano realizowanie tych zadan wedtug
nowych przepisoOw transponujacych wymagania Ramowej Dyrektywy Wodnej Rady Europy
do prawa polskiego. Klasyfikacja dla prezentowania stanu wod powierzchniowych obejmuje
od obecnie 5 klas jakosci tych wod z uwzglednieniem kategorii jakosci wody Al, A2 1 A3,
okreslonych w odrgbnych przepisach dla woéd powierzchniowych przeznaczonych do
spozycia:
klasa I - wody bardzo dobrej jakosci
- spetniajace wymagania wod do spozycia po prostym uzdatnianiu fizycznym,

- nie wykazujace zadnego oddzialywania antropogenicznego;

klasa Il - wody dobrej jakosci

- spetiajace wymagania wod do spozycia po typowym uzdatnianiu fizycznym i che-
micznym,

- wykazujace niewielki wplyw oddzialywan antropogenicznych;

klasa Il - wody zadowalajqcej jakosci

- spetniajace wymagania wod do spozycia po typowym uzdatnianiu fizycznym i

chemicznym,

- wykazujace umiarkowany wptyw oddzialywan antropogenicznych;

klasa 1V - wody niezadowalajqcej jakosci

- spetniajace wymagania wod do spozycia po wysokosprawnym uzdatnianiu fizycznym i

chemicznym,

- wykazujace zmiany w populacjach biologicznych na skutek oddzialywan

antropogenicznych;

klasa V - wody zlej jakosci

118



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZzynieria Kielce

- nie spetniajace wymagan wod do spozycia,
- wykazujace zanik wystgpowania znacznej czgsci populacji biologicznych na skutek

oddziatywan antropogenicznych.
Wprowadzone zmiany dotyczace ilosci klas, zakresu badanych wskaznikow oraz warto$ci

stezen granicznych uniemozliwiaja dokonanie bardziej szczegotowej analizy porownawczej do
lat ubiegtych.

Program badan monitoringowych wod powierzchniowych obejmowal w latach 2004-
2005 kontrolg jakosci wod ptynacych prowadzona w 76 punktach zlokalizowanych na 27
rzekach wojewodztwa (tab. 24).

Ocena wynikéw badan monitoringowych wod powierzchniowych odniesiona do
znowelizowanych, bardziej restrykcyjnych niz dotychczasowe, norm ustalonych dla 5 klas
czystosci wykazata zadawalajaca jakos¢ wod w wigkszosci badanych przekrojow. Jest ona
bardziej korzystna niz oceny dotychczasowe, wedlug ktorych okoto 60% badanych odcinkow
rzek nie odpowiadato normatywom zadnej z wczesniej obowiazujacych klas. Stopien ich
obciazenia $ciekami i poziom stezen jest bardzo zréznicowany w obrgbie wojewodztwa.
Zrodlem zanieczyszczenia sa w glownej mierze $cieki komunalne i sptywy powierzchniowe
(deszczowe), a w dalszej kolejnosci $cieki pochodzace z zaktadow przemystowych (rozdziat
5.1).

W roku 2004 w wigkszosci badanych przekrojéw pomiarowych (61%) stwierdzono
zadawalajaca jakos¢ wod (klasa III) spelniajacych wymagania okreslone dla wod
powierzchniowych wykorzystywanych do zaopatrzenia ludno$ci w wodg przeznaczona do spo-
zycia, w przypadku ich uzdatniania sposobem wiasciwym dla kategorii A2. Wartosci
biologicznych wskaznikow jakosci wody w tych punktach wykazuja umiarkowany wplyw
oddzialywan antropogenicznych. Wody odpowiadajace III klasie czystosci prowadzity rzeki:
Czarna Maleniecka, Zwlecza, Lubrzanka, fososina, Biata Nida, Mierzawa, Kamionka,
Lubianka, Zarnéwka, Szewnianka, Koprzywianka, kfagowica, Wschodnia i Czarna
Staszowska.

Wody o niezadowalajacej jakosci zakwalifikowane do IV klasy czystosci stwierdzono w 32%
punktow rozmieszczonych na Nidzie, Czarnej] Wloszczowskiej, Pokrzywiance 1 Kanale
Strumieniu oraz w niektorych przekrojach Kamiennej, Swisliny, Opatowki, Wisty, Nidzicy, Pilicy,
Bobrzy 1 Czarnej Nidy.

Wody zlej jakosci zaliczone do V klasy czystosci wystapily tylko w 7 przekrojach
pomiarowych (9%) zlokalizowanych na Maskalisie 1 Silnicy oraz w niektoérych punktach

pomiarowych na Wisle, Opatowce, Bobrzy i Czarnej Nidzie.
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W roku 2005 wody wigkszosci badanych przekrojow pomiarowych (44-55%)
charakteryzowaly si¢ zadawalajaca jakoscia wod, uzyskujac III klasg¢ czystosci. W tabeli x
zamieszczono wyniki klasyfikacji ogdlnej w kazdym z badanych punktéw pomiarowych wod
powierzchniowych oraz wykaz substancji, ktére zadecydowaly o jakosci wod w
poszczegbdlnych punktach. W formie graficznej klasyfikacje w analizowanym roku
przedstawiono na mapie (w zalaczniku).

Wody odpowiadajace III klasie czystosci na catej dlugosci prowadzity rzeki: Czarna
Maleniecka, Zwlecza, Czarna Wloszczowska, Pilica, Lososina, Biala Nida, Mierzawa,
Lubianka, Swislina, Pokrzywianka, Lagowica, a odcinkowo: Lubrzanka, Wschodnia, Czarna
Staszowska, Kamienna, Kamionka, Nidzica, Bobrza i Opatowka.

Wody o niezadowalajacej jakosci zakwalifikowane do IV klasy czysto$ci stwierdzono w

26 punktach (33%) rozmieszczonych na Nidzie, Koprzywiance, Zarnéwce, Szewniance i
Kanale Strumieniu oraz w niektorych przekrojach Kamiennej, Kamionki, Opatowki, Wisty,
Nidzicy i Bobrzy.
Wody ztej jakoS$ci zaliczane do V klasy czystosci wystapily zaledwie w 7 sposrod 76 badanych
przekrojow (9%): Silnica — Bialogon, Bobrza — Radkowice, Czarna Nida — Tokarnia,
Maskalis — Szczytniki, Opatowka — Stabuszowice, Wista — Opatowiec i Wista - Nowy
Korczyn.

Wsrod wskaznikéw decydujacych o klasie czystosci rzek dominowaly: zawiesina,
barwa, ChZT-Mn, ChZT-Cr, fosforany, azotyny, azot Kjeldahla, wskazniki bakteriologiczne,
wskazniki saprobowosci (tab. 24).

W stosunku do roku 2004 nastapito niewielkie pogorszenie jakosci wod; zmniejszyta si¢
liczba odcinkow rzek prowadzacych wody III klasy czystosci z 48 (61 %) do 47 (60 %),
jednoczesnie wzrosta liczba punktow o IV klasie czystosci z 25 (32 %) do 26 (33%). Liczba
przekrojow zakwalifikowanych do V klasy czystosci wod pozostata bez zmian tj. 7
przekrojow, co stanowi 9 % badanych punktow.

Oprécz oceny ogo6lnej wod powierzchniowych, odniesionej do 5 klas czystosci
monitoringu diagnostycznego, w latach 2004-2005 we wszystkich punktach pomiarowych
oceniono wody ze wzgledu na zanieczyszczenia azotanami ze zrddet rolniczych 1 zagrozenia
eutrofizacja oraz przydatnosci do bytowania w nich ryb. Na podstawie przeprowadzonych
badan nie stwierdzono wod zanieczyszczonych azotanami pochodzenia rolniczego. W
niektorych rzekach, gldwnie potudniowej czgsci wojewddztwa, odnotowano przekroczenia

wartosci granicznych $rednich rocznych stezen podstawowych wskaznikow eutrofizacji waod.
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Przekroczenia dotyczyly najczesciej azotandéw 1 fosforu ogdlnego, a sporadycznie azotu

ogolnego i chlorofilu ,,a”.

Wszystkie badane rzeki wojewddztwa zostaly wyznaczone do bytowania w nich ryb,
glownie z rodziny karpiowatych. Wody w badanych punktach przekraczaja jednak warto$ci
graniczne wskaznikéw (gtownie azotynow 1 fosforu ogélnego) wymaganych rozporzadzeniem

w tym zakresie.

121



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZzynieria Kielce

Tab. 24. Wyniki klasyfikacji ogolnej rzek wojewddztwa swietokrzyskiego w 2005 roku

Lp.

Rzeka

Punkt pomiarowy

km

Klasa
czystosci

Wskazniki decydujace
0 stanie czystosci

Bobrza

Bugaj

26,8

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Zasadowos¢ ogdlna, Glin, Mangan, Indeks
sapr. fitoplan.. Indeks sapr. pervfit.

Bobrza

Dobromysl

18,4

v

Barwa, Azotany, Fosfor ogdlny

Bobrza

Stowik

13,6

I

BZTS5, ChZT-Mn , ChZT-Cr , Azot
Kjeldahla, Azotany, Azotyny, Azot ogolny,
Fosfor ogélny, Zasadowo$¢ ogdlna, Mangan,
Indeks sapr. fitoplan.,Indeks sapr. Peryfit

Bobrza

Radkowice

4,5

BZT; Amoniak, Azot Kjeldahla, Azotyny,
Azot ogolny, Fosforany Fosfor ogdlny, Lb. b.
coli fek., Og. 1b. b. coli

Belnianka

Napekow

51,5

I

ChZT-Mn, Azot Kjeldahla, Azotany,
Azotyny, Zasadowos¢ ogolna, Indeks sapr.
fitoplan.

Belnianka

Daleszyce

43,5

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotany, Azotyny, Azot og6lny, Zasadowos¢
ogo6lna, Glin, Wlp. weglow. aromat., Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

Czarna Nida

ponizej Morawicy

21,0

I

ChZT-Mn, ,ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Zasadowo$¢ ogdlna, Mangan,
Indeks sapr. fitoplan.

Czarna Nida

Tokarnia

5,8

Indeks sapr. peryfit. Amoniak Azot
Kjeldahla Fosforany Lb. b. coli fek. Og. 1b.

Lubrzanka

Brzezinki

24,5

I

ChZT-Mn ChZT-Cr, Azot Kjeldahla
Zasadowos¢ ogolna, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan. Indeks sapr. peryfit. Og. 1b. b. coli

10

Lubrzanka

Papiernia

2.8

III

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Zasadowos$¢ ogdlna, Mangan, Indeks sapr.

11

Y.ososina

Bocheniec

3,2

III

ChZT-Mn, Azot Kjeldahla,
Zasadowos$¢ ogolna, Mangan, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Og. 1b. b. coli,

12

Maskalis

Szczytniki

4,9

Amoniak, Azot Kjeldahla, Fosforany,
Fosfor ogélny, Siarczany, Lb. b. coli fek.

13

Mierzawa

Krzelow

46,0

I

ChZT-Mn, Wapn, Indeks sapr. fitoplan.,
Indeks sapr. peryfit.

14

Mierzawa

Krzciecice

30,9

III

BZT5, ChZT-Mn, ChZT-Cr, Amoniak, Azot
Kjeldahla, Azotyny, Fosfor ogdlny, Wapn,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

15

Mierzawa

Pawlowice

2,0

III

Barwa, Zawiesina ogolna, ChZT-Mn, ChZT-
Cr, Wapn, Indeks sapr. fitoplan., In17deks
sapr. peryfit.
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16 |Biala Nida Mniszek 116,2 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Chlorofil ,,a”, Lb. b. coli fek., Og. Ib. b. coli

17 |Biata Nida Zerniki 99,0 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr.
peryfit., Og. Ib. b. coli

18 [Nida Brzegi 97,8 v Barwa, Amoniak, Azot Kjeldahla, Azotyny,
Fosforany

19 [Nida Motkowice 76,1 v Barwa, Amoniak, Azot Kjeldahla, Azotyny

20 [Nida Kowala 49,2 v Barwa, Azot Kjeldahla, Lb. b. coli fek., Og.
1b. b. coli

21 |Nida Chroberz 40,2 v ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Fosforany, Lb. b.
coli fek., Og. Ib. b. coli

22 |Nida Wislica 23,2 IV ChZT-Mn, ChZT-Cr , Azot Kjeldahla, Lb.
b. coli fek., Og. 1b. b. coli

23 Nowy 6,1 v Barwa, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,

Korczyn Fosforany, Lb. b. coli fek. Og. 1b. b. coli

24 |Silnica Biatogon 0,9 \% Przew. elektrol., Subst. rozp. ogolne,
Chlorki, Lb. b. coli fek., Og. Ib. b. coli

25 |Nidzica Skalbmierz 30,3 111 Barwa, BZT;s, ChZT-Cr , Azot Kjeldahla,
Azotyny, Subst. rozp. Ogolne, Wapn, Indeks
sapr. fitoplan.

26 |Nidzica Kazimierza Mata| 15,0 v Barwa, ChZT-Cr

27 |Nidzica Piotrowice 3,6 111 ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Azotyny,
Fosforany, Subst. rozp. Ogdlne, Siarczany,
Wapn, Indeks sapr. fitoplan.,

28 |Kanat Muchowka 19,7 v Barwa, Zawiesina ogdlna, BZTs ChZT-Mn

Strumien ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Og. Ib. b. coli
29 |Czarna Rakow 43,7 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Indeks
Staszowska sapr. fitoplan., Lb. b. coli fek., Og. 1b. b. coli
30 |[Czarna Korytnica 34,5 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Staszowska Azotyny, Zasadowo$¢ ogdlna, Mangan,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Lb. b. coli fek. Og. Ib. b. coli
31 |[Czarna Staszow 20,8 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Amoniak, Azot
Staszowska Kjeldahla, Azotyny, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan

32 |Czarna Kloda 14,0 111 Barwa, ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot

Staszowska Kjeldahla, Azotyny, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit

33 |Czarna Potaniec 4.8 III ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,

Staszowska Azotyny, Mangan, Indeks sapr. fitoplan.,
Indeks sapr. peryfit

34 |Lagowica Lagow 23,7 IIT  |Barwa, Azotany, Indeks sapr. peryfit.

35 |Lagowica Jozefow 1,3 IIT  |Barwa, Azot Kjeldahla, Azotany, Azotyny,
Mangan, Indeks sapr. fitoplan.i peryfit.

36 |Wschodnia |Zrecze Duze 44,7 IV |Azot Kjeldahla, Fosforany, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

37 |Wschodnia |Strzelce 20,5 111 ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Wapn, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit., Lb. b. coli
fek., Og. Ib. b. coli
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38

Wschodnia

Wilkowa

8,6

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Subst. rozp. Ogodlne, Wapn,
Mangan, Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr.
peryfit.

39

Wschodnia

Zrebin

0,5

11

BZTs ChZT-Mn, Azotyny, Subst. rozp.
Ogélne, Wapn, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit. , Og. Ib. b. coli

40

Koprzywiank

Zerniki

59,5

v

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Kadm

41

Koprzywiank

Iwaniska

52,3

v

Zawiesina ogdlna, ChZT-Mn, ChZT-Cr

42

Koprzywiank

Klimontow

33,4

v

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla

43

Koprzywiank

So$niczany

11,5

v

Barwa, ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot
Kjeldahla

44

Koprzywiank

Andruszkowice

2,1

2

IV

Barwa, ChZT-Cr, Indeks sapr. fitoplan.

45

Opatowka

Zochcinek

43,0

I

Azot Kjeldahla, Wapn, Indeks sapr. fitoplan.

46

Opatowka

Waworkoéw

37,8

v

Zawiesina ogo6lna, BZTs ChZT-Cr,
Amoniak, Azot Kjeldahla, Azotyny, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

47

Opatowka

Stabuszowice

27,0

Zawiesina ogodlna, ChZT-Cr, Azot
Kjeldahla, Fosforany, Fosfor ogdlny, Lb. b.
coli fek., Og. 1b. b. coli

48

Opatowka

Stupcza

2,5

v

Zawiesina ogolna, BZTs Fosforany, Indeks
sapr. fitoplan.

49

Wista

Opatowiec

160,0

Przew. elektrol., Subst. rozp. Ogdlne,
Chlorki, Lb. b. coli fek., Og. Ib. b. coli

50

Wista

Nowy Korczyn

168,8

Azot Kjeldahla, Przew. elektrol., Subst.
rozp. Ogolne, Chlorki, Lb. b. coli fek., Og.
1b. b. coli

51

Wista

Szczucin

194,1

v

ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Przew. elektrol.,
Indeks sapr. fitoplan.

52

Kamienna

Mroczkoéw

127,9

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Glin, Mangan, Zelazo,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Lb. b. coli fek. Og., 1b. b. coli

53

Kamienna

Bzinek

113,8

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Zasadowos¢ ogdlna, Glin, Mangan, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit. Og. Ib.
b. coli

54

Kamienna

Wachock

95,2

v

Barwa, ChZT-Cr, Amoniak, Lb. b. coli fek.,
Og. Ib. b. coli

55

Kamienna

Michatow

85,0

v

Barwa, ChZT-Cr, Amoniak, Lb. b. coli fek.,
Og. Ib. b. coli

56

Kamienna

Nietulisko

67,7

I

BZTS5, Amoniak, Azot Kjeldahla, Azotyny,
Fosforany, Fosfor ogdlny, Zasadowos¢
ogolna, Mangan, Indeks sapr., indeks sapr.
peryfit., Chlorofil ,,a”, Og. 1b. b. coli

57

Kamienna

Chmielow

62,2

11

BZTs ChZT-Mn, Amoniak, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Fosforany, Fosfor ogdlny,
Zasadowos¢ ogolna, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan.,Indeks sapr. peryfit., Chlorofil ,,a”

58

Kamienna

Kraskow

48,0

v

Barwa, ChZT-Mn, ChZT-Cr, Amoniak,
Azot Kjeldahla, Fosforany, Og. 1b. b. coli
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59

Kamienna

Battow

29,5

v

Barwa, ChZT-Cr, Fosforany, Lb. b. coli
fek., Og. Ib. b. coli

60

Kamienna

Wola Pawtowska

6,2

I

ChZT-Mn, Amoniak, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Fosforany, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

61

Kamionka

pow. zbiornika
Rejow

5,0

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Azotyny,Fosforany, Fosfor ogélny,
Zasadowos¢ ogolna, Bar, Mangan, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

62

Kamionka

Bzin

0,2

1A%

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Mangan, Lb. b. coli
fek., Og. Ib. b. coli

63

Lubianka

ujscie

0,8

I

ChZT-Mn, Azot Kjeldahla, Zasadowos¢
ogblna,Mangan, Indeks sapr. fitoplan.,
Indeks sapr. peryfit., Lb. b. coli fek.

64

Pokrzywiank

Wieloborowice

5,6

I

Barwa, Zawiesina ogolna, Azot Kjeldahla,
Azotyny, Subst. rozp. Ogodlne, Zasadowos¢
ogolna, Siarczany, Mangan, Indeks sapr.
fitoplan., Chlorofil ,,a”

65

Szewnianka

Ostrowiec
Sw

0,5

v

Barwa, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit., Lb. b.
coli fek., Og. 1b. b. coli

66

Swislina

Siekierno

30,6

11

Azotany, Zasadowo$¢ ogdlna, Bar, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

67

Swislina

Nietulisko

0,5

11

Barwa, Azot Kjeldahla, Azotyny, Mangan,
Indeks sapr. fitoplan., Og. Ib. b. coli

68

Zarnowka

Majkow

4,2

v

Barwa, ChZT-Cr, Indeks sapr. peryfit., Lb.
b. coli fek., Og. 1b. b. coli

69

Pilica

Szczekociny

285,0

I

Barwa, Zawiesina ogolna, BZTs ChZT-Cr,
Azot Kjeldahla, Azotyny, Fosforany, Fosfor
ogo6lny, Chlorofil ,,a”

70

Pilica

Maluszyn

231,6

I

Barwa, Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr.
peryfit., Lb. b. coli fek., Og. 1b. b. coli

71

Czarna
Maleniecka

Maty Niektan

75,0

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Mangan, Zelazo,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Lb. b. coli fek., Og. 1b. b. coli

72

Czarna
Maleniecka

Czarna

63,7

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Amoniak, Azot
Kjeldahla, Azotyny, Zasadowos¢ ogo6lna,
Mangan, Zelazo, Indeks sapr. fitoplan.,
Indeks sapr. peryfit.

73

Czarna
Maleniecka

Sielpia

51,2

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Zasadowos¢ ogodlna,
Mangan, Zelazo, Indeks sapr. fitoplan.,
Indeks sapr. peryfit., Lb. b. coli fek., Og. Ib.
b. coli

74

Czarna
Maleniecka

Maleniec

34,1

I

ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot Kjeldahla,
Zasadowos¢ ogdlna, Mangan, Zelazo,
Indeks sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.,
Chlorofil ,,a”, Lb. b. coli fek. Og. 1b. b. coli

75

Czarna
Wiloszczow.

Ciemigtniki

1,5

11

ChZT-Mn, Azot Kjeldahla, Mangan, Indeks
sapr. fitoplan., Indeks sapr. peryfit.

76

Zwlecza

Gosciencin

0,3

11

ChZT-Cr, Azot Kjeldahla, Indeks sapr.
fitoplan., Indeks sapr. peryfit., Lb. b. coli
fek., Og. Ib. b. coli

125




Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZzynieria Kielce

3.5.2. Jakos¢ wod stojacych

Degradacja wod stojacych nastgpuje przede wszystkim w wyniku eutrofizacji,
spowodowanej doptywem wod zawierajacych podwyzszone ilo$ci zwiazkow biogennych
(fosforu, azotu).

Do roku 2000 badania jakosci wod stojacych przeprowadzano w 11 zbiornikach
zaporowych wojewddztwa (Borkéw, Brody, Cedzyna, Chancza, Kielce, Lubianka, Pinczow,
Rejow, Sielpia, Suchedniow, Wojciechow). W ostatnich latach badania kontynuowane sa
jedynie w 4 najwigkszych zalewach (Brody, Cedzyna, Chancza, Rejow). Proby pobierane sa
z warstwy powierzchniowej zbiornikow w 4 punktach: przy doptywie, z lewego brzegu, z
prawego brzegu 1 przy jazie (wiosna i jesienia).

W ocenie og6lnej za 2003 rok zaden ze zbiornikdw nie uzyskat II klasy czystosci wod
(w klasyfikacji 4-stopniowej). Do III klasy zakwalifikowano wody zbiornikéw Cedzyna i
Rejow, a w pozostatych dwoch zbiornikach: Brody i Chancza stwierdzono wody
pozaklasowe.

Po zmianie kryteriow w 2004 r. (skala 5-stopniowa) wody w zbiornikach Cedzyna,
Chancza i Rejow zostaty zakwalifikowane do III klasy czystos$ci, zbiornik w Brodach do IV
klasy (o niezadowalajacej jakosci). W 2005 r. we wszystkich zalewach stan wod pogorszyt
si¢. Przejawem tego jest IV klasa czystosci ich wod (tab. 25, Mapa wod powierzchniowych

zataczniku).

Tab. 25. Wyniki klasyfikacji ogolnej zbiornikow zaporowych wojewddztwa swietokrzyskiego

w 2005 roku
Lp. Rzeka Zbiornik km KlaSE} . Wskaznlk ' decydl}J ace
czystosci 0 stanie czystosci

1 Lubrzanka |CEDZYNA 12,4 v Barwa, BZT;s, ChZT-Cr, Lb. b.
coli fek.

2 |Czarna CHANCZA 35,0 v Barwa, Zawiesina ogdlna, ChZT-

Staszowska Mn, Fosfor ogolny

3 [Kamienna |BRODY 76,8 v Barwa, Zawiesina ogdlna, BZTS,
ChZT-Mn, Fosforany, Wlp. weglow.
aromat., Lb. b. coli fek.

4  |Kamionka |REJOW 1,75 v ChZT-Mn, ChZT-Cr, Azot
Kjeldahla, Lb. b. coli fek.

O niezadowalajacej jakosci wod zbiornika Brody decyduja barwa, zawiesina ogdlna i
miano Coli (wiosna) oraz parametry fizyko-chemiczne - fosforany, BZTs, ChZT-Mn
(jesienia). Zanieczyszczenia doptywaja wraz z rzeka Kamienna, ktora w 2005 roku powyzej

zbiornika prowadzita wody IV klasy czystosci.
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Wody zbiornika Cedzyna niska ocen¢ ogo6lna posiadaja gtownie ze wzgledu na miano
Coli. Zbiornik zasila rzeka Lubrzanka, ktéora powyzej jest odbiornikiem $ciekow z
Oczyszczalni Komunalnej w Leszczynach i1 O$rodka Wczasowego "Ameliowka" w
Machocicach.

Jeszcze w okresie wiosennym 2003 roku wody zbiornika Chancza na Czarnej
Staszowskiej spetnialy wymagania wynikajace z ich przeznaczenia. St¢zenia wszystkich
badanych wskaznikow mie$cily si¢ w zakresie norm klas 1 - II. W 2005 roku jako$¢ wod
deklasuja ponadnormatywne st¢zenia parametrow fizyko-chemicznych: fosforu ogolnego,
zawiesiny, ChZT-Mn. Zbiornik zasila rzeka Czarna Staszowska (III klasa ChZT-Mn i miano
Coli) 1 uchodzaca do niej tuz przed zbiornikiem kLagowica (III klasa - fosfor
ogolny). Punktowymi Zrédlami zanieczyszczen w zlewni zbiornika sa komunalne
oczyszczalnie $§ciekow w Lagowie i Rakowie zrzucajace $cieki do rzeki Lagowicy.

O wyniku wod Zalewu Rejowskiego przesadzaja wskazniki fizyko-chemiczne: ChZT-Mn,
ChZT-Cr, azot oraz, miano Coli. Zbiornik zasila rzeka Kamionka, ktéra powyzej odbiera
scieki z Oczyszczalni Komunalnej w Suchedniowie.

Degradacja wod stojacych jest procesem trudno odwracalnym. Wody zbiornikow
przeptywowych sa w stanie jednak oczys$ci¢ si¢ w momencie zaprzestania doprowadzania
sciekow do rzek 1 zle zlokalizowanych kapielisk (powinny by¢ w poblizu wypltywu wody ze
zbiornika). Poprawg jakosci stawow mozna dokona¢ poprzez utrzymywanie w odlegtosci 300

m od brzegéw pasa nie nawozonych gruntow.

3.6. Wody podziemne i ich uzytkowanie

3.6.1. Uzytkowanie wod podziemnych

Ze wzgledu na duza zmienno$¢ litologiczng skat oraz ich zaangazowanie tektoniczne
warunki hydrogeologiczne wojewodztwa §wigtokrzyskiego sa bardzo zréznicowane. Obok
obszaréw charakteryzujacych si¢ znacznym przeptywem i1 duzymi wydajno$ciami warstw
wodonos$nych wystgpuja rejony o znikomej wodonos$nosci, bez poziomdéw o znaczeniu
uzytkowym.

Podstawowe znaczenie w zaopatrzeniu ludnosci w wodg pitna i na potrzeby gospodarcze maja
nast¢pujace poziomy wodonosne:

» w obrebie trzonu paleozoicznego Gor Swietokrzyskich (centralna czesé wojewoddztwa)
dewonskie pigtro wodonos$ne, ktore wody stanowia Zrddlo zaopatrzenia w wodg miejscowosci

z rejonu Kielce, Opatowa, Bodzentyna i Lagowa;
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» na obszarze mezozoicznego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich obejmujacego ponocng oraz
zachodnia cz¢$¢ wojewodztwa poziomy:

- dolnojurajski, ktére wody sa zrédtem zaopatrzenia m.in. miasta Konskie;

- gornojurajski, z ktorego zaopatrywane sa Starachowice, Ostrowiec Swigtokrzyski, Cmielow,
Sandomierz (ujecie z rejonu Romandwki) 1 czes¢ Ozarowa;

- dolnotriasowy 1 $rodkowotriasowy tworzace pigtro wodonosne triasu, z ktérego wody sa
ujmowane na potrzeby zaopatrzenia m.in. dla czgs$ci miasta Kielce (z ujecia Zagnansk),
Skarzyska i Suchedniowa;

» w regionie Niecki Miechowskiej (Nidzianskiej) (potudniowo-zachodnia czgsé
wojewddztwa) pigtro kredowe stanowiace podstawe zaopatrzenia w wodg m.in. Wloszczowy,
Jedrzejowa i1 Sedziszowa;

» w zasiggu Niecki Lubelskiej (potnocno-wschodnia czg$¢ wojewoddztwa) pigtro wodonosne
kredy;

» na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego, w poludniowo-wschodniej czesci wojewddztwa,
poziom wodono$ny w trzeciorzgdowych wapieniach litotamniowych (gtownie w poinocnej
czesci Zapadliska), ktérego wody stanowia zrodto zaopatrzenia dla Staszowa, Osieka, Potanca
(ujecie Wiazownica), Buska Zdroju oraz Chmielnika.

Wody podziemne z poziomu czwartorzegdowego, wystgpujacego na obszarze mezozoicznego
obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, Zapadliska Przedkarpackiego i Niecki Lubelskiej (zwiazane
glownie ze strefami dolinnymi Pilicy, Nidy, Wisty oraz Itzanki) sa ujmowane przede
wszystkim studniami kopanymi przez indywidualnych uzytkownikéw. Podobnie wody pigtra
staropalezoicznego trzonu Gor Swigtokrzyskich sa eksploatowane wylacznie studniami
kopanymi ze stropowych partii rumoszowych oraz ze zrodet o charakterze szczelinowym.
Poza zwyklymi (stodkimi) wodami podziemnymi na obszarze wojewodztwa
swigtokrzyskiego uzytkowane sa réwniez wody mineralne i lecznicze. W miejscowosciach
Busko-Zdroj 1 Solec-Zdroj pozyskiwane sa wody chlokowo-sodowe, siarczkowe, chlorkowo-
siarczanowo-sodowe, jodkowe 1 bromkowe z osadéw kredy 1 jury Niecki Miechowskiej oraz z
utwordw jury, kredy i triasu Zapadliska Przedkarpackiego.

Mimo znacznych obszaréw charakteryzujacych si¢ niska wodonosno$cia, zasoby wod
podziemnych wojewodztwa $swigtokrzyskiego sa dosy¢ duze. Wielko$¢ zasobow szacowana
jest na okoto 79,6 tys. m’/h. Stan udokumentowanych zasobow eksploatacyjnych wod
podziemnych na koniec 2004 r. wynosi 60 361,59 m’/h. Spadek zasobow eksploatacyjnych w
stosunku do roku 2003 wynosi 540,65 m’/h (Tab. 26).
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Zroznicowanie wodonosnosci struktur hydrogeologicznych na obszarze wojewddztwa
swigtokrzyskiego okre§lanej na podstawie potencjalnych wydajnosci typowych otworow

studziennych ilustruje mapa wod podziemnych - zat. nr 3.

Tabela. 26. Zestawienie udokumentowanych zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych w
wojewodztwie Swietokrzyskim (Zrodto: WIOS, 2005)

Stan na dzien pz()z(lisz(;le)l)rllx;ccil Przyrost / spadek zasob()w. W
[mh] stosunku do roku poprzedniego
31.12.2000 60 486,00 +240,00
31.12.2001 60 732,45 +246,45
31.12.2002 60 889,91 +157,46
31.12.2003 60 902,24 +12,33
31.12.2004 60 361,59 -540,65

W aspekcie zasobnosci struktur wodonos$nych powierzchnig¢ wojewddztwa podzielono
nastgpujaco:
= Gtowne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) — 4 510 km® - 38,5 % catkowite;
powierzchni wojewddztwa;
= uzytkowe poziomy wodonosne (UPW) — 3 222 km® — 27,5% catkowitej powierzchni
wojewodztwa;
= tereny, na ktorych brak uzytkowych pozioméw wodonosnych — 3 940 km® — 33,6%
catkowitej powierzchni wojewodztwa.

W granicach wojewodztwa potozonych jest w calosci lub w czesci 16 gldéwnych
zbiornikow wod podziemnych (GZWP) o duzej zasobnos$ci utwordw wodonosnych 1 wysokiej
jakosci wod. Podstawowe dane o GZWP zestawiono w tabeli nr 27, a ich lokalizacjg
przedstawiono na mapie wod podziemnych (Zatl.). Laczne zasoby dyspozycyjne GZWP na
obszarze wojewodztwa szacuje sie na 29 780 m’/h (A. Kleczkowski, 1990). Ze wzgledu na
duze znaczenie tych zbiornikow w zaopatrzeniu w wodg pitna i na potrzeby gospodarcze,

zwlaszcza aglomeracji miejskich, wymagaja one szczeg6lnej ochrony.
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Tab. 27. Wykaz gtownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w polozonych w granicach
wojewodztwa Swietokrzyskiego

Numer Charakter Zasoby
L.p. GZWP Nazwa GZWP Stratygrafia Zbiornika dyspozycyjne
3 .
[m*/h] WIOS
1 IGZWP 405* Niecka radomska Cry szczelinowo-porowy 2602**
2  |GZWP 408* Niecka miechowska (NW) Cr, szczelinowo-porowy 2886**
3  |GZWP 409* Niecka Miechowska (SE) Cr, L;zczelinowo-porowy 11011**
4  |GZWP 411* Konskie Jq szczelinowo-porowy 1037**
5 |GZWP 413* [Szydtowiec Ji2 szczelinowo-porowy 5**
6 [GZWP 414 Zagnarisk Tis ﬁzcze"”ow°'p°r°‘”°' 2000
rasowy
IGZWP 415 iGéra Kamienna T2 szczelinowo-krasowy 1792
GZWP 416 Matogoszcz J3 jszczelinowo-krasowy 1700
GZWP 417 Kielce D23 Ezczelinowo-krasowy 1600
10 [GZWP 418 (Gatezice-Bolechowice- D, szczelinowo-krasowy 792
Borkow
11 |GZWP 419 Bodzentyn D23 iszczelinowo-krasowy 500
12 |GZWP 420* \Wierzbica-Ostrowiec Js szczelinowo-krasowy 2864**
13 |GZWP 421 Wiostow Dys szczelinowo-krasowy 500
14 |GZWP422  |[Romandwka SiTr  pZezelinowo-krasowy, 583
porowy
15 |GZWP 423 [Subzbiornik Staszéw Tr szczelinowo-krasowy 125
16 |GZWP 425* g‘?b'ca.'Stabwa Wola- Q borowy 198+
zeszow

* - w granicach wojewddztwa Swietokrzyskiego znajduje sie fragment zbiornika
** _ szacunkowe zasoby dyspozycyjne fragmentu zbiornika znajdujgcego sie w granicach wojewédztwa (WIOS, 2000)

Wody podziemne stanowia ponad 85% catkowitego poboru na potrzeby komunalne. Z

danych GUS wynika, ze w 2004 r. nastapit niewielki spadek poboru wéd podziemnych dla

zaopatrzenia ludnosci, z 56,4 mln m® do 55,8 mln m’. Na cele produkcyjne sa ujmowane

gtéwnie wody powierzchniowe, w catkowitym poborze wody podziemne stanowia jedynie

0,9%. W ostatnich latach zarejestrowano minimalny wzrost zuzycia wod podziemnych na cele

gospodarcze z 7,0 mln m® w 2003 r. do 8,7 mln m’> w roku 2004 (Tab. 28). Najwickszy udziat

w zuzyciu wod podziemnych w wojewodztwie ma miasto Kielce oraz powiaty kielecki,

ostrowiecki 1 skarzyski.

gospodarstwach domowych w uktadzie gminnym ilustruje rycina 19.

Zrbznicowanie przestrzenne zuzycia wod podziemnych w
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Tab. 28. Wielkosci poborow wod podziemnych w wojewddztwie swietokrzyskim (GUS, 2005)

Wielkos¢ 2000 2001 2002 2003 2004
Pobér wody na produkeyjne z uje¢ 10 b.d. b.d. 7,0 8,7
.| wlasnych w mln m
potrzeby gospodarki Ksploatacii sieci
narodowej i ludnosci cksploatacjt siect 3 57,1 b.d. b.d. 56,4 55,8
wodociggowej mln m
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych
w mln m® 38,0 36,0 35,2 41,4 39,1
Zuzycie wody na 1 mieszkanca w m’ 29,1 27,7 27,1 32,0 30,3
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Struktura zuzycia wody z wodociagow
na potrzeby gospodarstw domowych

w wojewodztwie Swietokrzyskim
skala 1:1 100 000

A - w obrebie powiatéw

Objasnienia
granice powiatow
20.9 ZuZycie

wiody
~ === na 1 miesz. wm3
- Zuzycie wody z wodociagow w gospodarstwach
KAZIMIERSKI domowych w obrebie powiatéw w tys m3:

13,5 [ o-1000
== [ 1000-2000

B - w obrebie gmin

—— Konskie-

Skar:

i Kamiennar¥
=~ Starachowice

wiec —
Swietokrzyski_ .
=~ —Ozarow,

—Staszow.

F;:'ricni_w- ) : iani
Busko-Zdroj Ob aérnen@
; = granice powiatow

Typ gminy:

/.7 miejska

—— miejsko-wiejska

wiejska

Zuzycie wody z wodociggow w gospodarstwach
domowych w obrebie gmin w tys m3:

100-250
250-500
=500

|

Ryc. 19. Struktura zuzycia wody z wodociqgow



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — Inzynieria Kielce

3.6.2. Jakos¢ wod podziemnych

Wody podziemne na obszarze wojewoddztwa s$wigtokrzyskiego sa na ogdt dobrej
jakosci. Na zanieczyszczenie z powierzchni narazone sa przede wszystkim wody gruntowe,
pierwszego od powierzchni poziomu wodonosnego wystepujace pod stabo lub w ogole nie
izolujacym nadktadem. Jako$¢ wod podziemnych jest stale kontrolowana w ramach badan
monitoringowych prowadzonych przez Wojewoddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w
Kielcach. Badania odbywaja sa w punktach sieci regionalnej i krajowej monitoringu jakosci
zwyktych wod podziemnych (MJZWP). Jako$¢ wod oceniana jest w odniesieniu do
klasyfikacji zawartej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku
(Dz.U.Nr 32, poz. 284) oraz w oparciu 0 wymagania jakim powinna odpowiada¢ woda
przeznaczona do spozycia przez ludzi (Rozp. MZ z dnia 19 listopada 2002 r. — DZ.U.Nr 203,
poz. 1718). W 2005 roku oprobowano na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego 104
punkty kontrolne, w tym 85 w sieci regionalnej i 19 w sieci krajowej. Wykaz badanych
punktéw wraz z wynikami oceny jako$ci wod przedstawiono w tabeli 29, a ich lokalizacjg

zilustrowano na mapie wod podziemnych (zat. 3).

Tab. 29. Zestawienie punktow sieci regionalnej i krajowej monitoringu jakosci wod
podziemnych w wojewodztwie Swietokrzyskim badanych w 2005 r.

. L Przekroczenia
Klasa jakosci X
. . dopuszczalnej
Typ chemiczny wod wg )
LD I normy dla wéd
L.p Nrw Miejscowosé Stratygrafia wody wg klasyfikacji | Sktadniki wod przeznaczonych do
| sieci Altowskiego- | Rozp. MS z | w klasie IViV i I .
Szwieca dnia spozycia przez l:leI
11.02.2004r Rozp. MZ z dnia
e ’ 19.11.2002r.
1 2 3 4 5 6 7 8
Siec¢ regionalna
1 1 [Modliszewice Ji HCO;-SO4-Ca \Y NO,, HCO3, K Mn
2 2 Modliszewice - st.3 J1 HCO;-Ca-Mg Il Mn
3 3 |Konskie - st. 2A Ji HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
4 5 [Smarkéw Jq HCO;-SO4-Ca-Na Il brak przekroczen
5 9 (Gorniki T HCO3-Ca-Mg Il Mn
6 12 |Czarniecka Gora Ji HCO;-Ca-Mg 1} pH Mn, pH(ter), Tw_og
7 15 |Gostkow T, HCO;-Ca | brak przekroczen
Skarzysko Kam. - uj. .
8 16 p2/st 4 T4 HCO;-SO4-Ca-Mg | brak przekroczen
9 18 [Suchedniéw-Berezéw Ty HCO,-Cl-Ca-Mg Il brak przekroczen
& INO;-CI-SO,-
10 19 Swierczek sk HCO,-K-Ca-Na \ NO3, K INO;
11 20 [Skarzysko Koscielne Ji Cl-SO4-Ca-Na \Y HCO; brak przekroczen
12 | 21 Wielka Wies T, ROOsCHSOsCar Il pH, HCO; bH(ter)
13 22 ([Trebowiec st. 18 Js HCO;-Ca \ pH pH(ter)
14 23 Baltéw Js HCO;-Ca-Mg | brak przekroczen
15 24 Petkowice Cr; HCO;-Ca ] Fe_og Fe
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16 25 |Dankéw Cr; HCO;-Ca Il brak przekroczen
17 26 |Wioszczowa Cr; HCO;-Ca 1] brak przekroczen
18 27 |Wielebnow J23 HCO;-Ca 1] brak przekroczen
19 28 |Ruda Strawczynska st. Il T, HCO;-Ca-Mg Il Fe, Mn
20 29 (Strawczyn T4 HCO;3-SO4-Ca ] brak przekroczen
21 30 Miedzianka - st. 1 D,3 HCO;-Ca 1] brak przekroczen
22 31  (Cminsk Wyrowce T4 HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
23 | 32 [Bartkow sk 52304""03 -Ca- IV pH, NOs, HCOs |NOs, pH(ter)
24 33 [Zagnansk st. 2 T4 HCO;-SO4-Ca I brak przekroczen
25 34 [Zagnansk st. 3 T4, D2 HCO;-SO,4-Ca-Mg Il brak przekroczen
26 36 [Kielce-Zalesie D23 HCO;-Ca 1] brak przekroczen
27 37 [Kielce-Biatogon - st. llla D,3 HCO;-Ca 1] brak przekroczen
28 38 [Kielce-Biatogon - st. VII D3 HCO;-Cl-SO4-Ca Il Mn

Kielce ul. Wojska .
29 39 Polskiego Di, HCO;-SO4-Ca-Mg I brak przekroczen
30 40 faczna T, HCO;-Ca-Mg 1] brak przekroczen
31 | 41 PsaryKaty sk H§O3'C"So4'oa' I Mn
32 42 |Goérno D, HCO;-Cl-Ca 11l Mn
33 43 Bronkowice Ty HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
34 44 Sierzawy T4 HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
35 46 |Mate Jodio P3 HCO;-Ca-Mg 11l HCO3; brak przekroczen
36 50 [Katy Denkowskie st. 1 J2s HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
37 51 [Katy Denkowskie st. 16 Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
38 52 |Krzemionki Opatowskie Js HCO;-Ca | brak przekroczen
39 53 |Katy Denkowskie st. 9 Jos HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
40 54 [Sowia Gora J2 HCO3-Ca-Mg \Y NO3, HCO; INO;
41 55 [Magonie Js HCO;-Ca Il brak przekroczen
42 56 (Cmielow Jo HCOs-Ca-Mg I Mn
43 57 (Gliniany Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
44 | 58 PBidziny Ji HCO,-Ca-Mg v E§465003' Fe, Mn, NH,
45 59 (Ozaréw Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
46 60 ulianow Cr; HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
47 62 [Bocheniec Js3 HCO;-Ca | brak przekroczen
48 64 |Czerwona Goéra D3 HCO;-SO4-Ca Il Fe_og Fe, Mn
49 65 [Nowiny st. 4 D,3 HCO,-CI-SO,-Ca Il brak przekroczen
50 | 66 [Trzuskawicast. T3 Doy oS00 I brak przekroczert
51 67 [Dyminy st. 1 D,3 HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
52 69 [Borkéw D23 HCO3-SO,4-Ca 1] brak przekroczen
53 70 Phucki D,3 HCO;-Ca 1] brak przekroczen
54 71 Modliborzyce D, HCO;-Ca-Mg ] brak przekroczen
55 72 [Kobylany D,3 HCO;-Ca-Mg 1l Fe_og Fe, Mn
56 74 |Wiostow D,3 HCO;-Ca-Mg I HCO; Mn, Tw_og
57 75 [Pisary Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
58 76 |Czyzoéw Szlachecki Crs HCO;-Ca-Mg 11l HCO3; brak przekroczen
59 77 |Wygoda Js HCO;-Ca-Mg ] HCO; brak przekroczen
60 78 [Romanoéwka Tr, Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
61 79 (Goéry Wysokie Tr HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen
62 | 80 [zawichost Tr,Jy  [1€0s-SO.-Cl-Ca- m HCOs, Fe_og  |Fe, Mn

Na-Mg
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63 81 |Obiechéw Cr; HCO;-Ca I Mn

64 82 [Sedziszow Cr; HCO;-Ca Il brak przekroczen

65 83 [Brzescie Cr; HCO;-Ca 1] brak przekroczen

66 84 |Jedrzejow-Wilanow Cr; HCO;-Ca ] brak przekroczen

67 85 |Jedrzejow Cr; HCO;-Ca 1] brak przekroczen

68 | sg [ "cZow - ul-komunaine Q  HCOySO.Ca I |Fe_og Fe, Mn

69 89 [Szarbkow Crs HCO3-SO,-Ca I pH(lab)

70 90 [Sladkéw Duzy Tr HCO;3-SO,-Ca \Y NO; INO3, pH(lab)

71 91 tagiewniki Tr HCO;-Ca Il brak przekroczen

72 92 |Potok Tr HCO;-Ca 11l brak przekroczen

73 93 |Radzikéw 5 Tr ISO4-HCO;s-Ca 1] brak przekroczen

74 94 |Wigzownica Mata Tr HCO;3-S0O4-Ca Il brak przekroczen

75 95 [Klimontow Q HCO3-Ca-Mg v NO3, HCO; NO;

76 96 Szewce Q HCO;5-S04-Ca-Mg Il Mn

77 97 Michatéw Cr; HCO;3-SO,4-Ca Il brak przekroczen

78 98 |Mekarzewice Cr; HCO;-Ca-Mg 11} HCO; brak przekroczen

79 99 (Chroberz uj. inf. HCO;-S0O,4-Ca-Na [\ NH,, Fe_og, Mn [Fe, Mn, NHy(ter)

80 100 [Marzecin Cr; HCO;-SO4-Ca Il brak przekroczen

81 | 101 Uurkéw Crs HSOS_SO“'CI'Ca' M HCOs, K, Fe_og [Fe, Mn

82 102 [Szczaworyz Tr HCO;-Ca ] brak przekroczen

83 103 |Podlasek Crs HCO;-Ca 11l brak przekroczen

84 104 Wodjeczka Crs HCO;-S0O,4-Ca 1] brak przekroczen

85 | 105 [Tursko Male Q Hg_%aésorm-oa- IV NH., Fe_og, Mn [Fe, Mn, NHy(lab)
Siec¢ krajowa

86 327 [Sieradowice Ds3 HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen

87 330 (Gesice sk HCO;-Ca-Mg I} brak przekroczen

88 409 [Szalas T, HCO,-Ca 11l Fe_og Fe, Mn

89 412 [Skarzysko-Bzin T, HCO;-Cl-Ca-Mg 1l Fe, Mn

90 414 [Kaplica otw. 2 Jo HCO;-Ca-Mg Il Mn

91 415 [Kaplica otw. 3 J2 HCO;-Ca Il Mn

92 417 [Konskie Bawaria sk HCO;3-S0O4-Ca \Y NO;, HCO;, K [NO;

93 421 Biatowieza otw. 2 Cry HCO;-Ca-Mg 1] Fe

94 422 [Biatlowieza otw. 4 Js HCO;-Ca-Mg 1] Fe_og Fe, Mn

95 423 Biatowieza otw. 5 Cr; HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen

96 500 Kurozweki Tr HCO;-Ca I} brak przekroczen

97 501 [Pieczonogi sk HCO;-S0O4-Ca-Mg \Y NO,, HCO; Mn, Tw_og

98 503 [Kazimierza Mata sk HCO,-S0O,4-Ca [\ NO,, HCO3, Ca NO;, Tw_og

99 605 [Nateczéw otw. 1 D, HCO;-SO4-Ca \Y NO, brak przekroczen

100 | 606 [Nateczéw otw. 2 P; HCO;-Ca 1] brak przekroczen

101 | 607 |Nateczow otw. 3 T4 HCOs;-Ca | Mn

102 | 608 [|Nateczéw otw. 4 Q HCO3-S0O4-Ca \Y Fe_og Fe, Mn

103 | 1151 [Kaplica otw. 1 Js HCO;-Ca-Mg Il brak przekroczen

104 | 1512 Biatowieza Q HCO3-SO4-Ca 1l Fe, Mn

ter — pomiar terenowy, lab — pomiar laboratoryjny

Ocena jakosci wod w oparciu o klasyfikacje dla prezentowania stanu wod
podziemnych (Dz.U.Nr 32, poz. 284) wykazala, ze na obszarze wojewddztwa dominuja wody

dobrej jakosci odpowiadajace klasie II - 44,2% badanych punktow (Ryc. 20). Przewage wod
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dobrej jakosci odnotowano w wodach poziomu trzeciorzgdowego, triasowego i jurajskiego
(Ryc. 21). Wartosci wskaznikéw jakosci tych wod nie wskazuja na oddziatywania
antropogeniczne.

Wody o bardzo dobrej jakosci, ktorych sktad odpowiada wymogom klasy I stwierdzono w 7
otworach ujmujacych wody z poziomu jurajskiego i triasowego. Wody zadowalajacej jakosci
(klasa IIT) nieznacznie dominuja w poziomie kredowym, permskim i dewonskim. Lacznie
wody odpowiadajace klasie III stwierdzono w 35 badanych punktach. Wody, w ktérych
odnotowano spadek jakosci do klasy IV stanowia  14% wszystkich prob. Wody
niezadowalajacej jakosci stwierdzono w 4 studniach kopanych, na ujeciu infiltracyjnym w
Chroberzu oraz w 4 otworach ujmujacych wody pietra jurajskiego, 3 czwartorzegdowego i po
jednym trzeciorzegdowego 1 dewonskiego.

Wody zaklasyfikowane do wod ztej jakosci (klasa V) maja charakter anomalii punktowych.
Stwierdzono je w dwoch punktach w péinocnej czesci wojewodztwa, zarowno w studni
kopanej w  Swierczku, jak i w otworze w Modliszewicach o niskiej jakosci wody

zdecydowato wysokie stezenie azotanoOw oraz potasu.

llo$¢ punktow
N
T

| klasa Il klasa Il klasa IV klasa V klasa

Ryc. 20. Udziat poszczegolnych klas jakosci wod podziemnych w punktach objetych
monitoringiem jakosci zwyktych wod podziemnych
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16

14 -

12

10

llo$¢ punktéw
(o]

0- 1

Q Tr Cr J T P D
Oklasa | @klasa Il Oklasa lll Oklasa IV Wklasa V

Ryc. 21. Klasy jakosci wod w poszczegolnych pietrach wodonosnych

Wody podziemne na obszarze wojewoddztwa $wigtokrzyskiego na ogol spelniaja
wymagania, jakim powinny odpowiada¢ wody przeznaczone do spozycia przez ludzi. Wsrod
96 badanych punktéw ujmujacych wody podziemne z uzytkowych pozioméw wodonosnych
w 62 otworach stwierdzono wody spelniajace normy. W wodach z 34 otworow zanotowano
przekroczenie dopuszczalnej wartosci przynajmniej jednej wtasnosci lub sktadnika.

W zakresie wskaznikow fizycznych w 6 punktach zanotowano zbyt niski poziom pH (<6).
Anomalia dotyczy wod z dwdch studni potozonych w SW czeéci wojewddztwa ujmujacych
wody z poziomu kredowego (otw. 89) i trzeciorzedowego (otw. 90) oraz 4 studni z pdinocnej
czesci wojewddztwa, w tym jednej studni kopanej, 3 studni wierconych ujmujacych wody z
poziomu jurajskiego (otw. 12, 22) oraz triasowego (otw. 21). Sposrod wskaznikow
nieorganicznych przekroczenia dopuszczalnych norm stwierdzono w przypadku:
- zwiazkow azotu w 10 badanych punktach (NO; w 7 badanych punktach i NHy w 3
punktach);
- zelaza i manganu w 30 studniach i na ujgciu infiltracyjnym w miejscowosci Chroberz;
- twardosci ogdlnej — w trzech studniach wartos$ci twardosci jest zbyt wysoka, a w
jednym punkcie warto$¢ utrzymuje si¢ ponizej okreslonych wymogow.
Jakos¢ wod podziemnych na obszarze wojewddztwa Swigtokrzyskiego w ostatnich kilku
latach utrzymuje si¢ na podobnym poziomie. Powszechne sa jedynie podwyzszone st¢zenia
zelaza 1 manganu, ktére naleza =zanieczyszczen geogenicznych. Zanieczyszczenia

spowodowane oddziatywaniem antropogenicznym (zwiazki azotu) maja charakter lokalny.
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Wedhug informacji RZGW w Warszawie 1 Krakowie na terenie wojewodztwa
swigtokrzyskiego nie wystgpuja wody wrazliwe na zanieczyszczenie zwiazkami azotu ze
zrodet rolniczych oraz obszary szczegoOlnie narazone, z ktorych odptyw azotu ze zrodet
rolniczych do tych wod nalezy ograniczy¢.

W ramach realizacji artykutlu 5 i 6, zatacznika II, IIT i IV Ramowej Dyrektywy
Wodnej 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika 2000 r. na terenie calego kraju zostaly
wyznaczone tzw. jednolite czesci wod podziemnych. Pod pojeciem tym rozumie si¢ okreslona
objetos¢ wod podziemnych wystepujaca w obrgbie warstwy wodonosnej lub zespotu warstw
wodonosnych (Ramowa Dyrektywa Wodna, art. 2). W obrgbie wojewodztwa
swigtokrzyskiego w calosci lub w czes$ci znajduje si¢ 17 jednolitych czg$ci wod podziemnych

(Tabela 30).

Tabela 30. Jednolite czesci wod podziemnych w granicach wojewodztwa swietokrzyskiego

L Nr czesci wod Powierzchnia Stopief zasrozenia
P podziemnych catkowita [km®] p &

1 PL GW_2200 121 1935,464749 nie zagrozona
2 PL GW 2300 101 1483,632705 nie zagrozona
3 PL GW 2200 120 2040,063343 nie zagrozona
4 PL GW 2300 098 2901,620613 nie zagrozona
5 PL GW 2300 103 325,799279 nie zagrozona
6 |PL GW 2300 097 3217,835366 nie zagrozona
7 PL GW 2200 137 1029,716600 nie zagrozona
8 PL GW 2200 125 639,169909 zagrozona

9 PL GW 2200 123 539,016996 nie zagrozona
10 |PL GW 2200 124 148,089476 nie zagrozona
11 |PL_GW_2200 105 163,032294 nie zagrozona
12 |PL_GW_2200 138 862,375646 nie zagrozona
13 |PL_GW_2300 104 323,634084 nie zagrozona
14 |PL GW 2300 102 2224254878 nie zagrozona
15 |PL GW 2200 122 1740,448547 nie zagrozona
16 |PL_GW 2300 100 1126,475284 nie zagrozona
17 |PL GW 2200 126 1878,843129 nie zagrozona

Stopien zagrozenia wod podziemnych w poszczegdlnych obszarach okreslony zostal na

podstawie analizy:

- presji i oddziatywania punktowych zrodet zanieczyszczen;

- wplywu zanieczyszczen rolniczych;
- wynikow bilansu wodno-gospodarczego;
- zmian polozenia zwierciadta

wod  gruntowych wywotanych intensywna i

skoncentrowana eksploatacja ujec.
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Na podstawie oceny ilosciowej i chemicznej obszar PL_GW_ 2200 125 zostat uznany za
»zagrozony”, pozostate jednolite czesci wod podziemnych w obrgbie wojewodztwa
swigtokrzyskiego sklasyfikowano jako ,,niezagrozone”.

Od 2006 roku badania jako$ci wod podziemnych w ramach monitoringu $rodowiska sa

prowadzone w odniesieniu do jednolitych czgsci wod podziemnych.

4. Analiza wystepowania zjawisk suszy (atmosferycznej, hydrologicznej i

glebowej) wraz z oceng jej skutkéw

Jedna z niekorzystnych cech klimatu Polski jest czeste wystgpowanie susz. Pojawiaja
si¢ one okresowo, w roznych porach roku i powoduja niekiedy powazne straty gospodarcze. Z
przyrodniczego punktu widzenia susza to zjawisko hydrometeorologiczne, ktorego warunki
powstawania i rozwoju sa bardzo zmienne zardwno w czasie jak i przestrzeni. Bezposrednim
skutkiem suszy jest zaklocenie naturalnego bilansu wodnego danego obszaru.

W literaturze wyroznia sig¢ fazy rozwoju suszy, odnoszace si¢ do etapow jej rozwoju:

— susza meteorologiczna okreslana jako okres trwajacy na ogot od miesiecy do lat, w ktorym
doptyw wilgoci do danego obszaru spada ponizej stanu normalnego w danych warunkach
klimatycznych uwilgotnienia,

— susza rolnicza definiowana jako okres, w ktérym wilgotno$¢ gleby jest niedostateczna do
zaspokojenia potrzeb wodnych roslin. Innym przejawem suszy rolniczej jest deficyt wody
dla utrzymania inwentarza i prowadzenia normalnej gospodarki w rolnictwie,

— susza hydrologiczna odnoszaca si¢ do okresu, gdy przeptywy w rzekach spadaja ponizej
przeptywu $redniego i zmniejszaja zasoby retencji, a w przypadku przedtuzajacej si¢ suszy
meteorologicznej okres niskiej retencji zbiornikdw wod gruntowych,

— susza w sensie gospodarczym, bedaca skutkiem wymienionych procesoOw fizycznych
odnoszaca si¢ do zagadnien ekonomicznych w obszarze dziatalnosci cztowieka dotknigtego
susza.

Przedstawienie zjawiska suszy jako procesu ciagtego, przechodzacego kolejne fazy ma
uzasadnienie fizyczne. Susza atmosferyczna wyrazajaca si¢ brakiem opadéw w pewnym
okresie 1 na okreslonym obszarze moze stanowi¢ impuls rozwoju suszy hydrologicznej. W
przypadku zlewni o duzych zasobach wodnych okres bezopadowy musi by¢ stosunkowo

dhugi, aby doszto do rozwoju suszy hydrologicznej. Na obszarach o matych mozliwo$ciach
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retencyjnych susza bedzie si¢ rozwija¢ znacznie intensywniej, zatem skutki braku wilgoci
beda wigksze. Przedluzajacy si¢ niedostatek opaddéw przy znacznym parowaniu, powoduje
ubytek wody strefy aeracji, osiagajac tym samym kolejng fazg - suszg glebowa. Zwigkszajacy
si¢ niedostatek wilgoci w warstwie korzeniowej doprowadza do wigdnigcia roslin, co w
konsekwencji powoduje duze straty w gospodarce a szczegdlnie w rolnictwie. Niedosyt
wilgoci w strefie aeracji sprawia, ze warstwy te staja si¢ zdolne do zatrzymania i zwigzania
kazdej ilosci wody opadowej z deszczOéw o przecigtnej intensywnos$ci, wsiakajacej w grunt.
Woda z deszczéw o duzej intensywno$ci splywa przewaznie po powierzchni, gdyz
stwardniata gleba nie pozwala na wystarczajaco szybkie wsiakanie. Fakt ten bedzie wptywat
na utrudnienie czy nawet na zatrzymanie zasilania wod gruntowych wodami
atmosferycznymi. Opisywane procesy powoduja obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych, co
prowadzi do zaburzen zardwno przyrodniczych jak i gospodarczych. Rezultatem sa m. in.:
zanik zrodet, wysychanie matych ciekdéw, brak wody zaréwno w studniach gospodarskich jak
i ograniczenia jej dla potrzeb komunalnych i przemystowych.

Z uwagi na silne powiazanie rozwoju suszy z warunkami klimatycznymi, a gtownie
mozliwo$ciami uzupelniania zasobow wod podziemnych zlewni, przedluzajacy si¢ brak
wilgoci w danym roku bedzie rowniez wptywat na susz¢ roku nastgpnego.

W ujeciu statystycznym susza atmosferyczna najczesciej jest okreslana w kategoriach
niedoboru opadu danego okresu w stosunku do $redniej sumy rocznej w wieloleciu. Réznice
w metodach sprowadzajace si¢ do zastosowania réznych kryteriow okreslania niedoboréw
opadéw powoduja trudnosci w przeprowadzeniu analizy poréwnawczej odnoszacej si¢ do
odmiennych okreséw pomiarowych. Pojecie suszy hydrologicznej utozsamiane jest
najczesciej ze znacznym obnizeniem stanow wod, badz przeptywow (faza powierzchniowa)
oraz stanow wod gruntowych (faza podziemna). Podobnie jak w przypadku okreslania
deficytoéw opadow powstaje problem ustalenia wartosci progowej przeptywu, ponizej ktorego
rozpoczyna si¢ nizowka utozsamiana z susza hydrologiczna, co rowniez przy roéznym
definiowaniu powoduje duze trudnosci przeprowadzenia studium poréwnawczego,
opierajacego si¢ na weczesniej dokonanych obliczeniach. Pomimo przyjmowanych
odmiennych kryteriow, wnioski oparte na takich opracowania sa podobne (réznice dotycza
jedynie intensywnosci przebiegu zjawiska).

Na przestrzeni ostatnich pigcdziesig¢ciu lat na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego
(w obecnych granicach administracyjnych) wystapito szereg okresow posusznych. W duzej
mierze odpowiadaty one analogicznych okresom susz na obszarze catego kraju, lecz ich

przebieg miat niekiedy inng intensywnos¢.
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Susza atmosferyczna w 1951 roku, swym zasiggiem objeta wigksza cze$¢ kraju w tym
1 teren wojewodztwa $wigtokrzyskiego, gdzie na wigkszo$ci obszaru zanotowano 50-75%
normy opadow. Tylko w potudniowo-wschodniej czgsci (zlewnie Opatowki, Koprzywianki i
Czarnej Staszowskiej) opady przekraczaty 75%. Efektem wyjatkowo duzych niedoborow
opadow atmosferycznych (przy jednoczesnym wystapieniu w  poOlroczu letnim
dwumiesigcznego okresu bezopadowego) byto znaczne obnizenie stanow wody w rzekach. W
wigkszosci rzek notowano zmniejszenie przeptywu ponizej wartosci Sredniej z najnizszych
rocznych (okreslonych z wielolecia) trwajace okoto 90 dni. Niekorzystna sytuacja
potegowana byla rowniez wystgpowaniem wysokich temperatur (powyzej $rednich z
wielolecia) oraz duzych wartosci parowania potencjalnego. Potrocze zimowe kolejnego 1952
roku charakteryzowato si¢ kolejnym, duzym niedoborem opadow (gtéwnie grudzien i marzec)
co mialo swoje konsekwencje w pojawieniu si¢ glgbokich nizowek praktycznie we
wszystkich rzekach regionu. W wigkszos$ci przypadkdéw najnizsze wartosci przeptywow
(nizsze niz notowane w 1951 roku) wystapily w lipcu, miesiacu w ktorym opadow
praktycznie nie odnotowano. Stopniowe obnizanie poziomu wod gruntowych zaczeto
obserwowac od wrzesnia 1951 roku, z niewielkimi wahaniami trwajace blisko 12 miesigcy.

Kolejna susza, ktora w duzym stopniu obj¢ta wigksza czg$¢ kraju wystapita w latach
1953-1955. Jednak jej intensywno$¢ w wojewddztwie $swigtokrzyskim byla mniejsza. W
potroczu letnim 1953 roku, opady na poziomie 50-75% normy wystapily tylko w pdinocno-
zachodniej czgsci wojewoddztwa. W lipcu warunki atmosferyczne byly zblizone do
optymalnych, co wydatnie wptyngto na ztagodzenie rozmiaréw suszy. Pomimo stosunkowo
niskich opadéw w okresie zimowym w kolejnym roku opady ponizej 75% normy wystapity
tylko w poludniowej czg$ci wojewodztwa, obejmujac swym zasiggiem zlewni¢ Nidzicy i1
obszar odcinka uj$ciowego Nidy. Od miesigcy jesiennych wielko§¢ opadoéw zblizona do
srednich zakonczyla suszg tego okresu. Przeplywy w rzekach w tym okresie powoli ulegaly
zmniejszeniu, w okresie letnim 1953 roku nie przekraczajac przeptywu granicznego
($redniego z niskich okreslonych z wielolecia). W okresie zimowym w potudniowej i
poludniowo-wschodniej czg$ci wojewodztwa odnotowano mniejsze przeptywy, wywotane
zjawiskami lodowymi na rzekach spowodowane stosunkowo niskimi temperaturami w
styczniu i lutym 1954 roku. W poétroczu letnim od czerwca do lipca pojawily si¢ susze
hydrologiczne prawie na calym obszarze wojewddztwa. Przeptywy tylko nieznacznie
przekraczaly przeptyw progowy, warunkujac wystapienie krotkotrwatych nizowek,

charakteryzujacych si¢ nieznacznym deficytem odplywu.
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Nastepny okres posuszny przypada na lata 1959-1960. W poczatkowej fazie,
przypadajacej na okres zimowy, w $§rodkowej 1 zachodniej czgsci regionu sumy opadow
atmosferycznych, ksztaltowaty si¢ ponizej 75% normy. Cieply i suchy maj wptynat na
pogorszenie uwilgotnienia gleby, opady w tym miesiacu nie przekraczaty 50% normy. Obfite
opady w czerwcu spowodowaty ztagodzenie skutkow suszy a lokalnie doprowadzity nawet do
jej zaniku. Kolejne miesiace to okres niskich opadow (z okresami bezopadowymi okoto 30
dni), gtéwnie zaznaczajacymi si¢ w poludniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa. Ostatnim
miesigcem, ktory mozna okresli¢ jako bardzo suchy, byl listopad. Susza atmosferyczna
zakonczyla si¢ generalnie w potroczu zimowym. Pomimo znacznego rozprzestrzenienia suszy
hydrologicznej na obszarze Polski, w tym okresie tylko lokalnie wystapita w wojewodztwie
swigtokrzyskim. Zmniejszenie przeplywow objelo caly region, w wigkszo$ci wartosci
oscylowaty na poziomie przeplywu progowego, przekraczajac go tylko nieznacznie (nizéwki
kilkudniowe). Zjawisko suszy hydrologicznej mialo w tym czasie najbardziej intensywny
przebieg w potudniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa. Czas trwania nizowek dochodzit do
dwoch miesigey, przy $rednim (w poroOwnaniu z wartosciami wieloletnimi) deficycie
odptywu. Taka sytuacja na tym obszarze znalazta kontynuacj¢ w roku kolejnym, gdzie
najwigksze natg¢zenie suszy atmosferycznej wystapito w poétroczu letnim (od sierpnia do
pazdziernika). Konsekwencja niedoboru opadéw byta susza hydrologiczna, intensywnos$cia
przekraczajaca rok poprzedni. Przeptywy w tym okresie znacznie zmniejszyly si¢ ponizej
warto$ci $redniej z niskich 1 trwaly okolo 60 dni. Glgbokie nizowki w tym okresie byty
charakterystyczne dla gornej i czg§ciowo srodkowej czgsci dorzecza Wisty.

Kolejny okres posuch przypada na lata 1963-1964. Poczatkowy okres byt wyjatkowo
chtodny, co przy dlugo zalegajacej pokrywie $nieznej 1 nizszych opadach niz $rednie z
wielolecia, spowodowato wystapienie suszy w pierwszej fazie gldéwnie w potnocnej czgsci
wojewodztwa $wigtokrzyskiego (zlewnia Kamiennej, Itzanki i Czarnej Malenieckiej).
Rozklad opadow w omawianym okresie znalazl odbicie w czasie trwania suszy
hydrologicznej (30-40 dni) a jej intensywno$¢ w tym czasie ksztaltowala si¢ na $rednim
poziomie. Sierpniowe 1 wrzesniowe opady spowodowaly ustapienie suszy. W kolejnym roku
po dos¢ cieplej 1 suchej wiosnie, niedobdr opadow w okresie letnim zaznaczyt sig jeszcze
wyrazniej. Susza atmosferyczna swym zasiggiem objeta praktycznie caly obszar
wojewodztwa. Na skutek tego stosunkowo niskie przeptywy utrzymujace si¢ w rzekach od
roku poprzedniego, jeszcze bardziej si¢ zmniejszyly, powodujac powstanie susz

hydrologicznych o zréZznicowanym przebiegu uzaleznionym od warunkéw lokalnych.
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Miesiace zimowe 1969 roku to okres bardzo niskich opadéw w calym wojewodztwie
(niewiele powyzej 50% normy). W miesigcach letnich sytuacja atmosferyczna nieznacznie si¢
poprawia — opady osiagaja 75% normy. Susze hydrologiczne pojawily si¢ praktycznie na
catlym obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego. Najwigksza intensywnoscia charakteryzuje
si¢ cze$¢ poénocno-wschodnia 1 potudniowa. Kolejne poétrocze zimowe to poglebianie
nizowek w rzekach, niskie przeplywy w wigkszosci rzek wystapity w grudniu i styczniu.

Kolejne lata 1971-1972 w prawie catej Polsce zaznaczyly si¢ wystapieniem susz
hydrologicznych. =W  $rodkowej 1 poludniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa
swigtokrzyskiego opady ksztattowaty si¢ na poziomie 60% normy, a na pozostatych terenach
nieznacznie przekraczaly 75%. Bardzo suchym miesiacem byt lipiec, co w potaczeniu z
wyzszymi (od $rednich) temperaturami w sierpniu zapoczatkowalo rozwdj susz
hydrologicznych trwajacych lecz stopniowo zanikajacych do wiosny 1972 roku. Czas trwania
nizowek w rzekach regionu tylko lokalnie nieznacznie przekraczal 40 dni (Srednio okoto 30
dni). Okresy nizowkowe poprzedzielane byly krotkimi okresami o wyzszych przeptywach,
dzigki czemu deficyt odptywu w tym czasie nie byt zbyt znaczny.

Susza 1976 roku, ktéra objgla swym zasiggiem caly kraj, poczawszy od potrocza
zimowego W najsilniejszym stopniu zaznaczyla si¢ we wschodniej czgéci wojewodztwa,
dochodzac do 50% normy opadéw. Niedobor opadow w miesiacach letnich spowodowat
objgcie swym zasiggiem niemal calego regionu. Najwyzsze opady wystapily w potudniowe;j
czgsci wojewodztwa gdzie skutki suszy byly najmniej odczuwalne. Przeptywy w rzekach
tylko nieznacznie przekraczaly wartosci progowe, lecz utrzymywaly si¢ stosunkowo dtugo
(nawet okoto 90 dni).

Dlugotrwale susze w Polsce przypadaja na lata 1982-1985. W znacznej wigkszosci
przypadkéw ich poczatek przypada na maj 1982 roku. Podobny rozktad wystgpowal w
wojewodztwie $wigtokrzyskim. Kolejne miesiace letnie przy wyzszych od Srednich
warto$ciach temperatury 1 znacznych niedoborach opadu sprzyjaly rozwojowi suszy.
Najnizsze opady wystapity w tym czasie w poludniowej 1 wschodniej czgéci regionu. Od
poczatku okresu letniego ksztattowaly si¢ nizowki dtugotrwale przechodzac na kolejny rok,
charakteryzujace si¢ niezbyt niskimi przeptywami minimalnymi. Nastgpny rok stanowi
kontynuacj¢ rozwoju susz zaréwno atmosferycznych jak i hydrologicznych. Nizéwki
wystepuje prawie na wszystkich rzekach, sa dtugotrwate, poprzedzielane okresami wyzszych
przeptywow bedacych skutkiem opadéw o zasiggu lokalnym. W poélroczu zimowym jak i
miesiacach letnich 1984 roku nadal rozwija si¢ niekorzystna sytuacja atmosferyczna. W

zachodniej 1 poludniowej czes$ci wojewodztwa opady ksztaltowaly si¢ na poziomie ponizej
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50% normy z wielolecia. Susze hydrologiczne rozwijaja si¢ przy znacznym niedoborze
opadow jeszcze do 1985 roku. Maksymalnie w latach 1982-1985 nieprzerwany czas trwania
nizéwek przekracza 120 dni, a w skrajnych przypadkach nawet okres siedmiomiesi¢czny.
Pomimo bardzo dlugich okresoéw nizéwkowych przeptywy niskie ksztattowaly si¢ na
poziomie nieznacznie ponizej $redniej, tylko lokalnie najnizsze wartosci zanotowano w
potroczu letnim 1984 osiagajac wartosci zblizone do najnizszych z wielolecia. Od 1983 roku
zaobserwowano stopniowe obnizanie poziomu wod gruntowych, gdzie na wigkszo$ci obszaru
wojewodztwa (poza czg$cia pdtnocno wschodnia) pierwszy horyzont wod podziemnych

ksztattowat si¢ do 50 cm ponizej stanow $rednich wieloletnich.
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Ryc. 22. Rozktad czasowy nizowek w wieloleciu 1963-1992
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Susze atmosferyczne 1 hydrologiczne konca lat osiemdziesiatych tylko w niewielkim
stopniu zaznaczyly si¢ w wojewddztwie Swigtokrzyskim, gtownie w czgsci zachodniej
(zlewnia Pilicy).

Znacznie intensywniej przebiegala nizoéwka rozwijajaca si¢ w 1992 roku. Stosunkowo
duze niedobory opadéw jak i1 lokalnie nadal obnizony poziom wod gruntowych, bedacy
konsekwencja lat poprzedzajacych, spowodowal rozwdj nizowek gtownie w miesiacach
letnich 1 jesiennych. Obszarem suszy atmosferycznej jak i hydrologicznej zostalo objgte
niemal cale wojewodztwo $wigtokrzyskie.

Przez kolejne dziesigciolecie na terenie wojewodztwa S$wigtokrzyskiego tylko
sporadycznie, na matym obszarze zanotowano pojawienie si¢ susz. Przy niewielkim
rozktadzie przestrzennym o ich rozwoju decydowatly warunki lokalne.

Powazne skutki przyrodnicze jak i gospodarcze przyniosta susza w 2003 roku
(tab. 31). W regionie dwie gminy: gmina Bejsce (powiat kazimierski) i gmina Solec-Zdrdj
(powiat buski) odczulo dotkliwie niedobdr wody, okreslajac go mianem katastrofalnym, a
nawet w jednej gminie Wilczyce w powiecie sandomierskim (zlewnia Opatowki) ogloszono
stan klgski zywiotowej. (gmina poniosta wysokie straty w rolnictwie). W wielu miejscach
zaobserwowano obnizenie poziomu wody w ciekach lub catkowity zanik mniejszych ciekow
co skutkowalo ograniczeniem lub brakiem mozliwosci poboru wody z rzeki dla celow
rolniczych lub gospodarskich (takie sytuacje miaty miejsce w zlewni Koprzywianki i Czarnej
Nidy). Rowniez zanotowano w tym okresie znaczne obnizenie poziomu zwierciadta wod
gruntowych z koniecznoscia ograniczenia poboru wody (ponad 60% powierzchni
wojewddztwa) jak 1 rowniez calkowity zanik wody w studniach gospodarskich (zlewnia
Koprzywianki 1 Pilicy). Skutkowato to bardzo duzym deficytem (powyzej 50%, miejscami
80%) w ujeciach wod powierzchniowych oraz podziemnych (gminy w powiatach:
sandomierskim, pinczowskim i jedrzejowskim). Skrajnie na tych obszarach deficyt
utrzymywat si¢ nawet ponad osiem miesi¢cy. Rok 2003 zalicza si¢ do lat suchych i zajmuje
10-te miejsce w okresie ostatnich 53-ech lat i1 jest na granicy lat suchych i bardzo suchych.
Zbieg niesprzyjajacych warunkéw hydrologicznych 1 meteorologicznych, oraz brak
warunkow dla odbudowy zasobow wod podziemnych moze mie¢ dalsze niekorzystne

konsekwencje dla stosunkéw hydrologicznych w latach kolejnych.
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Tab. 31. Zestawienie podstawowych informacji o skutkach suszy w 2003 roku w wybranych
gminach wojewodztwa

Powierzchnia gminy [km’] Liczba mieszkancow gminy
Powiat Gmina [tys.]
Calkowita |Dotknicta susza] Calkowita [Dotknieta susza|

buski Busko-Zdroj m 235,88 235,88 33,74

buski Gnojno 96,00 96,00 5,00 1,00
buski Nowy Korczyn 112,00 40,00 6,00

buski Pacanow 124,00 8,43 0,50
buski Solec-Zdroj 85,07 23,80 5,31 0,23
buski Stopnica 125,43 8,32

buski Wislica 100,00 100,00 6,15

jedrzejowski  |Imielno 101,00 60,00 5,00

jedrzejowski  [Jedrzejow m 227,52 227,52 30,29 1,00
jedrzejowski  [Matogoszcz m 147,00 29,00 12,12 1,40
jedrzejowski  [Sedziszow m 145,71 145,71 13,65 7,50
jedrzejowski  [Sobkow 145,00 35,00 8,50

jedrzejowski  [Wodzistaw 176,00 20,00 8,11

kazimierski Bejsce 57,00 57,00 4,00 3,00
kazimierski  [Czarnocin 69,53 535 4,52

h{'azimierski Kazimierza Wielka m 140,54 140,54 18,05 7,03
kielecki Bieliny 88,03 10,00 2,00
‘kielecki Checiny 115,00 24,00 14,76

‘kielecki Chmielnik m 143,00 10,80 11,80 6,00
‘kielecki Daleszyce 222,20 222,20 14,00

‘kielecki t.opuszno 178,00 178,00 9,16 1,00
Lkielecki Mniow 95,00 25,00 9,20 0,50
‘kielecki Morawica 140,45 140,45 12,35

‘kielecki Piekoszow 102,00 29,00 15,02

kielecki Pierzchnica 104,59 0,10 4,81

‘kielecki Rakow 195,00 185,00 6,40 1,00
‘kielecki Sitkowka-Nowiny 45,00 5,00 6,91

[kielecki Strawczyn 86,00 10,00 9,76

opatowski Backowice 96,00 96,00 5,50 2,00
opatowski Iwaniska 105,00 90,00 7,48 5,50
opatowski Lipnik 81,70 19,00 6,19

opatowski Opatow m 113,39 30,00 13,20 0,58
opatowski 'Wojciechowice 86,37 86,37 4,75

pinczowski IDziatoszyce m 155,60 74,30 6,00

pinczowski Kije 100,00 85,00 4,78 2,09
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pinczowski Pinczow m 212,75 212,75 23,07 1,50
sandomierski  |Dwikozy 76,00 25,00 9,65 2,02
sandomierski  [Klimontow 99,00 6,00 9,00 1,00
sandomierski  [Koprzywnica m 69,00 15,00 7,35

sandomierski  {Loniow 86,69 85,00 7,61

sandomierski  |Obrazow 72,00 30,00 7,01 1,08
sandomierski  [Wilczyce 69,94 6,09 421 0,00
sandomierski  |[Zawichost m 80,00 55,00 5,00

staszowski Bogoria 123,41 25,60 8,34

staszowski t ubnice 84,00 45,00 4,51

staszowski Ole$nica 53,51 26,76 4,15 1,70
staszowski Osiek m 103,16 65,00 8,14

staszowski Rytwiany 126,27 126,27 6,50 6,50
staszowski Staszoéw m 189,28 189,28 27,20

staszowski Szydtow 110,00 110,00 5,19

wloszczowski [Krasocin 19,39 19,39 11,14

wloszczowski [Radkow 86,00 8,60 3,00 1,00
wloszczowski [Wloszczowa m 253,72 253,72 20,97

Wojewodztwo $swigtokrzyskie z uwagi na niewielka powierzchnig, nie reprezentuje
duzego zrdéznicowania rozktadu przestrzennego opadow w tym i okreséw niedoborow.
Pomimo tego w reakcji poszczegdlnych zlewni na wystgpowanie oraz ksztaltowanie susz
hydrologicznych mozna zauwazy¢ odrgbnosci, wyrazajace si¢ w przebiegu samego zjawiska,
czasu trwania, tempa rozwoju i intensywnosci.

W zlewniach analizowanego regionu najdtuzsze nizowki (czas trwania powyzej 100
dni) zaczely pojawiac sig dopiero na poczatku lat osiemdziesiatych. Wyjatkiem jest tu zlewnia
Mierzawy (tab. 32), gdzie dtugie okresy niskich przeptywéw wystepowaly juz wczesnie;j.
Wystepuja tu réwniez najdtuzsze nizowki w catym wojewddztwie (prawie 2 lata). Przyczyna
takiego stanu rzeczy jest litologia.. Utwory powierzchniowe charakteryzuja si¢ srednia i dobra
przepuszczalno$cia, natomiast skaly glebszego podloza — weglanowe, silnie uszczelinione
wplywaja na wigksza intensywnos$¢ zjawiska suszy hydrologicznej.

Czgstos¢ przeplywoéw nizowkowych o okreslonym czasie trwania m.in. zlewni Bialej
Nidy i Bobrzy czy Swisliny (tab. 32) wykazuje pewne prawidlowoséci: najnizsze z
minimalnych przeplywdéw sa charakterystyczne dla nizowek o najdtuzszym czasie trwania,
natomiast najwyzsze odpowiadaja nizowkom = krotkotrwalym. Zupelnie odmienne
charakterystyki wystgpuja w przypadku rzeki Lubrzanki, gdzie przepltywy o najnizszych

warto$ciach wystgpuja zarowno w nizéwkach dlugotrwalych jak 1 krotkich. Czgste
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wystepowanie na Lubrzance bardzo niskich przeplywow (Q bliskie zeru) we wszystkich

przypadkach nizowek, niezaleznie od czasu ich trwania, spowodowane jest prawdopodobnie

gospodarka zwiazana ze zbiornikiem wodnym w Cedzynie.

Pozostate zréznicowanie przebiegu susz hydrologicznych, najlepiej widoczne w

przypadku: czasu trwania, wielkosci deficytu odptywu czy tez intensywnosci nizowki

(wielko$¢ deficytu odpltywu w przeliczeniu na jeden dzien nizowki) oprdécz zmiennosci

litologicznej nalezy szuka¢é w zroznicowaniu uzytkowania ziemi, lesistosci czy tez

wodono$nos$ci 1 mozliwo$ciach retencyjnych poszczegdlnych zlewni.

Tab. 32. Parametry nizowek

Parametry nizowek: Mierzawa — Krzcigcice

Lp |Data poczatku| Data konca Czas Przeptyw | Przeptyw | Wielko§¢ |Intensywno$¢
1 | 1976-08-03 | 1976-11-18 107 0,5 ‘ 0,59 2165,18 20,03
2 | 1976-11-25 | 1977-01-26 63 0,55 0,65 902,88 14,33
3] 1977-11-23 | 1977-12-28 33 0,66 0,74 276,48 7,68
4| 1978-01-05 1978-02-13 39 0,64 0,71 400,9 10,02
51 1978-07-24 1978-08-17 20 0,71 0,78 107,14 4,29
6 | 1979-11-07 1980-08-14 278 0,34 0,54 6724,51 23,85
7 | 1980-08-19 | 1980-10-09 52 0,27 0,45 1668,38 32,08
8 | 1982-06-05 | 1982-10-10 122 0,5 0,68 1703,81 13,31
9 | 1982-10-23 | 1983-03-07 134 0,24 0,51 3751,49 27,58
10| 1983-05-26 1983-11-30 184 0,24 0,46 5883.,84 31,13
11| 1983-12-23 1985-08-08 594 0,08 0,34 24587,71 41,32
12| 1985-09-13 1985-10-31 46 0,52 0,71 480,38 9,8
13| 1986-06-05 | 1986-10-10 122 0,5 0,68 1703,81 13,31
14| 1986-10-23 | 1987-03-07 134 0,24 0,51 3751,49 27,58
15| 1987-05-26 | 1987-11-30 184 0,24 0,46 5883.,84 31,13
16| 1987-12-23 1989-08-08 594 0,08 0,34 24587,71 41,32
17| 1989-09-13 1989-12-11 87 0,23 0,54 2186,78 24,3
18| 1989-12-26 1991-08-04 566 0,19 0,43 19817,57 33,76
19| 1991-08-09 | 1991-10-16 68 0,38 0,51 1886,98 27,35
Parametry nizowek: Lubrzanka — Cedzyna
Lp|Pata poczatku| Datakorca | L | TERI | PO | ety | mpowki
1975-04-04 | 1975-04-24 20 0,12 0,18 83,81 3,99
1975-05-01 | 1975-05-15 13 0,19 0,22 12,96 0,86
1975-09-04 1975-09-25 22 0,12 0,17 88,99 4,05
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4 | 1976-08-16 1976-09-05 18 0,1 0,17 109,73 5,23
5| 1976-09-17 1976-10-05 19 0,11 0,17 87,26 4,59
6 | 1977-06-26 1977-07-08 12 0,18 0,2 19,87 1,53
7| 1977-07-27 1977-08-05 10 0,11 0,15 60,48 6,05
8 | 1977-08-19 1977-09-13 22 0,06 0,14 178,85 6,88
9 | 1978-05-09 1978-06-04 21 0,1 0,23 61,34 2,27
10| 1979-06-14 1979-06-29 12 0,14 0,2 72,58 4,54
11| 1980-05-21 1980-07-03 36 0,08 0,2 176,26 4,01
12| 1980-07-14 1980-07-31 14 0,16 0,2 38,88 2,16
13| 1980-08-21 1980-11-02 61 0,16 0,2 193,54 2,62
14| 1982-05-10 1982-05-25 16 0,06 0,13 125,28 7,83
15| 1983-05-25 1983-07-05 42 0,06 0,08 512,35 12,2
16| 1983-07-19 1983-08-24 37 0,03 0,13 287,02 7,76
17| 1983-09-02 1983-09-21 20 0,1 0,17 85,54 4,28
18| 1984-04-09 1984-04-28 18 0,03 0,06 303,26 15,16
19| 1984-05-21 1984-06-04 15 0,03 0,03 252,72 16,85
20| 1984-06-18 1984-07-15 24 0,03 0,1 293,76 10,49
21| 1984-07-22 1984-09-10 49 0,03 0,04 813,8 15,96
22| 1984-09-18 1984-10-01 14 0,03 0,08 174,1 12,44
23| 1984-10-08 1984-11-09 33 0,07 0,12 297,22 9,01
24| 1984-11-27 1984-12-18 22 0,03 0,09 240,19 10,92
25| 1985-01-01 1985-02-01 32 0,07 0,11 296,35 9,26
26| 1985-02-12 1985-03-15 32 0,05 0,13 245,38 7,67
27| 1985-03-20 1985-03-30 11 0,03 0,02 185,33 16,85
28| 1985-05-30 1985-06-09 11 0,14 0,15 63,07 5,73
29| 1985-07-08 1985-09-24 79 0,03 0,07 1037,23 13,13
30| 1985-10-03 1985-11-21 50 0,03 0,05 747,71 14,95
31| 1985-12-19 1986-01-29 42 0,03 0,08 510,71 12,16
32| 1986-02-04 1986-02-26 23 0,03 0,06 323,74 14,08
33| 1986-06-30 1986-08-01 33 0,08 0,09 361,15 10,94
34| 1986-09-14 1986-11-29 77 0,08 0,11 755,14 9,81
35| 1987-01-26 1987-03-04 38 0,08 0,08 449,28 11,82
36| 1987-04-17 1987-08-08 114 0,08 0,1 1162,94 10,2
37| 1987-09-27 1987-10-08 12 0,08 0,17 48,38 4,03
38| 1987-12-02 1987-12-16 15 0,08 0,08 181,44 12,1
39| 1988-01-02 1988-02-06 36 0,08 0,14 252,29 7,01
40| 1988-04-19 1988-06-01 43 0,08 0,11 422,5 9,6
41| 1988-06-16 1988-08-13 59 0,08 0,09 675,65 11,45
42| 1988-08-24 1988-11-18 87 0,08 0,09 957,31 11
43| 1989-05-13 1989-06-01 20 0,14 0,16 112,32 5,62
44| 1989-06-14 1989-08-17 62 0,14 0,15 418,18 6,43
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45| 1989-08-24 | 1989-09-02 10 0,14 0,16 48,38 4,84
46| 1989-09-09 | 1989-11-08 53 0,14 0,19 172,8 2,83
47| 1990-03-05 | 1990-03-26 19 0,14 0,18 82,08 3,73
48| 1990-07-19 | 1990-09-04 48 0,14 0,15 275,62 5,74
Parametry nizowek: Swislina — Nietulisko
Lp | Data poczatku| Data konca Czas Przeptyw | Przeptyw | Wielko§¢ |Intensywno$¢
1| 1963-01-21 1963-02-24 23 0,5 ‘ 0,72 101,95 2,91
2| 1963-06-07 | 1963-07-06 20 0,33 0,66 290,3 9,68
3| 1963-07-16 | 1963-07-26 11 0,33 0,44 218,59 19,87
4 | 1963-08-17 | 1963-10-04 41 0,33 0,62 661,82 13,51
51 1963-12-18 | 1964-01-31 34 0,25 0,49 857,95 19,07
6 | 1964-02-16 | 1964-03-08 20 0,04 0,42 570,24 25,92
7 | 1964-05-19 | 1964-06-11 21 0,22 0,45 479,52 19,98
8 | 1964-06-22 | 1964-10-20 92 0,16 0,54 2120,26 17,52
9| 1964-10-26 | 1964-11-16 20 0,16 0,41 554,69 25,21
10| 1964-11-21 1964-12-15 12 0,05 0,72 303,26 12,13
11| 1964-12-22 | 1965-01-29 28 0,06 0,53 737,86 18,92
12| 1965-07-01 1965-07-27 24 0,05 0,56 544,32 20,16
13| 1965-08-10 | 1965-08-25 13 0,12 0,49 326,59 20,41
14| 1965-09-17 | 1965-10-18 25 0,05 0,44 779,33 24,35
15| 1966-01-16 | 1966-02-01 15 0,17 0,33 535,68 31,51
16| 1966-05-07 | 1966-05-28 19 0,16 0,59 336,1 15,28
17| 1966-06-04 | 1966-06-17 14 0,05 0,36 372,38 26,6
18| 1966-08-12 | 1966-08-25 14 0,08 0,33 406,08 29,01
19| 1966-09-08 | 1966-09-20 11 0,3 0,53 185,76 14,29
20| 1966-10-11 1966-10-21 11 0,22 0,42 235,01 21,36
21| 1969-07-25 | 1969-08-17 23 0,34 0,52 317,09 13,21
22| 1969-09-11 1969-11-18 63 0,26 0,54 802,66 11,63
23| 1969-12-14 | 1970-01-08 14 0,49 0,67 61,34 2,36
24| 1971-07-18 | 1971-09-09 50 0,34 0,51 793,15 14,69
25| 1972-01-16 | 1972-02-09 25 0,38 0,48 412,13 16,49
26| 1972-07-10 | 1972-07-26 17 0,38 0,5 243,65 14,33
27| 1973-01-19 | 1973-02-03 15 0,46 0,6 115,78 7,24
28| 1973-06-13 1973-06-28 13 0,38 0,57 162,43 10,15
29| 1973-07-05 | 1973-07-28 18 0,42 0,63 136,51 5,69
30| 1973-08-04 | 1973-11-20 100 0,11 0,43 2356,99 21,62
31| 1973-11-28 | 1973-12-14 14 0,45 0,61 125,28 7,37
32| 1974-04-12 | 1974-05-02 12 0,34 0,64 156,38 7,45
33| 1976-06-24 | 1976-08-01 35 0,32 0,52 526,18 13,49
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34| 1976-08-26 1976-09-15 19 0,48 0,59 152,93 7,28
35| 1977-06-08 1977-06-19 11 0,48 0,98 76,03 6,34
36| 1977-07-14 1977-07-31 15 0,29 0,52 339,55 18,86
37| 1978-06-02 1978-06-26 25 0,4 0,45 470,88 18,84
38| 1978-07-10 1978-08-07 27 0,31 0,49 524,45 18,08
39| 1979-06-03 1979-06-16 14 0,49 0,56 133,92 9,57
40| 1979-08-17 1979-09-03 13 0,55 0,72 60,48 3,36
41| 1980-01-08 1980-02-01 25 0,36 0,47 434,59 17,38
42| 1982-07-23 1982-11-06 92 0,37 0,55 1260,58 11,78
43| 1983-05-20 1983-08-03 69 0,31 0,5 1267,49 16,68
44| 1983-08-13 1983-11-25 104 0,15 0,46 1923,26 18,32
45| 1983-12-02 1983-12-19 18 0,44 0,54 206,5 11,47
46| 1984-01-23 1984-02-02 10 0,62 0,66 12,1 1,1

47| 1984-02-15 1984-02-28 14 0,46 0,53 170,21 12,16
48| 1984-07-13 1984-11-23 119 0,22 0,52 1867,1 13,93
49| 1984-11-29 1985-01-26 57 0,22 0,41 1333,15 22,6
50| 1985-02-08 1985-03-04 25 0,27 0,37 640,22 25,61
51| 1985-07-05 1985-08-07 32 0,28 0,43 7249 21,32
52| 1985-08-14 1985-10-14 58 0,24 0,47 1177,63 18,99
53| 1985-10-19 1985-11-06 16 0,52 0,66 43,2 2,27
54| 1986-02-11 1986-03-05 23 0,53 0,56 215,14 9,35
55| 1986-06-15 1986-08-12 52 0,18 0,42 1572,48 26,65
56| 1986-08-26 1986-09-16 19 0,2 0,55 331,78 15,08
57| 1986-10-12 1986-10-21 10 0,44 0,53 122,69 12,27
58| 1986-10-26 1986-11-16 14 0,55 0,73 42,34 1,92
59| 1986-11-21 1986-12-29 39 0,36 0,54 442,37 11,34
60| 1987-01-08 1987-02-10 34 0,31 0,42 730,94 21,5
61| 1987-03-03 1987-03-18 16 0,59 0,63 59,62 3,73
62| 1987-06-17 1987-08-18 62 0,27 0,41 1450,66 23,03
63| 1987-08-24 1987-11-15 82 0,29 0,48 1383,26 16,47
64| 1988-05-09 1988-05-21 13 0,48 0,59 85,54 6,58
65| 1988-05-27 1988-06-08 10 0,38 0,7 88,13 6,78
66| 1988-06-19 1988-11-13 139 0,2 0,46 2761,34 18,66
67| 1989-05-17 1989-06-03 18 0,27 0,39 440,64 24,48
68| 1989-06-27 1989-07-11 11 0,29 0,56 183,17 12,21
69| 1989-07-18 1989-08-28 38 0,22 0,4 1060,99 25,26
70| 1989-09-03 1989-09-28 20 0,43 0,67 229,82 8,84
71| 1989-10-16 1989-11-01 17 0,52 0,59 116,64 6,86
72| 1989-11-28 1989-12-10 13 0,55 0,59 92,45 7,11

73| 1990-05-07 1990-05-24 15 0,25 0,58 203,04 11,28
74| 1990-05-29 1990-07-01 31 0,27 0,45 650,59 19,14
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75| 1990-07-14 1990-09-05 48 0,22 0,51 938,3 17,38
76| 1990-10-10 1990-10-29 15 0,62 0,67 17,28 0,86
Na obszarze wojewodztwa $wigtokrzyskiego dominuja nizoéwki letnie (susze

hydrologiczne). Wystepujace tu dilugotrwale okresy nizowkowe wywotane sa matym
zasilaniem w stosunku do mozliwo$ci ewaporacji, a wigc wywotane deficytem opadow
prawie wszystkich miesigcy potrocza letniego (ryc. 22). W okresie zimowym nizo6wki
pojawiaja si¢ rzadko (maksymalnie 30% wszystkich przypadkéw nizéwek).

Czynnikiem inicjujacym powstanie suszy hydrologicznej jest deficyt zasilania
atmosferycznego, natomiast ksztattowanie jej zalezy od warunkéw lokalnych. Reakcja zlewni
na niedobory zasilania atmosferycznego jest bardzo rdézna 1 stanowi wypadkowa
oddziatywania wielu czynnikow podioza i cech zlewni podziemnej. Przedluzajace si¢ okresy
bezopadowe beda decydowaly o czasie trwania susz hydrologicznych, natomiast
intensywno$¢ 1 przebieg zjawiska beda determinowane pozostalymi elementami §rodowiska
przyrodniczego. Duze znaczenie maja tu cechy podtoza (litologia, wodono$no$¢ i mozliwosci
retencyjne zlewni). Niezaprzeczalny wplyw na wystgpowanie 1 ksztaltowanie susz
hydrologicznych ma réwniez fakt zagospodarowania obszaru zlewni, wyrazony sposobem i
stopniem przeksztatcen antropogenicznych.

Wystgpowanie susz jest nie tylko zwiazane z warunkami klimatycznymi. Problem
niedoboru wody w glebie to rowniez wynik niewtasciwej dzialalno$ci cztowieka w zakresie
melioracji, odwodnien, zalesien czy braku kompleksowego programu hydrotechnicznego i
agrotechnicznego w rolnictwie. Ze wzgledu na réznorodny charakter zjawiska suszy w skali
dorzecza (uwarunkowany rozmieszczeniem 1 rodzajem zasobow wodnych, struktura
zapotrzebowania na wodg oraz istniejacymi, badz projektowanymi powiazaniami) nie jest
mozliwe sprecyzowanie jednolitego wzorca programu przeciwdziatania skutkom suszy.
Podstawowym narzedziem przeciwdzialania skutkom suszy pozostaje racjonalna polityka
ograniczania pobordéw i zrzutéw przez uzytkownikéw. W skrajnych przypadkach powinno si¢
przewidywa¢ wykorzystanie awaryjnych Zrédel wody (np. rezerwowych studni)

przeznaczonych na potrzeby ludno$ci wytacznie w zakresie wody pitne;.

5. Ochrona przyrody

Parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary chronionego

krajobrazu tworza tzw. krajowy system obszarow chronionych. Jest to uktad przestrzenny

wzajemnie uzupehiajacych si¢ form ochrony przyrody.
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Park narodowy stanowi najwyzsza form¢ prawna i1 organizacyjna ochrony obszarow
najcenniejszych tj. takich, ktéore cechuja si¢ duzymi walorami przyrodniczymi i
krajobrazowymi w skali catego kraju.

Rezerwat przyrody to mniejszy obszar (ponizej 500 ha), obejmujacy zachowane w stanie
pierwotnym lub w niewielkim stopniu zmienionym ekosystemy, okreslone gatunki ros$lin,
grzybow 1 zwierzat oraz elementy przyrody nieozywionej (majace warto$¢ naukowa,
przyrodnicza, kulturowa lub krajobrazowa).

Parki krajobrazowe stanowia istotna forme¢ tzw. wielkoprzestrzennego systemu ochrony
przyrody w Polsce. Park obejmuje obszar, ktory podlega ochronie ze wzgledu na obecnosé
wartosci  krajobrazowych, przyrodniczych, historycznych 1 kulturowych, w celu ich
zachowania i upowszechnienia w warunkach racjonalnego gospodarowania.

Obszary chronionego krajobrazu sa to tereny obejmujace rozne typy ekosystemow.

Strategia ochrony przyrody w wojewodztwie $wigtokrzyskim polega na stworzeniu
Wielkoprzestrzennego Systemu Obszarow Chronionych. Jest to system ,,otwarty”, nie
ograniczony liczba obiektow. Aktualnie obejmuje on na terenie wojewodztwa nastgpujace
obiekty:

- 1 park narodowy,

- 9 parkéw krajobrazowych,

- 70 rezerwatoéw przyrody,

- 753 pomniki przyrody,

- 9 zespolow przyrodniczo-krajobrazowych,

- 90 uzytkow ekologicznych,

- 10 stanowisk dokumentacyjnych,

- 19 obszaréw chronionego krajobrazu.
Obszary chronione wymagaja szczegdlnie racjonalnych zasad gospodarowania zasobami
przyrodniczymi, w tym glownie w zakresie gospodarki wodnej. Zakres nalozonych na
obszary chronione zakazéw, nakazéw i ograniczen, szczegolnie w zakresie uzytkowania
gruntéw, definiuje Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz.
880).

5.1. Parki narodowe i rezerwaty przyrody

Swietokrzyski Park Narodowy zostal utworzony w 1950 roku, jako drugi po

Bialowieskim, park narodowy w Polsce. Utworzenie Parku poprzedzity wieloletnie starania,
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zapoczatkowane jeszcze w okresie zaborow (1908 rok) przez Polskie Towarzystwo
Krajoznawcze. Obejmuje on centralna cze$é Gor Swietokrzyskich z najwyzszym pasmem
Lysogor i wzniesieniami: Lysica oraz Lysa Gora. W sktad Parku wchodzi réwniez czg$¢ dolin
Wilkowskiej i Czarnej Wody a takze Gora Psarska, Miejska i Chelmowa oraz kompleksy
laséw (Chrusty, Plecionki, Gawroniec) i uroczysko Serwis-Dabrowa. W 1996 roku do Parku
przytaczono wschodnia czg$¢ Pasma Klonowskiego oraz Skarpg ,,Zapusty” polozona w
Pasmie Pokrzywianskim (Dz. U. Nr 4, poz. 29).

Obecnie obszar Parku wynosi 7 626,45 ha, a obszar otuliny 20 786,07 ha. Szczego6lna
osobliwoscia Parku sa gotoborza (rumowiska kwarcytowe) powstate w wyniku wietrzenia
mechanicznego wychodni skat wieku kambryjskiego w okresie peryglacjalnym.

Na terenie Parku znajduje si¢ 5 rezerwatoéw Scistych o tacznej powierzchni 1740,9 ha.
Sa to:

- rezerwat ,,Chelmowa Goéra” im. J. Kostyrki (pow. 13,22 ha) — ochrona modrzewia
polskiego;

- rezerwat ,,Czarny Las” (pow. 26,00 ha) — potozony w Dolinie Czarnej Wody. Utworzony w
1947 roku w celu ochrony pozostato$ci dawnych lasow jodlowych z dgbem szyputkowym,
sosng zwyczajna i olsza czarna;

- rezerwat ,,Mokry Bor” (pow. 37,92 ha) — potozony u podnéza Goéry Psarskiej, w obszarze
zrodliskowym Czarnej Wody. Utworzony w 1954 roku. Obejmuje on jedyne w Parku
niewielkie obszary bagiennego boru trzcinnikowego oraz boru bagiennego i §wiezego;

- rezerwat ,,Swiety Krzyz” (pow. 450,68 ha) — utworzony w 1924 roku w celu ochrony $cistej
zbiorowisk lesnych z udzialem jodly i buka zwyczajnego z domieszka jaworu i $Swierka a
takze wystgpujacych na tym terenie goloborzy.

- rezerwat ,Lysica” (pow. 1186,13 ha) — utworzony w 1924 roku w celu ochrony lasu
jodlowo-bukowego wraz z goloborzami.

Na terenie Parku dominuja zbiorowiska lesne (lasy jodtowo-bukowe, bory mieszane
sosnowo-dgbowe z udziatem jodly, modrzewia, $wierka i buka, grady, bory wilgotne i
bagienne) bedace pozostatoicia Puszczy Swigtokrzyskiej. Flora roslin naczyniowych w SPN
liczy okoto 700 gatunkéw, w tym 35 gatunkow drzew i okoto 25 rzadkich gatunkéw gorskich.
Spotka¢ tu mozna wiele gatunkéw prawnie chronionych, np. $niezyczka przebisnieg,
pidropusznik strusi, tojad dzidbaty, wawrzynek wilczetyko, petnik europejski, lilia ztotogtdéw,
parzydto lesne, i inne.

Swiat zwierzat reprezentowany jest na terenie Parku przez przedstawicieli wigkszosci

grup systematycznych. Wsréd bezkregowcow najliczniej wystepuja owady. Faung Gor
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Swigtokrzyskich tworzy okoto 5000 gatunkéw, z tego ponad 60% wystepuje na terenie Parku.
Obecny jest tu m.in. relikt polodowcowy z grupy widelnic, pluskwiak wodny, reliktowe
gatunki $limakéw z rodzaju $widrzyk, traszka gorska, kumak nizinny, ropucha zielona,
jaszczurka zwinka, zaskroniec zwyczajny i gniewosz plamisty. Na terenie Parku wystepuje
okoto 150 gatunkow ptakéw m.in.: cietrzew, orlik krzykliwy, bocian czarny i inne. Sposréd
ssakow wystepuja: sarny, jelenie, dziki, tosie, drobne gryzonie.

Walory przyrody zywej 1 nieozywionej oraz wilasciwe dla naszego regionu
charakterystyczne krajobrazy objgte zostaty ochrona rezerwatowa. W zaleznosci od celu i
sposobu realizacji ochrony wyro6znia si¢ rezerwaty przyrody $ciste 1 czgSciowe. Na terenie
wojewoddztwa §wigtokrzyskiego znajduje si¢ obecnie 14 rezerwatoéw Scistych i1 55 rezerwatow
czgsciowo chronionych. Wykaz wszystkich rezerwatow potozonych w granicach
wojewodztwa $wigtokrzyskiego zawiera tabela 33. Ich rozmieszczenie na terenie
wojewoOdztwa jest nierownomierne (Mapa ochrony przyrody i krajobrazu). Najwigce]
znajduje si¢ ich w regionie Gor Swigtokrzyskich oraz Niecki Nidzianskiej. Warto pamigtaé,
ze prawie wszystkie rezerwaty przyrody potozone sa na terenach Parku Narodowego, Zespotu
Swigtokrzyskich i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych lub w Obszarach Chronionego
Krajobrazu.
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Tab. 33. Wykaz rezerwatow na obszarze wojewddztwa Swietokrzyskiego

Nr ewiden. Rok Pow. Polozenie
Lp Woj. Kon. Nazwa rezerwatu | Typ rezerwatu . rezerwatu w - iz . Przedmiot ochrony
P utworzenia miejscowos¢ gmina
rzyrody ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 001 Slichowice przyrody 1952 0,55 Kielce Kielee | odkrywka skalna z odstaniajacymi si¢ interesujacymi formami
nieozywionej tektonicznymi oraz ro§linno$¢ zielna i krzewiasta
2 002 Ciechostowice leény 1953 7,43 Mroczkéw Blizyn | ragment lasu mieszanego z udziatem modrzewia polskiego,
wystgpujacego w roznych stadiach rozwoju
3 003 Radomice lesny 1953 23,20 Radomice Morawica | fragment lasu z cisem
fragment lasu sosnowego, tworzacy pigkne krajobrazowo otoczenie
4 004 Karczéwka krajobrazowy 1953 27,29 Kielce Kielce zabytkowego klasztoru
i pomnika powstancéw z 1963 r.
5 005 Swinia Géra leény 1953 50.78 Kucembow Blizyn fra.gment lasq z naturalnymi i che.lral'(tery—styc'znyml dla regionu
$wigtokrzyskiego drzewostanami mieszanymi
6 006 Krzyzanowice stepowy 1954 18,00 Krzyzanowice Pinczow rqshnposc stepowa oraz fauna zwierzat nlgszych nie spotykanych
nigdzie w Polsce a takze interesujace zjawiska krasowe
zvrod formy skalne z przyktadami wietrzenia krasowego, odstonigcia
7 007 Gora Zelejowa przyrody 1954 67,00 Zelejowa Checiny geologicznego ciekawej tektonice i mineralizacji, rzadkie gatunki roslin
nieozywionej e
1 zwierzat
fragment lasu bukowego o charakterze pierwotnym z gatunkami ro$lin
8 008 Bukowa Gora lesny 1959 34,80 Raczki Kluczewsko | chronionych
W runie
9 009 Zielonka lesny 1974 21,09 Stréza Zawichost | agment wiclogatunkowego lasu lisciastego
o cechach zespotu naturalnego
. . Kamien . fragment muraw i zarosli kserotermicznych
10 010 Gory Pieprzowe stepowy 1979 18,01 Fukawski Dwikozy { interesujaca fauna owadéw
11 011 Z?r[:::]{is:(o lesny 1979 2,45 Strozki Potaniec zachowanie starego drzewostanu lipowego?
12 012 Mur&fwy . stepowy 1989 36,29 Dobromierz Kluczewsko | "aWapienne murawy i ZaI-‘OSla kserotermiczne
Dobromierskie 7 bogata i unikalng florg i faung
13 013 Grabowiec florystyczny 1956 21,92 Bogucice Pinczow naturalne stanowiska rzadkich roslin stepowych
zachowanie ponad stuletnich drzewostan6w modrzewiowych oraz
14 014 Dziki Staw florystyczny 1998 6,52 Grobla Rytwiany | jeziorka potorfowego
z chronionymi gatunkami ro$lin i zwierzat
15 015 Géra Miedzianka przyrody 1958 25,00 Miedzianka Checiny | P72dko spotykane mineraly kruszcowe, rosliny =
nieozywionej i zwierzgta oraz zachowanie §ladéw dawnych robét gorniczych
16 016 Skall'(l Plek‘lo ‘prgyroldy _ 1959 6.30 Niektan Staporkéw osobliwe formy ske}lne pows?ale w wyniku erozji e(?llczn,e] oraz_
pod Nieklaniem nieozywionej zachowanie zyjacej w szczelinach skalnych zanokcicy pétnocnej
17 017 Lubcza florystyczny 1959 6,50 Lubcza Wodzistaw | stanowiska reliktowego mitka wiosennego
18 018 Owczary stonoroslowy 1959 0,61 Owczary Busko Zdroj fﬁglﬁoﬁzlankowe z wystepujaca w poblizu unikalna florg i fauna
19 019 Lisiny lesny 1959 36,59 Bodzechow Bodzechow | las mieszany o charakterze naturalnym porastajacy jary lessowe
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Bodzechowskie
. i . . stanowiska storczyka obuwika wystgpujacego jako element runa w lesie
20 020 Gaj florystyczny 1959 5,90 Sudot Gaj Jedrzejow i miodnikach debowych
21 021 Zamczysko lesny 1959 14,14 Makoszyn Bieliny fragmenty lasu mieszanego bukowego o charakte-rze pierwotnym
. . Chotel - . e .
22 022 Gory Wschodnie stepowy 1959 1,78 Wislica stanowiska roslinnosci stepowej
Czerwony
23 023 Biale Lugi torfowiskowy 1959 408,44 Wymystow Daleszyce | Kompleks torfowisk srédlesnych z ciekawymi zespotami roslinnosei
bagiennej i bogata awifaung
24 024 Skorocice stepowy 1960 7,70 Skorocice Wislica stanowiska ro$linnosci stepowej
25 025 Pieczyska torfowiskowy 1999 40,84 Bogucice Pificzow | 2SSOt torfotworezy z lepigznikiem rdZowym stanowiacym ostoje dla
rzadkich i chronionych roélin i zwierzat.
26 026 Wroni Dét lesny 1999 9,94 Polichno Michatéw | fragment zespolu gradu z licznymi gatunkami roslin objgtych ochrong
27 027 Skowronno florystyczny 1960 1,93 Sk(]))v:;{ggno Pinczow stanowiska reliktowej roslinnosci stepowe;j
28 028 Pragslin stepowy 1960 0.72 Chotel Widlica stanowiska rgslmnosm stepowej oraz odstonigcia gipséw
Czerwony grubokrystalicznych
Winiary Winiary o . i .
29 029 Zagojskie stepowy 1960 4,81 Zagojskic Pinczéw naturalne stanowiska roslinnosci stepowej
zvrod grupa skat wapiennych o malowniczej morfologii z ciekawymi
30 030 Kadzielnia przyrody 1962 0,60 Kielce Kielce skamieniato$ciami, zjawiskami krasowymi, mineralizacjq kalcytem i
nieozywionej . . : J,
stanowis-kami rzadkich ro$lin
31 031 Sufraganiec lesny 1961 17,31 Niewachlow Mlgci)zrl;na fragmenty lasu mieszanego z jodta
32 032 Skotniki Gérne stepowy 1962 1,90 Skot;;l;o(é}gme, Wislica naturalne stanowiska roslinnosci stepowej
33 033 Géra Zakowa .prz'yro.dy ' 1999 50.48 Szewce Sltkovs_/ka - powu;rzchmowe i pqdzwmqe pozo§t_a%0501 gornictwa kruszcowego rud
nieozywionej Nowiny otowiu. Oraz gatunki chronione roslin
zvrod wychodnie wapieni dewonskich, jaskinia z najbo-gatsza w Polsce szata
34 034 Jaskinia Raj prayrody 1968 7,78 Dobrzaczka Checiny naciekowa oraz namuliska
nieozywionej . . . .
z cennymi zabytkami archeologicznymi
Cisow im. Prof. . ., . .
35 035 7. Czubifskiego lesny 1970 40,58 Ciséw Daleszyce | fragment lasu mieszanego o charakterze pierwotnym
36 036 Oleszno lesny 1971 31,43 Zabrody Krasocin fragment drzewostan6w Wleloggtunkowych S .
o charakterze naturalnym z udziatem olszy czarnej i jesionu wyniostego
37 037 Modrzewie lesny 1971 5.06 Battow Battow fragment .zespoiu_ lesnego o charakterze pierwot-nym z udziatem
modrzewia polskiego
38 038 Polana Polichno stepowy 1974 9.45 Miodzawy Duze Pificzbw zespOt roslinnosci stepowej oraz stanowiska licznych owadoéw zyjacych
w warunkach stepowych
39 039 Dalejow lesny 1978 87,58 Jastrzgbie Blizyn wielogatunkowe drzewostany z udzialem modrzewia polskiego
zbiorowiska lesne o cechach naturalnych oraz kserotermiczne zespoty
40 040 Milechowy lesny 1978 133,73 Bolmin Checiny zaro$lowe i murawowe
z licznymi ro$linami chronionymi
Kamier wielogatunkowe zbiorowiska lesne oraz wychodnie piaskowcow
41 041 Jsamien lesny 1978 10,50 Michniéw Bodzentyn | dolnodeworiskich
Michniowski

z cieckawa roslinno$cia naskalng
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42 042 Wykus lesny 1978 53,01 Wykus B\;)/izcz:)t(}:/l? ’ | naturalne wielogatunkowe zbiorowiska roslinne
43 043 Lugi ornitologiczny 1981 90,23 Jezowice Wioszezowa | Maturalny zespét wodno-blotno-bagienny i lesny z legowiskami i
warunkami bytowania rzadkich i chronionych ptakéw
. przyrody . . wychodnie skat dewonskich oraz pozostatosci historycznego gornictwa
44 044 Gora Rzepka nicozywionej 1981 9,09 Checiny Checiny kruszcowego (rud ofowiu)
45 045 Biesak-Bialogon ‘prgyrold v 1981 13,08 Kielce Kielce wychodnie skat ordowickich i kambryjskich
nieozywionej
Gora . X zespot naturalnych czynnikow przyrodniczych jako integralny element
46 046 Dobrzeszowska le$ny 1982 24,57 Dobrzeszow Lopuszno unikalnego kompleksu prehistorycznych obiektéw kultury materialnej
przyrody , odstonigcie skat dolnodewonskich przede wszystkim tufitow, ktore
47 047 Barcza nieozywionej 1984 14,57 Barcza Zagnafisk stanowig cenny dowod wulkanizmu na terenie Gor Swigtokrzyskich
48 048 Barania Gora lesny 1994 82,09 Oblggorek Strawczyn | las jodtowo-bukowy oraz ciekawa roslinnos¢ runa lesnego
zrdznicowany morfologicznie obszar (grzbiety, zbocza, doliny gorskie,
49 049 Mate Goloborze lesny 1994 20,44 Wronow Wasniow .zarosmq'te blokowisko skalne) - dawne goloborze, wychodnie
interesujacych skat kambru
7 przejawami mineralizacji hematytowej
50 050 Szczytniak lesny 1994 6.03 Skoszyn Wasniow o@s%omqqe kwarcytow gomﬁkambry)sklch, gotoborze, fragment
pierwotnej puszczy bukowo-jodtowej
zvrod Miedziana odstonigcie piaskowcow dolno - triasowych, krajobraz, morfologia, i
51 051 Kregi Kamienne przyrody 1994 12,75 Tumlin . szata roslinna wzgorza stanowiacego otoczenie prawnie chronionych
nieozywionej Gora . . .
zabytkow kultury materialnej
52 052 Wawéz przyrody 1995 3.18 Skaly. Czaiccice Nowa Stupia, | odstonigcie dolomitéw srodkowodewonskich, morfologia i roslinnos¢
w Skalach nieozywionej i ¥, L2a)Q Wasniow Wawozu
53 053 Sierg;:l)(r).\?vska lesny 1995 197,67 Siekierno Bodzentyn | wielogatunkowe zbiorowiska lesne
Krzemionki przyrody slady prehistorycznego gornictwa podziemnego krzemienia oraz wiele
54 054 o ‘; Oki nieozywionej + 1995 378,79 Magonie Bodzechéw | gatunkéw roélin rzadkich
patowsxie lesny i chronionych.
przyrody Jaworznia- . . pozostatosci gornictwa kruszcowego w formie szpar i szybikow oraz
3 055 Moczydlo nieozywionej 1995 16,21 Zagbrze Pickoszow fragmenty ro$linnoéci typu wapiennolubnych muraw kserotermicznych
przyrody S R .
56 056 Perzowa Géra nicozywionej + 1995 33.08 Hucisko Strawczyn odstonigcie p'1askoyvcow triasowych oraz wielogatunkowy drzewostan z
leény fragmentem zyznej buczyny
- formy skalne zbudowane ze zlepiencow dolnojurajskich oraz liczne
57 057 Piekielko przyrody 1995 2,50 Szkucin Ruda okazate deby
Szkuckie nieozywionej Maleniecka | .
i sosny
. . . unikatowe zbiorowisko, cenne zbiory roslinne oraz wiele roslin
58 058 Slopiec lesny 1995 8,18 Stopiec Daleszyce chronionych
59 059 Skaly .prz.yro.d v 1995 8,98 Adamow Brody wychodnie piaskowcow dolnojurajskich
pod Adamowem nieozywionej
60 060 Ulow lesny 1995 23,50 Battow Battow rzadkie i chronione gatunki ro$lin oraz cenne zbiorowiska lesne
61 061 Rosochacz lesny 1997 30,44 Lubienia Brody rzadkie i chronione gatunki ro$lin oraz cenne zbiorowiska lesne
62 062 Chelosiowa Jama nig(l)ﬁgrzgii}rllej 1997 25,83 Jaworznia Piekoszow | jaskinia Chelosiowa Jama z bardzo réznorodnymi formami krasowymi
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Gagaty

przyrody

Wolka

odstonigcia skat dolnojurajskich zawierajacych interesujace mineraly i

63 063 Soltykowskie nieozywionej 1997 13,33 Plebanska Staporkéw skamieniatosci, a takze réznorodne formy wystgpowania syderytu
Gé Przyrod wychodnie gornokambryjskich, grubotawicowych piaskowcow
64 064 ora reyrody. 1997 15,56 Jeleniow Nowa Stupia | kwarcytowych tworzace osobliwe formy morfologiczne i rumowiska
Jeleniowska nieozywionej .
typu gotoborzy oraz Dentario Glaudlosae Fogetum
65 065 Skaly .prz.er.dy ‘ 1997 25.10 Krynki Brody naturalnf: odstonigcia plaskowcow dolno-triasowych piaskowcow
w Krynkach nieozywionej wystepujacych w formie skat i skatek
66 066 Wietrznia prayrody 1999 17,95 Kielce Kielce | es7tki wzgbrza w paSmic kadziclniafiskim
nieozywionej z wyrobiskiem wapieni dewonskich
67 067 Wolica ‘pr?yrqdy _ 2000 278 Wolica Kiclce obszar wyrobisk pogoérniczych z profilem osadéw dolnego wapienia
nieozywionej muszlowego
Dgri?n (;W’ Staporkow,
68 068 Gorna Krasna ornitologiczny 2003 299.,9 Komor()\:v Mnidw, obszar lasu, tak, pastwisk, zadrzewien i torfowisk
. Zagnansk
Rogowice
69 069 Wzgorza' krajobrazowy 2005 31,18 Sobkéw Sobkéw teren muraw, zqkrz;w1en i lasqw, stan0w1skf1 roslllqnosm '
Sobkowskie kserotermicznej z licznym udziatem gatunkow roslin chronionych
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5.2. Parki krajobrazowe

W celu ochrony najcenniejszych waloréw $rodowiska przyrodniczego oraz

historyczno-kulturowych 1 krajobrazowych 10 czerwca 1988 roku Wojewoddzka Rada
Narodowa w Kiecach ustanowita Zespél Parkéw Krajobrazowych Gér Swietokrzyskich.
W jego sktad wchodzi 5 parkow krajobrazowych (tacznie zespot o pow. 78 912 ha parku 1
86 862 ha strefy ochronnej) (Mapa ochrony przyrody i krajobrazu).
Zesp6t Parkéw Krajobrazowych Gor Swigtokrzyskich obejmuje najwyzsze wzniesienia Gor
Swietokrzyskich w obrebie pasm: Lysogorskiego, Jeleniowskiego, Cisowskiego,
Oblegorskiego, fragmenty grzbietow 1 pasm: Klonowskiego, Sieradowickiego,
Pokrzywianskiego oraz denudacyjne garby Plaskowyzu Suchedniowskiego Wzgorz
Kotomanskich.

Wszystkie parki krajobrazowe w Goérach Swigtokrzyskich maja lesny (zespoty
roslinnosci lesnej, takowej 1 bagienno-torfiastej) 1 zarazem gorski charakter. Na ich terenie
potozone sa zrodliska 1 wododzialy rzek: Krasnej 1 Czarnej Staszowskiej (doptywy Pilicy),
Pokrzywiani (doptyw Kamiennej), Opatowki, Koprzywianki, Czarnej Staszowskiej,
Lagowicy, Lubrzanki, Bobrzy (dopltywy Nidy).

Suchedniowsko-Oblegorski Park Krajobrazowy

Obejmuje pow. 21 407 ha, a jego strefa ochronna wynosi 25 681 ha. Park zostat utworzony w
celu ochrony unikatowych zasobow przyrodniczych regionu §wigtokrzyskiego oraz licznych
obiektéw Staropolskiego Zaglebia Przemystowego (unikatowe zespoty zabytkéw techniki,
zwiazane z gornictwem 1 metalurgia rud zelaza 1 miedzi). Cz¢$¢ zachodnia Parku obejmuje
Pasmo Obleggorskie (z Gora Sieniewska) a czg$¢ wschodnia, to duzy kompleks naturalnych
laséw mieszanych Puszczy Swigtokrzyskiej. Park jest obszarem zrédliskowym Lubrzanki,
Kamionki, Losnej (Wiernej Rzeki) i Krasnej oraz mniejszych doplywéw Czarnej Koneckiej i
Kamiennej. Prawie naturalne lasy dawnej Puszczy Swietokrzyskiej zostaly zachowane w
rezerwatach przyrody zywej: Swinia Gora, Dalejow, Barania Gora. Na terenie Parku znajduja
si¢ takze rezerwaty przyrody nieozywionej: Kregi Kamienne i Perzowa Gora.

Sposrod 346 gatunkow roslin naczyniowych reprezentujacych runo lesne na uwage
zastluguja: liczydlo gorskie, arnika gorska, omieg gorski, zanokcica pdinocna, czosnek
niedzwiedzi. Z wystgpujacych na tym terenie pomnikdw przyrody najbardziej znanym jest

legendarny dab szczyputkowy Bartek.

158



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZzynieria Kielce

Cisowsko- Ortowinski Park Krajobrazowy

Stanowi  potudniowo-wschodni  fragment Zespotu Parkéw Krajobrazowych  Gor
Swigtokrzyskich otaczajacych najcenniejszy pod wzgledem przyrodniczym Swigtokrzyski
Park Narodowy. Jego powierzchnia wynosi 20 706 ha. Na obszarze Parku i jego strefy
ochronnej znajduja si¢ fragmenty Pasma Orlowinskigo, Pasma Ocieseckiego i Pasma
Cisowskiego. Park utworzono w celu ochrony cennych zasobow przyrodniczych i
krajobrazowych oraz zachowania czystosci wod rzeki Czarnej Staszowskiej, bioracej swoj
poczatek na bagnach i torfowiskach rezerwatu Biate Lugi. C-O PK wraz z otuling lezy w
zlewni dwoch rzek bedacych lewobrzeznymi doptywami Wisty srodkowe;j, tj. Nidy i Czarnej
Staszowskiej. W otulinie Parku znajduja si¢ dwa zbiorniki retencyjne: ,,Borkéw” na rzece
Belniance 1 ,,WojciechOw” na rzece Pierzchniance. Gatunkami dominujacymi w
drzewostanach Parku i otuliny sa jodla i sosna (zajmujace tacznie ok. 85% powierzchni
lasow). Na terenie Parku zinwentaryzowano 48 gatunkow roslin objetych catkowita ochrona
gatunkowa. Sa to m.in.: wierzba boréwkolistna, gozdzik piaskowy, pelnik europejski, orlik
pospolity, tojad dziobaty, sasanka wiosenna, grazel zotty, rosiczki — okraglolistna 1
dhugolistna, parzydto lesne, storczyki, podkolan biaty, kruszczyki, listera jajowata, gnieznik
lesny. Roéwnie bogaty w gatunki jest §wiat zwierzat. Z gatunkéw objetych prawna ochrona
wystepuja: bocian biaty 1 czarny, jastrzab gotgbiarz, myszotow zwyczajny, pokrzewka, sowa,
kowalik, dziezba, muchotéwka, drozd, bazant, cietrzew, ryjowka, jez, jelen, dzik, borsuk,
kuna le$na, pizmak, rzekotka drzewna, traszka, jaszczurka zwinka, zyworodna i padalec,
zaskroniec, zmija zygzakowata, biegacz, tecznik, trzmiel paz krélowej. Osobliwosci przyrody
zywej chronione sa w rezerwatach Biate Lugi, Cisow 1 Zamczysko, natomiast przyrody
nieozywionej podlegaja ochronie indywidualne;.

Jeleniowski Park Krajobrazowy

Zajmuje on powierzchni¢ 4188 ha, a jego strefa ochronna 10 074 ha. Obejmuje Pasmo
Jeleniewskie (ze szczytami Szczytniakiem 1 Gora Jeleniewska) oraz fragment Doliny
Kielecko-Lagowskiej, Wyzyng Opatowska, Pasmo Pokrzywianskie 1 doliny rzeczne
Dobrochny i Pokrzywianki. Obszar JPK wraz z otuling nalezy do zlewni nastgpujacych rzek:
Kamiennej, Opatéwki, Koprzywianki i Czarnej Staszowskiej. Na terenie Parku stwierdzono
28 gatunkow roslin objetych ochrona prawna, w tym 20 gatunkow podlegajacych ochronie
catkowitej. Naleza do nich m.in.: pidéropusznik strusi, podrzen zebrowiec, skrzyp olbrzymi,
widlaki, tojad dzidbaty, parzydto lesne, wawrzynek wilcze tyko bluszcz pospolity, naparstnica
zwyczajna, lilia ztotogltow, storczyk plamisty, podkolan biaty. Na terenie Parku wystepuje

rowniez wiele gatunkow fauny objetej ochrona prawna np.: bocian bialy, myszotow
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zwyczajny, kukutka, lelek kozodoj, dzigciot, wilga, zigba, kuna domowa lasica, taska, traszka,
rzekotka drzewna, ropucha, jaszczurka, padalec, Zmija zygzakowata, biegacz, trzmiel, motyl
mieniak. Osobliwos$cia Parku sa zaro$nigte lasem rumoszowe blokowiska kwarcytowe o
charakterze goloborzy, dobrze zachowane na zboczach Gory Jeleniewskiej 1 Szczytnicka,
gdzie utworzono rezerwaty Mate Gotoborze, Szczytniak 1 Gora Jeleniewska.

Checinsko-Kielecki Park Krajobrazowy

Zajmuje powierzchni¢ 20 505 ha, a jego otulina 11 123 ha. Utworzony w celu ochrony
fragmentu Goér Swietokrzyskich, z zachowanymi pigtrami tektoniczno-strukturalnego
gorotworu (wystepuja tu skaty wszystkich epok geologicznych, stanowiacych obraz dziejow
ziemi w ciggu ostatnich 570 mln lat). Zarowno obszar Parku jak i jego strefy ochronnej
znajduje si¢ w dorzeczu $rodkowego odcinka rzeki Nidy. Teren ten odznacza si¢ ogromnym
zréznicowaniem 1 bogactwem szaty roslinnej. Wystgpuja na nim: olsy, grady, buczyny,
dabrowy, bory sosnowe oraz bory mieszane. Bardzo bogato sa reprezentowane: laki,
zbiorowiska wodne i1 bagienne, rozne typy torfowisk, cieptolubne murawy kserotermiczne,
zbiorowiska naskalne. Szata ro§linna Parku nalezy do najbardziej zrdéznicowanej i
najbogatszej w Krainie Gér Swigtokrzyskich. W granicach Parku znajduje si¢ 9 rezerwatow
przyrody, w tym 8 przyrody nieozywionej - Gora Miedzianka, Gora Zakowa, Gora Rzepka,
Jaskinia Raj, Gora Zelejowa, Moczydlo, Chelosiowa Jama, Biesak-Bialogon, jeden
krajobrazowy — Karczowka i jeden lesny — Miechowy.

Sieradowicki Park Krajobrazowy

Potozony jest w potnocnej czesci Gor Swigtokrzyskich, pomiedzy doling rzeki Kamiennej a
Doling Bodzentynska. Zajmuje on powierzchnig 12 106 ha, a wraz ze strefa ochronna 16 236
ha. Tereny Parku i jego otuliny naleza w calo$ci do zlewni rzeki Kamiennej 1 odwadniane sa
poprzez zlewnie czastkowe Kamionki, Zarnowki i Lubianki oraz kilku bezimiennych ciekow.
Na terenie Parku wystgpuja liczne zrdodla state 1 okresowe. Park obejmuje zwarty kompleks
pétnocno-wschodniego fragmentu Puszczy Swigtokrzyskiej (zwany Lasami Siekierzynskimi).
Zajmuja one ok. 85% jego powierzchni. 52 gatunki runa lesnego sa chronione w tym 42
podlegaja ochronie catkowitej. W$réd nich wystgpuja: paprocie, widtaki, pluskwica
europejska, powojnik prosty, rosiczka dilugolistna, wawrzynek wilczetyko, naparstnica
zwyczajna, gnidosz rozestany, storczyk podkolan. Fauna podlegajaca ochronie to m.in.:
bocian bialy i czarny, myszoldw zwyczajny, jastrzab, rudzik, kos, muchotéwka, zimorodek,
cietrzew, jez, nietoperz, kuna domowa, fasica, gronostaj, zaba, ropucha, padalec, Zmija

zygzakowata.
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Osobliwosci  przyrody chronione sa w le$nych rezerwatach Wykus, Kamien
Michniowski, Gora Sierakowska. Na calym obszarze Parku wystgpuja drzewa pomnikowe:
deby, lipy 1 wiazy.

19 grudnia 1986 roku na mocy uchwaty Woj. Rady Narodowej w Kielcach zostal
utworzony Zespol Parkow Krajobrazowych Ponidzia (ze wzgledu na szczegdlne wartosci
przyrodnicze, kulturowe i krajobrazowe. Zespot zajmuje tacznie pow. 39 875 ha, a strefa
ochronna 45 723 ha. Potozony jest na obszarze Niecki Nidzianskiej. Na Ponidziu zachowato
si¢ stosunkowo mato lasow, zajmuja one tylko 12% powierzchni terenu. Duze znaczenie
przyrodnicze posiada kompleks lesny Bogucice (deby i wielogatunkowe lasy lisciaste). W
Dolinie Nidy dominuja zbiorowiska takowe. Do najciekawszych roslin naleza: sesleria blotna,
turzyca Hosta, kruszczyk blotny, storczyk krwisty, sierpik roznolistny, groszek panonski,
jaskier iliryjski. W starorzeczach Nidy wystgpuja: czapla siwa, bocian czarny, sowa blotna,
rycyk.

Nadnidzianski Park Krajobrazowy

Zajmuje powierzchni¢ 22 874 ha, a jego strefa ochronna 26 113 ha.  Osobliwoscia
krajobrazowa Parku sa czgste w obregbie Niecki Soleckiej wychodnie gipsow tworzace
malownicze urwiska skalne. O bogactwie przyrodniczym $wiadczy réznorodnosé
sasiadujacych ze soba ekosystemow wodno-takowych wystepujacych w dolinie rzeki Nidy
oraz kserotermicznych muraw stepowych porastajacych wzgorza wapienne 1 gipsowe.
Najbardziej charakterystycznym jest zespol roslinnosci stepowej tzw. step kwietny. W jego
sktad wchodza: perz siny, mikotajek polny i plaskolistny, dzwonek bolonski, turzyca
wczesna. Roslinno$¢ stepowa wystepuje na terenie Parku w 9 rezerwatach: Skowronno,
Skorocice, Przgslin, Skotniki Gorne, Krzyzanowice, Winiary Zagojskie, Géry Wschodnie,
Grabowiec, Pieczyska. Do najbardziej typowych ro$lin naleza tutaj m.in.: storczyki,
dziewigcsit, dyptam jesionolistny, milek wiosenny. Nadnidzianski PK posiada stosunkowo
bogata faung. Kregowce reprezentowane sa m.in. przez ryby (w wodach Nidy wystepuje 24
gatunki ryb z rzadkim glowaczem biatoptetwym). Duzym bogactwem tego terenu odznacza
si¢ awifauna (zwlaszcza bytujace tu liczne ptaki wodne, btotne i drapiezne).

Szaniecki Park Krajobrazowy

Zajmuje on powierzchni¢ 10 358 ha, a ze strefa ochronna 13 583 ha. Utworzony zostat w celu
ochrony muraw kserotermicznych, a takze zabytkowych kompozycji przestrzennych i
architektonicznych. Obszar SzPK lezy w strefie wododzialowej migdzy zlewniami rzek:
Nidy, Wschodniej i Czarnej. Naturalne uwarunkowania geologiczne, orograficzne i

klimatyczne stwarzaja korzystne warunki dla rozwoju muraw kserotermicznych i
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cieptolubnych. Na szczegélna uwage zastluguja murawy stulisza miotlowego 1 ostnicy
wlosowatej. Licznie wystgpuja tutaj rzadkie gatunki wapienno- i cieptolubne, a wérdd nich:
mitek wiosenny, jaskier polny, dabréwka zoéttokwiatowa, wilczypieprz roczny, czosnek
kulisty, rezeda mata. Wsrdd roslinnos$ci bagiennej na szczego6lna uwage zastuguja roslinny i
zbiorowiska halofilne (stonolubne). Przyrodnicza osobliwoscia Parku jest stonoroslowy
rezerwat Owczary.

Kozubowski Park Krajobrazowy

Zajmuje powierzchnig 6643 ha, a jego strefa ochronna 11 333 ha. Teren Parku potozony jest
w calosci w dorzeczu Nidy, w strefie wododziatowej (utworzony zostat w celu ochrony
kompleksu lasow wlasnie w strefie wododzialowej — dominuje tu typ lasu §wiezego z
fragmentami siedlisk borowych i olchowych). Tworza go pasma wzgdrz obnizajacych si¢ w
kierunku doliny Nidy. 32 gatunki sa prawnie chronione, w tym 25 objgtych jest catkowita
ochrong a 7 czg$ciowa. Sposrod nich na uwage zastuguja: goryczka kryzowa, milek
wiosenny, len wtochaty len ztocisty, lilia ztotogtow, ostnica Jana, obuwik pospolity, sasanka
takowa, storczyk kukawka, szafirek migkolistny, wisienka kartowata, zerwa kulista. Awifaung
reprezentuje 72 gatunki (m.in. krogulec, pustulka, lelek, jezyk), ssaki 26 gatunkoé6w (gronostaj,
jez, kret, ryjowka aksamitna, ryjéwka malutka, mroczek pdzny, karlik malutki, gacek
wielkouch). W Parku zyja réwniez przedstawiciele ptazow, gadow, liczne bezkrggowce
(najciekawsza 1 najbogatsza entomofauna rozwija si¢ w Srodowiskach kserotermicznych). W
rezerwacie stepowym Polana Polichno wystepuje jedyne w Polsce stanowisko groszku
pannonskiego, a w rezerwacie leSnym Wroni Dot zbiorowiska gradowe z gatunkami
cieptolubnych krzewow z berberysem, ligustrem i r6za.

Przedborski Park Krajobrazowy

Powstat 10 czerwca 1988 roku na mocy uchwaty Woj. Rady Narodowej w Kielcach i
uchwaly Woj. Rady Narodowej w Piotrkowie Trybunalskim. Wchodzi on w sktad Zespolu
Nadpilicznych Parkéw Krajobrazowych. Jest to Park pograniczny (tj. wschodnia czgs¢
woj. dawnego l6dzkiego i zachodnia czg$¢ woj. §wigtokrzyskiego). Zajmuje powierzchnig
9130 ha, a powierzchnia strefy ochronnej wynosi 10 214 ha. Sie¢ hydrograficzna tworza rzeka
Pilica i jej glowny doplyw Czarna Wloszczowska. Flora naczyniowa liczy ponad 600
gatunkow. Wystepuja tu stanowiska bardzo rzadkich i prawnie chronionych gatunkéw roslin:
cis pospolity, wisnia karlowata, wawrzynek wilczetyko, pehlik europejski, zawilec
wielokwiatowy. Na obszarze Parku zyje wiele rzadkich gatunkéw ssakow, ptakéw, ptazow i
gadow. Osobliwosci przyrody chronione sa w rezerwatach lesnych: Bukowa Goéra, Oleszno

oraz w rezerwacie stepowym Murawy Dobromierskie.
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5.3. Obszary chronionego krajobrazu

Obszary chronionego krajobrazu stanowia w wojewddztwie $wigtokrzyskim
uzupetnienie istniejacych form ochrony obszarowej. Na terenie wojewddztwa wyznaczono
granice 19 OChK (9 z nich to otuliny parkéw krajobrazowych). Sa to:

Konecko-Lopuszanski Obszar Chronionego Krajobrazu

Zajmuje po. 101 041 ha i obejmuje podinocno-zachodnia czgs¢ woj. Swigtokrzyskiego.
Najwazniejsza funkcja tego obszaru jest ochrona wod podziemnych i powierzchniowych, a
takze jego rola klimatotworcza 1 aerosanitarna, dla poprawy jakoSci powietrza
atmosferycznego. Blisko 50% powierzchni terenu pokrywaja duze kompleksy lesne o
naturalnym charakterze (wielogatunkowe drzewostany z przewaga jodly i sosny, domieszka
debu, $wierka, buka 1 grabu). W dolinach rzek wyksztatcily si¢ l¢gi z jesionami i olsza.
Walory przyrodnicze tego obszaru podkreslaja rezerwaty lesne w Ciechostowicach i Gorze
Dobrzeszowskiej oraz rezerwaty przyrody nieozywionej Piekietko Szkuckie, Gagaty
Sottykowe 1 Skalki Piekto. Na wilgotnych takach raz obszarach torfowisk niskich oraz
przejsciowych rosna: wielosit bigkitny, pelnik europejski, zawilec wielkokwiatowy,
pomocnik baldaszkowy. Liczna fauna reprezentowana jest przez zwierzg¢ta towne (dziki,
sarny, jelenie).

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej

Zajmuje pow. 73 431 ha, graniczac od potnocy z woj. mazowieckim. Obszar ten posiada
silnie zréznicowana i bogata roslinno$¢ (§wieze bory sosnowe, bory mieszane, murawy i
zaro$la kserotermiczne, zyzne gradowe lasy lisciaste). Spotka¢ tu mozna wiele gatunkow
rzadkich i prawnie chronionych (np. len ztocisty, aster gawedka, dzwonecznik wonny, ole$nik
gorski, obuwik pospolity, ostrozen pannonski). Wystgpuja tu rezerwaty lesne Modrzewie,
Ulow, Lisiny Bodzechowskie, Rosochacz. Ciekawa flora naczyniowa wyksztalcita si¢ takze
na terenie rezerwatu lesnego i przyrody nieozywionej Krzemionki Opatowskie. Ciekawe
formy skalne podlegaja ochronie na terenie rezerwatow Skaly pod Adamowem i1 Skaty w

Krynkach.

Podkielecki Obszar Chronionego Krajobrazu

Obejmuje tereny potozone gitownie w zlewni rzeki Lubrzanki i czg$ciowo takze rzek
Kamionki oraz Bobrzy. Lacznie zajmuje pow. 25 557 ha. Najwazniejsza funkcja tego obszaru
jest ochrona wod pdziemnych w zbiorniku Kielce oraz w zbiorniku Gatgzicko-Bolechowicko-
Borkowskim. Rownie wazna jest ochrona wod powierzchniowych rzek Lubrzanki, Warkocza,

Czarnej Nidy i Belnianki. Flora tego obszaru jest w znacznym stopniu zrdéznicowana
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(zbiorowiska laséw lisciastych, §wieze bory sosnowe, bory mieszane, wilgotne 1 lasy
jesionowo-olszowe). Do interesujacych pod wzgledem przyrodniczym nalezy rezerwat
Stopiec, Sufraganiec (chronione sa fragmenty lasow) 1 Barcza (las jodlowy).

Witoszczowsko-Jedrzejowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Zajmuje pow. 69 090 ha a jego najwazniejsza funkcja jest ochrona wod zlewni rzek Pilicy i
Nidy oraz gtownego zbiornika wod podziemnych ,,Niecka Miechowska”. Flora jest wyraznie
zréznicowana (kompleksy torfowisk wysokich przejsciowych, olsy i bory bagienne, §wieze
bory sosnowe z udzialem licznych gatunkoéw rzadkich lub prawnie chronionych, wilgotne i
bagienne bory). Osobliwoscia florystyczna jest obecnos¢ na tym terenie rzadkiej i chronionej
paproci dlugosza krolewskiego. W rezerwacie florystycznym Gaj wystgpuje stanowisko
obuwika pospolitego natomiast w rezerwacie Lugi wystgpuje bocian czarny, zuraw, czapla,
kaczki (czernica, gtowienka, bekas, kszyk).

Chmielnicko-Szydtowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Potozony jest na obszarze 56 999 ha i peli funkcje tacznikowe pomigdzy Zespotem Parkow
Krajobrazowych Goér Swietokrzyskich i Zespolem Parkéw Krajobrazowych Ponidzia.
Najwazniejsza funkcja tego obszaru jest ochrona wod powierzchniowych, glownie rzeki
Czarnej Staszowskiej razem ze zbiornikiem wodnym Chancza. W szacie ro$linnej dominuja
lasy (bory sosnowe i mieszane, rzadko bory trzcinnikowe, olsy 1 tegi) W rezerwacie
Radomice wystgpuje ponad 1200 ciséw. Liczne stawy oraz zbiornik wodny stanowia
doskonate biotopy dla wielu gatunkéw ptakéw wodno-bagiennych.

Solecko-Pacanowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Obejmuje obszar 46 961 ha, utworzony w celu ochrony wod powierzchniowych rzeki
Wschodniej 1 walorow przyrodniczych doliny Wisty. Na obszarze dominuja zbiorowiska
niele$ne (zbiorowiska torfowiskowe, takowe z udzialem roslin halofilnych, zbiorowiska
bagiennego boru trzcinowego, rowniez obecne murawy kserotermiczne z mitkiem
wiosennym, rojnikiem pospolitym, wisienka stepowa 1 ostnica wtosowata). Brzegi licznych
stawow 1 doliny rzeczne wchodza w sklad biocenoz takowo-bagiennych stanowiacych
siedliska lggowe dla ptactwa. Wsrdd ssakow na tym obszarze wystepuje wiele gatunkow
nietoperzy.

Miechowsko-Dzialoszycki Obszar Chronionego Krajobrazu

Obejmuje obszar 41 066 ha. Zostal utworzony w celu przywrocenia czystosci wod we
wszystkich rzekach bioracych tu poczatek. Istotna jest rowniez rola retencyjno-wodochronna i
glebochronna laséw wystepujacych na wododziale Wisty i Nidy. Obecne sa na tym terenie

dobrze wyksztatcone kompleksy lesne w postaci zbiorowisk gradowych i1 §wietlistej dabrowy.
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Najcenniejsze ich fragmenty podlegaja ochronie w rezerwacie Lubcza. Ro$nie tutaj wiele
gatunkow rzadkich i prawnie chronionych roslin np. dzwonecznik wonny, ciemigzyca
zielona, miodunka mickkowlosa.

Koszycko-Opatowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu

Zajmuje obszar 5950 ha, ochronie podlegaja walory przyrodnicze dolin rzecznych, petiace
rolg korytarzy i ciagow ekologicznych. Wystepuja tu zardéwno bory mieszane (widlak
gozdzisty, gruszyczka okragtolistna) jak i zbiorowiska nielesne.

Jeleniewsko-Staszowski Obszar Chronionego Krajobrazu

Zajmuje powierzchnig 31 500 ha, ochronie podlegaja zwtaszcza roznorodne kompleksy lesne.

Przysusko-Szydiowiecki Obszar Chronionego Krajobrazu

Zajmuje powierzchni¢ 4462 ha. Jest to obszar porosnigty lasami mieszanymi z jodla,

swierkiem, modrzewiem, brzoza i bukiem.

5.4. Obszary NATURA 2000

Nowe podejscie do ochrony przyrody znalazlo swoj wyraz w ,,Paneuropejskiej
Strategii Réznorodnosci Biologicznej i Krajobrazowej” przyjetej na konferencji ministrow
ochrony $rodowiska w Sofii 25 pazdziernika 1995 roku. Jednym z gléwnych zadan tej
Strategii jest wytyczenie europejskiej sieci ekologicznej, ktorej celem jest ochrona,
wzmocnienie lub odtworzenie obszaréw waznych dla zachowania r6znorodnosci biologicznej
i krajobrazowej. Tworzac sie¢ europejska nalezy wdrozy¢ projekt NATURA 2000,
Dyrektywe Habitatowa (92/43/EEC, zmieniona kolejna Dyrektywa 97/62/EWG — ochrona
naturalnych ekosystemow, dzikiej flory i fauny) i Dyrektywg Ptasia (79/409/EEC — ochrona
dzikiego ptactwa i jego siedlisk).

System  NATURA 2000 jest informacja i prezentacja uzytkowania ziemi a
jednoczesnie sprzyja zachowaniu przyrodniczego dziedzictwa Europy. Jest to pierwszy krok
w kierunku wiaczenia informacji o najcenniejszych obiektach przyrodniczych w planowanie
przestrzenne. System NATURA 2000, powotany zostal zgodnie z Dyrektywa Habitatowa i
jest dokumentem Unii Europejskiej obligujacym kraje cztonkowskie do ochrony i wspierania
gatunkéw oraz siedlisk wymienionych w aneksach 1 i1 II Dyrektywy Habitatowej
(Siedliskowej).

Na obszarze wojewoddztwa $wigtokrzyskiego wyznaczono 6 obszaréw Sieci
Ekologicznej Europy NATURA 2000, w tym 4 specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO
(Dolina Krasnej, Lysogory, Ostoja Nidzianska i Ostoja Przedborska) i 2 obszary specjalnej
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ochrony ptakéw — OSO (Dolina Nidy i Matopolski Przelom Wisty). Dane o tych obszarach

zestawiono w tabeli 34, natomiast ich lokalizacj¢ przedstawiono na mapie ochrony przyrody i

krajobrazu (zal).

Tab. 34. Obszary sieci Natura 2000 w wojewodztwie Swietokrzyskim

L.p.

Nazwa
obszaru

Kod

Powierzch
nia [ha]

Typ
%

Charakterystyka

Dolina
Krasnej

PLH260001

1732,0

Najlepiej w regionie zachowana bagienna dolina rzeki, dobrze
wyksztatcone i zachowane olsy oraz inne wilgotne siedliska, zwlaszcza
o charakterze bagiennym: tggi, bory bagienne, torfowiska, turzycowiska
i taki trzgslicowe. Obszar wazny dla ochrony bioréznorodnosci.
Wystepuje tu 13 rodzajow siedlisk. Jest to takze ostoja wielu rzadkich
gatunkow fauny i flory, stanowiska zagrozonych i prawnie chronionych
(18) gatunkow roslin naczyniowych. Ostoja ptakow o randze krajowej
(K 69), wystepuje tu ok. 120 gatunkéw ptakow.

Lysogory

PLH260002

5592,0

Obszar obejmuje najwyzsza czes¢ Gor Swictokrzyskich. W obszarze
stwierdzono obecno$¢ 8 rodzajow siedlisk. Wystgpuja tu endemiczne
zespoly roslinne, zwlaszcza $wigtokrzyski bor jodlowy - Abietetum
polonicum, bogate zbiorowiska mszakoéw i porostow na gotoborzach,
jedna z najwigkszych ostoi modrzewia polskiego Larix polonica. Bogata
flora roslin naczyniowych liczaca ok. 700 gat., w tym wiele zagrozonych
w skali kraju, rzadkich lokalnie, lub prawnie chronionych. Stwierdzono
tu wystgpowanie ok. 4000 gatunkoéw bezkrggowcow, w tym wiele
unikatowych, reliktowych form.

Ostoja
Nidzianska

PLH260003

30633,9

Obszar obejmuje naturalna doling Nidy i fragmenty przylegajacych do
niej plaskowyzow. Jednym z glownych walorow ostoi jest kras gipsowy,
tworzacy podtoze dla rzadkich kserotermicznych, nagipsowych muraw.
Zwiazane sa z nimi stanowiska wielu najrzadszych sktadnikow
naczyniowej flory polskiej. Dobrze wyksztatcone i zachowane sg takze
zbiorowiska lakowe i torfowiskowe, oraz lasy lggowe. W ostoi
wystgpuje bogata fauna bezkregowcow, zwlaszcza zwiazanych z
siedliskami kserotermicznymi. Jest to miejsce lggowe wielu gatunkow
ptakow, zwlaszcza wodno-blotnych. Jeden z najwigkszych w tej czgsci
kraju system rozlewisk.

Ostoja
Przedborska

PLH260004

11568,8

Ostoja obejmuje najwigkszy na Wyzynie Matopolskiej obszar poro$nigty
lasami nadrzecznymi, z silnie zréznicowanymi drzewostanami.
Szczegdlng warto$¢ maja dobrze wyksztatcone i zachowane kompleksy
wilgotnych i podmoktych tak, oraz torfowisk. Obszar o wysokiej
bioréznorodnosci. Ochronie podlega tu duze bogactwo flory (900
gatunkow roslin naczyniowych, z licznymi rzadkimi i zagrozonymi w
Polsce lub regionie oraz prawnie chronionymi) i fauny, zwlaszcza
charakterystycznej dla siedlisk wilgotnych.

Dolina
Nidy

PLB260001

151774

Obszar stanowi dolina rzeki o szeroko$ci 2-3 km, a wyjatkowo 6 km -
koto miejscowosci Umianowice, gdzie tworzy si¢ delta wsteczna.

Ostoja ptasia o randze europejskiej E 62. Wystepuje co najmniej 30
gatunkow ptakow z Zalacznika I Dyrektywy Ptasiej, 10 gatunkow z
Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK).

Matopolski
Przetom
Wisty

PLB140006

6418,8
(2046 ha w
granicach
Wwoj.)

Obszar obejmuje odcinek doliny Wisty migdzy Jozefowem a
Kazimierzem. Ostoja ptasia o randze europejskiej E 63. Wystegpuje co
najmniej 14 gatunkéw ptakéw z Zatacznika I Dyrektywy Ptasiej, 4
gatunki z Polskiej Czerwonej Ksiggi (PCK).

Wazna ostoja rybitw - biatoczelnej i rzecznej; jedno z nielicznych w
kraju stanowisk lggowych ostrygojada. Wazna ostoja dla ptakéw wodno-
blotnych.

* - B - wydzielone SOO (Specjalne Obszary Ochrony), bez zadnych polqczen z innymi obszarami Natura 2000;
K - SOO, czesciowo przecinajqcy sie z OSO;
J - OSO, czesciowo przecinajqcy sie z SOO.

5.5. Pomniki przyrody ozywionej i nieozywionej

wigkszos¢

W wojewddztwie $wigtokrzyskim znajduje si¢ ogdétem 753 pomniki przyrody, z czego

stanowia pomniki przyrody zywej (pojedyncze drzewa, grupy drzew) oraz
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pomniki przyrody nieozywionej (gltazy narzutowe, skalki, wychodnie geologiczne,
odstonigcia w kamieniotomach i zrédta).

Do najwigkszych osobliwos$ci przyrodniczych objetych ochrona, na terenie naszego
wojewoOdztwa naleza: pojedyncze drzewa, grupy drzew, aleje (z uwagi na swoéj wiek i
rozmiary) oraz wychodnie geologiczne 1 odstonigcia.

Sposrdod drzew najstarszym (nie tylko w woj. swigtokrzyskim ale 1 w Polsce) jest dab
,Bartek” — wiek ok. 700 lat. Znajduje si¢ on przy drodze z Zagnanska do Samsonowa. Okoto
500 lat liczy cis pospolity rosnacy we wsi Rembow na terenie Cisowsko-Orlowinskiego Parku
Krajobrazowego. Wyjatkowym pokrojem i okazala korona odznacza si¢ lipa drobnolistna
rosngca w gminie Lagow (wys. 18 m).

Sposrod pomnikow przyrody nieozywionej do najciekawszych naleza:

- dolnotriasowe ptyty 1 skaly zawierajace skamieniato$ci (m.in. skamieniate szczatki
szkieletoéw dinozauréw) wystepuja we wsi Katkow (gmina Pawtow),

- naturalna wychodnia bialego piaskowca dolnotriasowego ,,Cyganska Kapa” znajdujaca sie
w uroczysku le§nym ,,Biaty Kamief” w gminie Wachock,

- naturalne odstonigcia geologiczne i zrodta oraz jaskinie wypreparowane w gipsach na

Ponidziu.

5.6. Stanowiska dokumentacyjne przyrody nieozywionej

Stanowiska dokumentacyjne obejmuja te miejsca wystgpowania formacji
geologicznych, nagromadzen skamieniatosci lub kopalin mineralnych oraz fragmenty
eksploatowanych i nieczynnych wyrobisk powierzchniowych i podziemnych, ktore istotne sa
ze wzgledéw naukowych i dydaktycznych. Obiekty te nie zawsze udost¢pniane sa do
zwiedzania turystom. Na tereniec woj. $wictokrzyskiego znajduje si¢ 10 stanowisk
dokumentacyjnych:

- kamieniotom wapieni Zajg¢cza Gora (Skotniki Mate),

- §ciana Tomiku (Mlyny, gm. Busko),

- zroby gornicze ,,Borkéw” (Wojciechow, gm. Daleszyce),

- kamieniotom gipsow (Gortatowice, gm. Kije),

- skamieniato$ci dolnotriasowe ,,Widry” (Wiory, gm. Pawlow i Kunow),
- odstonigcie geologiczne (Mnidw, gm. Mniow),

- odstonigcie geologiczne (Parszow, gm. Wachock),

- ostonigcie geologiczne (Mostki, gm. Suchednidéw),
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- odstonigcie geologiczne (Wachock, gm. Wachock),

- wawoz ,,Sitki” (Szerzawy, gm. Pawlow).

5.7. Uzytki ekologiczne

Uzytki ekologiczne to pozostatosci naturalnych ekosystemoéw o ogoélnoprzyrodniczym
znaczeniu, ktore znalazly si¢ w otoczeniu uzytkowanych gospodarczo zmienionych przez
cztowieka terendw. Objgte zostaly on ochrong indywidualna. Maja szczego6lne znaczenie dla
zachowania unikatowych zasobow genowych i typow srodowisk. Naleza do nich: naturalne
zbiorniki wodne, $rodpolne 1 $rodlesne ,,oczka wodne”, kepy drzew i krzewow, bagna,
torfowiska, wydmy, ptaty nieuzytkowanej roslinnosci, starorzecza, skarpy, kamience itp. Na
terenie naszego wojewodztwa znajduje sig¢ 90 uzytkow ekologicznych:

- sa to $rodlesne bagna, state podmokte o okresowo zalewane woda z mchem, bagnem
zwyczajnym, welnianka, zurawing blotna i1 sitem. Miejsce bytowania wielu gatunkow
owadow, plazow, gadow, ptakow i ssakow — teren lesnictwa: Lukawa, Kaczka, Odrowazka,
Jastrzebia, Swinia Goéra, Dalejow, Bartkow, Wiochy, Plaskowice, Starzechowice,
Bobrowniki, Kluczewsko oraz Blizyn, Wegle, Zardg, Cisow, Fatkow i Mokry Bor;

- oczka $rdodlesne, srodpolne 1 $rodiakowe, begdace miejscami bytowania, rozmnazania i
rozwoju wielu gatunkéw bezkreggowcdw, plazow, gadow, ptakow i drobnych ssakow - na
terenach gmin: Pinczow, Bodzentyn, Mnidow, Starachowice, Chmielnik;

- taki $rédlesne w miejscowosci Jasien (gm. Chmielnik), Szczerbakow (gm. Wislica), na
terenie lesnictwa Stopnica, obrgb Czyzow ;

- murawy kserotermiczne w Gorach Wysokich (gm. Dwikozy), Kamien Plebanski (gm.
Sandomierz), Stupcza (gm. Dwikozy);

- nieuzytki i ugory — Bogucice, Pinczow.

5.8. Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe wyznacza si¢ w celu ochrony wyjatkowo cennych
fragmentow krajobrazu naturalnego 1 kulturowego, dla zachowania jego wartosci
estetycznych.  Na terenie wojewddztwa $wigtokrzyskiego znajduje si¢ 9 zespolow
przyrodniczo-krajobrazowych, w tym:

- zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Gospodarstwo pana Zygmunta Braura”;

- zespot przyrodniczo-krajobrazowy pod nazwa ,,Ostra Gorka”;
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- zespot przyrodniczo-krajobrazowy pod nazwa ,,Dolina Lagowicy”;

- zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Waw6z Dule z Jaskinia Zbojecka”;

- zespol przyrodniczo-krajobrazowy — przedmiotem ochrony jest kaplica p.w. $§w. Barbary,
$w. Jana Nepomucena oraz kompleks lesny, w ktorym znajduja si¢ ww. obiekty;

- zespot przyrodniczo-krajobrazowy ,,Podgrodzie”;

- zespot parkowy drzew.

5.9. Swiat roslin, zwierzat i grzybéw

Szata roslinna

Flora naczyniowa liczy ponad 950 gatunkéw rodzimych oraz trwale zadomowionych
antropofitow. Obok taksonow pospolitych o szerokich zasiggach w Europie, wystepuja w jej
sktadzie rowniez gatunki interesujace i rzadkie, na tle flory nizowo-wyzynnej czgsci Polski,
elementy geograficzne 1 ekologiczne. Zasoby florystyczne wojewddztwa uzna¢ mozna za
wyjatkowo bogate.
Fauna
- bezkregowce: na terenie woj. $wigtokrzyskiego fauna bezkrggowcow liczy ponad 6000
gatunkdéw (reprezentowana jest ona przez migczaki, skaposzczety, skorupiaki, pajgczaki,
owady-prostoskrzydle, motyle, chrzaszcze, btonkowki, itp.)
- ryby (wystepuje ponad 32 gatunki, m.in. karp, leszcz, pto¢, karas, szczupak, lin, okon,
wegorz, migtus, brzana)
- ptazy (wystepuje 15 gatunkow sposrod 18 gatunkéw wystepujacych na terenie Polski,
najczesciej spotykanymi sa: zaby, ropuchy, traszki, kumaki)
- gady (najczescie] wystepujace w woj. Swigtokrzyskim gatunki to: zmija, zaskroniec i
gniewosz oraz jaszczurki: zwinka, zyworodna, padalec)
- ptaki (najliczniej reprezentowana grupa, m.in. bocian czarny, cietrzew, orlik krzykliwy,
kania ruda, kulon, bielik, myszotowy, jastrzebie, krogulce, pustutki, s¢p ptowy, puszczyk,
puchacz, séweczka, ptomykowki, sikory, kowaliki, dziecioty duze i $rednie itp.)
- ssaki (wystgpuje ponad 50 gatunkéw wobec ok. 90 na calym obszarze Polski, np. tosie,
jelenie, sarny, dziki, daniele, wilki, bobry, pizmaki, nietoperze, zajace itp.)
Grzyby
W woj. $wigtokrzyskim znajduje si¢ 17 gatunkéw grzybow objetych $cista ochrona

gatunkowa (wg Luszczynskiego).
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6. Ocena zagrozen srodowiska przyrodniczego

Dziatalno$¢ zyciowa i1 gospodarcza cztowieka wywiera niewatpliwy wptyw na jako$¢
srodowiska. Powstajace zagrozenie $rodowiska powoduje negatywne skutki dla ludzi i
ekosystemow. Zasigg wystgpowania tych zagrozen, ich nat¢zenie lub kumulacja na pewnych
obszarach upowaznia do okre§lenia ich mianem ekologicznych  problemow.
Wsrdd nich, w skali wojewddztwa §wigtokrzyskiego, istotne znaczenie ma:

e zagrozenie srodowiska miejskiego - dotyczace powietrza, wody, ziemi, nadmiernego
hatasu, probleméw odpadow,

e likwidacja skutkow sktadowania odpadow statych,

e realizacja zbiorczych systemow kanalizacyjnych na terenach miast 1 wsi
(zwodociagowanych), w celu dociazenia istniejacych oczyszczalni i uniknigcia
potencjalnego zanieczyszczania wod gruntowych,

e ograniczenie zanieczyszczen wod powierzchniowych, m.in. poprzez wprowadzanie
zasad rolnictwa przyjaznego dla S$rodowiska, formowanie paséw roslinnosci
ochronnej woko6t wod powierzchniowych, zwigkszenie lesistosci,

e modernizacja oczyszczalni Sciekow

6.1. Gospodarka sciekowa

Gospodarka $ciekowa ma znaczny wplyw na stan sanitarny obszaru wojewddztwa.
Scieki wprowadzane do wod powierzchniowych powstaja gtéwnie w wyniku dziatalnosci
przemystu i gospodarki komunalnej. Plynne nieczysto$ci komunalne w duzej mierze
odprowadzane sa do istniejacych sieci kanalizacyjnych lub do zbiornikéw bezodptywowych
(zwlaszcza te usytuowane na obrzezach miast i wsi) opréznianych w miarg potrzeb przez
wyspecjalizowane podmioty gospodarcze.

Szczegdlnym zagrozeniem ekologicznym jest brak kanalizacji (przy istniejacej tu sieci
wodociagowej). Dokumentuje to poglebiajaca si¢ dysproporcja pomigdzy dhugoscia sieci
kanalizacyjnej 1 wodociagowe] w wojewodztwie. Laczna dlugos$¢ sieci kanalizacyjnej w
wojewodztwie wynosi ok. 2 320 km, co stanowi 20,4% ogolnej sieci wodociagowej (W
Polsce 25,5%), w tym na wsi tylko 5%. Brak kanalizacji terenow wiejskich, zwlaszcza

potozonych na obszarach podlegajacych prawnej ochronie przyrody oraz w sasiedztwie
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gltownych rzek 1 zbiornikd6w wodnych stwarza gléwna bariere srodowiskowa. Nie mniej
waznym problemem jest takze przeksztalcenie nieuzytkowanych studni kopanych na szamba.

Wedhug danych GUS w roku 2004 z terenu wojewodztwa S$wigtokrzyskiego
odprowadzono do wod powierzchniowych lub do ziemi 1005 min m® $ciekéw komunalnych i
przemystowych, w tym 968 mln m’ bezposrednio z zakladéow. Mimo, ze az 97,3%
wymienionych stanowia wody pochlodnicze uznane za czyste, nie wymagajace oczyszczania
- to ich wprowadzanie do odbiornikéw powoduje ogromne zaburzenia istniejacych
ekosystemow, wplywajac na zmiany w sktadzie gatunkowym wystepujacej tam flory i fauny,
a takze ograniczajac zdolno$¢ do samooczyszczania si¢ wod powierzchniowych. Prym w tym
wzgledzie wiedzie elektrownia w Polancu, wprowadzajaca do obiegu blisko 3 mln m’/dobg
wod  podgrzanych. Scieki komunalne i przemystowe wymagajace oczyszczania,
odprowadzane do wéd powierzchniowych wojewodztwa, w lacznej ilosci 57,9 mln m’
stanowily 2,7% ilosci $cickow w Polsce. Na przestrzeni ostatnich 5 lat obserwuje si¢
systematyczny spadek ilosci Sciekow w kraju, natomiast w wojewodztwie $wigtokrzyskim
wystepuja zmienne trendy z tendencja wzrostu ilosci $ciekdw wymagajacych oczyszczania

poczawszy od roku 2003 (tab. 35).

Tab. 35. llosc¢ Sciekow komunalnych i przemysiowych wymaga]qcych oczyszczania odprowadzanych
do wéd powierzchniowych lub do ziemi w min m’

Lata
2000 2001 2002 2003 2004
POLSKA 2 501.5 24024 2278.5 2175.8 2134.8
SWIETOKRZYSKIE 60.4 61.1 53.5 55.6 57.9
Udzial w % 24 2,5 2.3 2.6 2,7

Najwigksza ilo$¢ $ciekow komunalnych i przemystowych odprowadzana jest do rzek
dorzecza Nidy (gtownie Bobrzy, Lubrzanki) a pochodzi z terenu powiatu kieleckiego oraz
stolicy wojewodztwa. Stanowi ona okoto 50% globalnej ich ilo$ci. Znaczace ilosci $ciekéw
przyjmuje takze Kamienna. Odprowadzane sa one z powiatow: ostrowieckiego,
starachowickiego oraz skarzyskiego (tab. 36). Najmniejsza ilos¢ Sciekow — 0,17 min m’
odprowadzono z powiatu kazimierskiego (zlewnia Nidzicy), ktory charakteryzuje si¢ bardzo
niskim stopniem skanalizowania gmin i stabym uprzemystowieniem.

Takze stopien oczyszczania S$ciekOw jest niewystarczajacy, a $cieki nieoczyszczane
stanowia prawie 15% ogodlnej ilosci $ciekow wymagajacych oczyszczania odprowadzanych do
wod powierzchniowych lub do ziemi (tab. 36). W tej grupie znajduja si¢ wody deszczowe

zanieczyszczane podczas splywu powierzchniowego. W terenie miejskim (podczas
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sptukiwania z nawierzchni ulic 1 placow) obfituja w duze ilosci czastek statych, olejow,
réznego rodzaju paliw ptynnych oraz bardzo duze liczby bakterii w tym rowniez gatunkow
chorobotwoérczych. Wody deszczowe, ktére opadaja na tereny rolnicze lub lesne, sptukuja z
powierzchni gleby czastki organiczne, nawozy mineralne i srodki ochrony roslin. Najwigksze
fadunki $ciekéw nieczyszczonych a wymagajacych oczyszczenia odprowadzane sa z
powiatow starachowickiego, kieleckiego (grodzkiego) i pinhczowskiego.

Tab. 36. Scieki przemystowe i komunalne odprowadzane do wéd powierzchniowych i
gruntu wg powiatow (2004 r.)

Wvyszczegdlnienie Ogotem Oczvyszczane Nieoczvszczane
Polska 2134,8 1932,20 202,60
Swietokrzvskie 7.9 49,30 8,60
Powiatv:
Buski 1,47 1,35 0,12
Jedrzeiowski 1,51 1,36 0,15
Kazimierski 0,17 0,16 0,01
Kielecki 11,50 10,72 0,78
Konecki 1,55 1,39 0,16
Opatowski 0,83 0,74 0,09
Ostrowiecki 5,26 4,74 0,52
Pinczowski 1,94 1,02 0,92
Sandomierski 2,95 2,81 0,14
Skarzvski 3,90 3,46 0,44
Starachowicki 4,64 1,76 2,88
Staszowski 3,95 3,65 0,30
Wioszezowski 1,25 1,02 0,23
Kielecki Grodzki 16,98 15,12 1,86

Zmniejszenie ilo$ci §ciekoéw doprowadzanych do wod powierzchniowych i co za tym
idzie poprawa stanu czysto$ci wod moze nastapi¢ poprzez budowe lub modernizacje urzadzen
do ich oczyszczania. W $wigtokrzyskim funkcjonuje (31.12.2004r.) 151 urzadzen do
oczyszczania S$ciekow (3,5%  istniejacych w Polsce), przy czym dwukrotnie wigcej
oczyszczalni komunalnych niz przemystowych (mapa w zataczniku). Dominujacym procesem
oczyszczania jest proces biologiczny (w 37% obiektow), mechaniczne oczyszczanie dziala w
26% obiektow. Najwigksza przepustowos¢ posiadaja oczyszczalnie miejskie: Kielc (72 tys.
m3/doba), Ostrowca Sw., Starachowic oraz Skarzyska—Kamienna.

Priorytetem w zakresie gospodarki §cieckowej w wojewodztwie powinna staé sig:

e budowa kanalizacji 1 oczyszczalni scieckéw w regionie Ponidzia oraz w powiecie

kieleckim
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e modernizacja i rozbudowa sieci kanalizacyjnej i oczyszczania $ciekow dla Kielc
e budowa systemu kanalizacji sanitarnej w dorzeczu Kamiennej, Czarnej Staszowskiej,

Koprzywianki i Opatowki

6.2. Zanieczyszczenie powietrza

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego nastepuje przez komponenty pytowe i
gazowe. Oba te elementy, gdy zostaja przekroczone pewne granice, zaczynaja dziata¢
toksycznie na przyrode ozywiona. Negatywne oddzialywanie dotyczy najpierw roslin, w
dalszej kolejnosci fauny, zdrowia i zycia czlowieka. Oprocz bezposrednich negatywnych
skutkdw zanieczyszczenia powietrza wystgpuje rowniez wiele posrednich wplywow, chocby
zanieczyszczenie gleby oraz wody.

Od 2002 r. ocena poziomOw substancji w powietrzu nad wojewoddztwem
swigtokrzyskim dokonywana jest w 20 punktach monitoringu powietrza potozonych w
wigkszosci powiatow (poza kazimierskim 1 wloszczowskim). Wynikiem rocznej oceny
jakos$ci powietrza jest sklasyfikowanie poszczegolnych powiatow w zakresie dajacym wynik
porownywalnosci wystgpowania stgzen kazdego z normowanych zanieczyszczen do
obowiazujacych wartosci kryterialnych. Klasyfikacji stref dokonuje sie pod wzgledem
kryteriow:

e ustanowionych dla ochrony zdrowia
e wymaganych dla ochrony roslin.

Z przeprowadzanej klasyfikacji ogolnej wynika, ze stan powietrza w wojewodztwie w
okresie ostatnich trzech lat ulega sukcesywnej poprawie. Wyniki za rok 2004 wskazuja, iz w
zakresie kryterium ochrony zdrowia ludzi, 13 powiatow sklasyfikowano jako dotrzymujace
kryterialne warto$ci stgzen zanieczyszczen w powietrzu. Jedynie w powiecie obejmujacym
miasto Kielce wystepuja przekroczenia stezen pytu zawieszonego.

W ocenie tacznej wedlug kryterium ochrony roslin, wszystkie powiaty sklasyfikowano jako
nieprzekraczajace poziomu dopuszczalnego okreslonego dla wszystkich trzech normowanych
zanieczyszczen: dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, benzenu, tlenkéw wegla i ozonu.

Najwickszy udzial w emisji zanieczyszczen do atmosfery maja elektrownie oraz
cieplownie. Z proceséw spalania paliw pochodzi prawie 90% emisji dwutlenku siarki 1 58%
emisji pytow. W tym wzgledzie wyrdzniaja sig: elektrownia w Potancu, Elektrocieptownia
Kielce i Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Ostrowcu Sw. (mapa w

zalaczeniu).
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Znaczace zrodto zanieczyszczen (emisja 25% pytow ogoétem 1 78% tlenku wegla) stanowia
zakltady przemyslu cementowo-wapienniczego (w Ozarowie, Nowinach, Trzuskawicy).
Emitorami zanieczyszczen powietrza (ok. 13% emisji pytow) sa takze zaktady przemystu
maszynowego i metalurgicznego (Huta Ostrowiec).

Rozktad przestrzenny emisji zanieczyszczen na terenie wojewoddztwa jest
zréznicowany 1 zwigzany z rozmieszczeniem duzych zakladow oraz miast i osrodkow o
funkcjach przemystowych. Najwigksza koncentracja emisji zanieczyszczen do powietrza w
2004 r. wystapita w powiecie staszowskim (81% dwutlenku siarki, prawie 58% tlenkow azotu
1 29% pylow), z uwagi na funkcjonowanie na tym terenie Elektrowni Potaniec. Zgrupowanie
zaktadéw majacych istotny udziat w bilansie emisji wystapilo takze w powiecie kieleckim
(38% emis;ji tlenku wegla 1 10% emisji pytow) i1 ostrowieckim (11% pytow).

Pod wzgledem ilosci emitowanych zanieczyszczen pylowych wojewddztwo
swigtokrzyskie (5,9 tys. t rocznie) ustgpuje 5 z 6 wojewodztw osciennych. Mniejsza emisja
charakteryzuje si¢ woj. podkarpackie.

Wigcej zanieczyszczen gazowych emituja 4 o$cienne regiony, natomiast mniej tych
zanieczyszczeh pochodzi tylko z wojewddztwa lubelskiego 1 podkarpackiego.

Duzy wplyw na stan czysto$ci powietrza ma takze emisja niska pochodzaca z palenisk
domowych. Piece domowe 1 lokalne systemy grzewcze praktycznie nie posiadaja
jakichkolwiek urzadzen ochrony powietrza.

Jednym =z istotniejszych zrodet zanieczyszczen powietrza staje si¢ komunikacja
samochodowa, zwigzana z dynamicznym wzrostem ilo$ci pojazdow.

Dalsza poprawa stanu powietrza atmosferycznego powinna nastapic¢ dzigki:

e postepowi w technice urzadzen redukujacych zanieczyszczenia,

e instalowaniu przez zaktady wysokosprawnych urzadzen z udoskonalonym procesem
spalania, ktore w konsekwencji powoduja zmniejszenie zuzycia paliwa,

e budowie kolejnych odcinkéw miejskich sieci cieplnych, a tym samym likwidacji

e przestarzalych kottowni lokalnych,

e powszechniejszemu stosowaniu katalizatorow w $rodkach transportu oraz benzyn

bezotowiowych
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6.3. Gospodarka odpadami stalymi

Potencjalnymi ogniskami zanieczyszczenia $rodowiska wodnego sa odpady
komunalne (w tym dzikie wysypiska $mieci) i przemystowe, sktadowiska paliw oraz w
mniejszym stopniu sktadowiska surowcoéw przemystowych oraz zwalowiska (nagromadzenie
skaty ptonnej lub nadktadu w goérnictwie odkrywkowym (mapa w zataczeniu).

Gléwnym sposobem unieszkodliwiania odpadéw komunalnych w wojewodztwie jest
ich deponowanie na sktadowiskach. Sa one najczgsciej lokalizowane na nieuzytkach rolnych i
le$nych, w réznego rodzaju wyrobiskach piasku, zwiru badz w wawozach i jarach.
W wojewodztwie funkcjonuja (stan na 15.VII.2005 r.) 33 tego typu obiekty (tab. 37), z czego
tylko pie¢ z nich: skladowisko odpadéw w Konskich, Promniku, Przededworzu, Janiku 1
Piasecznie spetnia wymogi przepisow o odpadach. Do 2009 r. przeznaczonych jest do

zamkniecia 15 komunalnych sktadowisk odpadow.

Tab. 37. Sktadowiska odpadow komunalnych (na dzien 15.VI.2005)

L Powiat Dorzecze Skladowisko Pow.* | Eksploatacja od roku
P Zarzadzajacy (ha) (p.n.u.**)
. Dobrowoda
1 Nida MGZK Busko Zdroj 4,86 1993 (1993)
Czarna Kle¢pie Dolne
2 buski Staszowska ZGK Stopnica 1,20 1998 (1997)
3 Czarna Raczyce 0.90 1989
Staszowska ZGK Gnojno ’
. Psia Gorka
4 Nida 7GK Widlica 1,10 1973
Potok Maly
5 Nida Sktadowisko Odpadow 1.47 1993 (2002)
e drzeiowski Komunalnych w Potoku
jedrzejowski Matym
. Borszowice
6 Nida ZUK Sedziszow 1,12 1994
S Sielec Biskupi UMiG
7 Nidzica Skalbmierz 2,52 1986 (1999)
o . S Bejsce 1983
8 | kazimierski | Nidzica ZGKiM Stojanowice L80°1 31 X11.2005 zamkn.
. Chwalibogowice 1980
? Wista ZGK Opatowiec 0.25 | 31 X112005 zamkn.
. Promnik
10 . . Nida PGO Sp. z 0.0. Kielce 3,80 2000
kielecki
1 Czarna Przededworze 1.09 2002
Staszowska ZUK Chmilenik ’
o Konskie
12 . Pilica PGK Sp. 7 0.0. Kofiskic 10,2 1999 (2000)
konecki — .
13 Pilica Staporkéw 1.90 1974
ZGKiM Staporkow ’ 31.XI1.2005 zamkn.
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14 Pilica Wy;z(gflléaRlzl(;cil/});(;Xska 0,45 1989

15 Pilica Uga;l;ﬁ:(v) N 0,50 1992

16 Pilica ooy Zce 0.86 1985

17 Wasia ZGIJ(lilll\tla(I;OZ:’réw 4,48 31 .XH.21(?(E)§50 zamkn.

18 Opatowka PGKiM sopl.”zltg.‘g. opatow | % 31.XH.213(?50 zamkn.

20 Kamicnna SéOSC:dO()lf;fe 0,75 1986 (1997)

71 Czarna Wola J astrngska 0.30 1992
Staszowska UG Iwaniska > 31.X11.2005 zamkn.

22 | ostrowiecki Kamienna 700 " Janik':]gg.il; 0.0. Kunéw 4,29 1989

23 |pifczowski  |Nida b GKiMSSl;fZZygf(‘;’ﬁ)iﬁczéw 3,79 1976 (1973)

24 Wista PGK Sp'l)zia;“zfz;‘;’mobrzeg 6,11 1978 (2000)

25 I Opatowka , Gi“g’v‘;iz}i‘ozy 2,05 1986

26 Opatéwka , GKB\I;%?gzyce 0,80 1993

27 Koprzywianka Szzég‘l\‘/'["lz‘lﬁg’:v‘ve 0,24 1997 (1997)

28 | skarzyski Kamienna MUK Sp.I;yoszSkarZysko 495 | 5 .Xn.zlggg zamkn.

29 | starachowicki | Kamienna UM?éaSr ankow 3,15 1984 (1983)

30 géiﬁivska PGKiMStsfgfg Gminy 3,98 1989

31 |staszowski | Wista PGK Sp‘flgiff)f’i‘,o%aniec 1,80 1984

32 Wista OSi;'ggg‘:’igri“ 0,51 1993

33 |wloszczowski | Pilica oy e 3,50 1992

*-w granicach korony,

** p.n.u. — pozwolenie na uzytkowanie

Rocznie, najwigksze ilosci odpadéw komunalnych, przyjmowane sa na sktadowiska:

»Promnik™, ,Janik”, ,,Piaseczno” i ,,Marcinkdw”. Srednio rocznie lacznie wywozi si¢ tam

ponad 65%

odpadow ztozonych na wszystkich

sktadowiskach komunalnych w

wojewodztwie. Od poczatku sktadowania, najwigcej nagromadzono tych odpadéw na

sktadowiskach: ,,Piaseczno”, ,,L.yzwy” i ,,Janik” (facznie 68%).

Sktadowanie odpadéw jest dzialaniem najmniej korzystnym w gospodarowaniu

odpadami ze wzgledu na mozliwos$¢ skazenia Srodowiska, a takze z uwagi na zajmowanie

okreslonej przestrzeni. Dlatego tez, bardzo istotna jest prawidtowa lokalizacja, odpowiednie
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zaprojektowanie 1 budowa skladowisk, a nastgpnie eksploatacja z zachowaniem rezimow
gwarantujacych spetnianie warunkéw bezpiecznego sktadowania. Skiadowiska komunalne
czgsto nie spelniaja odpowiednich wymagan (m.in. nie uszczelnione — 20; pozbawione
systemu zbierania i odprowadzania odciekow — rowniez 20 sktadowisk). Biochemiczny
rozktad substancji organicznej powoduje powstanie toksycznych zwiazkow, ktore w
niezabezpieczonym skladowisku bardzo tatwo wymywane sa w glab gleby 1 stanowia
powazne zagrozenie dla srodowiska gruntowo-wodnego. Sktadowiska odpadéw nie moga
by¢ zatem lokalizowane na glebach klas bonitacji I-1I, w dolinach rzek, w poblizu zbiornikow
wod $rédladowych, na terenach zrédliskowych, bagiennych i podmoktych, w obszarach mis
jeziornych, w strefach zasilania zbiornikow wod podziemnych (GZWP).

Na obszarach bezposredniego lub potencjalnego zagrozenia stanem powodziowym, w
wojewodztwie zlokalizowanych jest 15 skladowisk odpadéw komunalnych. Sa to
sktadowiska stanowiace zagrozenie dla zlewni Czarnej Staszowskiej (Raczyce, Jarostawice,
Staszow—Pocieszka), Nidy (Wislica—Psia Gorka, Skrzypiow), Nidzicy (Bejsce—Lubinowka),
Opatowki (Stupcza), Koprzywianki (Szymanowice Dolne, Samborzec), Wisly (Koprzywnica,
Piaseczno, Grabowiec, Luszyca), Kamiennej (Lyzwy, Marcinkow).

W celu zmniejszenia ilo$ci odpadéw kierowanych na sktadowiska komunalne, a tym
samym przedtuzenia okresu ich eksploatacji, sukcesywnie wdrazany jest system recyklingu
odpadow. Lepsze gospodarowanie odpadami komunalnymi umozliwia segregacja odpadow
zmieszanych.

Wysypiska, ktore sa niezorganizowane 1 funkcjonuja bez zezwolenia wladz
terenowych nazywane sa dzikimi. Wykazuja one negatywny wplyw na S$rodowisko
przyrodnicze. Sa elementem zaburzajacym krajobraz i1 stanowia zagrozenie dla czystosci wod
oraz gleb. Przyczyniaja si¢ do synantropizacji szaty roslinnej i $§wiata zwierzgcego. Moga
takze stanowi¢ bardzo powazne zagrozenie sanitarne. Lokalizacja wszystkich dzikich
wysypisk jest trudna do ustalenia. Najczesciej] wystgpuja w dolinach rzek, na obrzezach
podmiejskich lasow oraz zbiornikéw wodnych .

Istotny problem stanowia w wojewddztwie odpady przemystowe, ktorych rodzaj jest
odzwierciedleniem uprzemystowienia. Powstaja zazwyczaj w duzej ilosci i sa najczegsciej
sktadowane na hatdach. Charakteryzuja si¢ w wielu przypadkach znacznym tadunkiem
niebezpieczenstwa ze wzgledu na wysoka toksyczno$é, palnos¢, wybuchowose,
rakotworczos¢. W ilosci wytworzonych odpadéw zdecydowanie przewazaja (ok. 61%)
odpady =z elektrowni 1 innych zakltadéw energetycznego spalania  paliw.

Dos¢ znaczaca masg¢ odpadow (18% ogdtem wytworzonych w wojewddztwie) stanowia
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odpady z rolnictwa, sadownictwa 1 przetworstwa zywnos$ci. Trzecia grupa sa odpady
zwiazane z wydobyciem surowcow mineralnych.

Najwigcej odpadéw poprodukeyjnych powstaje w zakladach zlokalizowanych na
terenie powiatow: staszowskiego, ostrowieckiego, kieleckiego oraz m. Kielc (ponad 80%
ogolnej ilosci odpadow).

Do najbardziej uciazliwych naleza odpady niebezpieczne. Najwigkszy udziat wérdd nich maja
odpady medyczne oraz pochodzace z ksztattowania i obrobki metali 1 tworzyw sztucznych.
Najwigksze ilosci odpadow niebezpiecznych sa wytwarzane przez zaklady zlokalizowane w
m. Kielce (37%) oraz w powiatach: ostrowieckim, skarzyskim i staszowskim.

W wojewddztwie $Swigtokrzyskim, na poczatku XXI w., rozpoznano i1 zlikwidowano 6
mogilnikow. Byly to sktadowiska niebezpiecznych §rodkow chemicznych, srodkéw ochrony
ros$lin, tworzone w latach siedemdziesiatych i osiemdziesiatych ubieglego wieku. Do
betonowych, nieszczelnych ,,studni,, wrzucano toksyczne srodki chemiczne, przeterminowane
srodki ochrony roslin. Stanowily one zagrozenie dla srodowiska wodnego, w szczegodlnosci
dla uzytkowych pozioméw wodonosnych. Jeden z nich znajdowal si¢ w powiecie koneckim,
w strefie uje¢ wod podziemnych (GZWP nr 411); pozostate w powiecie ostrowieckim.

Z wytwarzanych corocznie ok. 2 min ton odpadéw przemystowych, gospodarczo

wykorzystuje si¢ prawie 70%, unieszkodliwianych jest ok. 24%, w tym 23% przez
sktadowanie.
Odzysk polega na wykorzystaniu odpadéw jako paliwa lub innego $rodka wytwarzania
energii, produkcji nawozéw mineralnych, rozprowadzaniu na powierzchni ziemi, w celu
nawozenia lub ulepszania gleby lub rekultywacji gleby i ziemi, do produkcji wyrobow
kamionkowych, budowy drdg, a takze niwelacji terendw, budowy osadnikoéw i rekultywacji
nieczynnych wyrobisk.

W okreslonych warunkach wytworcy odpadéw magazynuja na swoim terenie te
odpady, ktére przeznaczone sa do wykorzystania lub unieszkodliwienia w pdzniejszym
terminie. Unieszkodliwianie odpadoéw poprzez ich deponowanie na sktadowiskach winno by¢
dziataniem ostatecznym, po wyczerpaniu wszelkich dopuszczalnych mozliwosci ich
wykorzystania. Wszystkie sktadowiska odpadéw przemystowych w wojewddztwie (11
obiektow — z wyjatkiem skladowisk odpadow skalnych i1 mineralnych, w tym 8
eksploatowanych), niezaleznie od rodzaju sktadowanych odpadow, sa obiektami uciazliwymi
dla otoczenia i stanowia potencjalne zrddla zanieczyszczenia $rodowiska ze wzgledu na

rodzaj 1 wlasciwosci fizyko-chemiczne deponowanych odpadow (tab. 38).
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Sktadowiska odpaddéw przemystowych przyjmuja rocznie ok. 50% wszystkich odpadow
skladowanych. Najwigkszy udzial (83%) ma sktadowisko ,,Piory”, eksploatowane przy
Elektrowni¢ w Potancu.

Tab. 38. Sktadowiska odpadow przemystowych (bez odpadow skalnych) (stan na 31.XI1.2005r.)

Lokalizacja Uzytkownik Pow. . . Wplyw na $rodowisko
L.p. sktadowiska sktadowiska [ha]* Rodzaj odpadéw przyrodnicze
1 wzrost mineralizacji
» | Przetworstwo Owocow i wody, wzrost BZT oraz
,»Skowronno " " 1 ChZT, Podwyzszenie
. Warzyw "Gomar 0,53 Odpadowa masa roslinna | .., .°. ;
gm. Pinczéw Zaklad w Pificzowie ilo$ci siarczanow,
chlorkow, zwiazkow
azotu, fosforu
2 »Krzemionki Syndyk Masy .
Opatowskie” Upadtoséciowej Huty 14,69 (Zarl)l}l]l%(}lll is;?;(z;:wzlgg:r)
gm. Bodzechow Ostrowiec S.A. ’
3 Skarzysko- Energetyka Cieplna m. p?plplﬁ, ! zuzle.
Kamienna Skarzysko-Kam 2.2 paleniskowe (nie
‘ sktadowane od 2002 r)
,Piory” C )
* | gm Polaniec ELPOEKO 60,0 popioly i zuzle zmiany pH, wzrost
5 Sp. Z .0.0 odvad apniowvch migerglizgcji wc')(’l,
Tursko Elektrownia w Potancu 2.6 z gzw priowy i stgzenia s1arczanow,
am. Polaniec , metod odsiarczania spalin - | (yardosci ogolnej,
gips syntetyczny fluorkow oraz
ikroel t6 .
6 mieszanki popiolowo- zﬂ nr(();:ue;n; nbzrv t()I;Ir)
,,Gruchawka” Elektrocieptownia 19.8 zuzlowe; szlamy z innego K Ob;ﬂt m oli’b d e;l ’
gm. Kielce Kielce S.A. ’ an b1<i(?10giczne oclzyszc}zl. W olfra,m, selaz 0”11 of,
Sciekow przemystowych | 1o nikiel).
7 Kopalnie i Zaktady
Mikotajow Chemiczne Siarki . S
gm. Osick "Siarkopol S.A." w 0,35 | zuzyta ptluczka wiertnicza
Grzybowie
8 Gacki” _Nida Media” _ szlamy z innego niz
o, 0,35 | biologiczne oczyszczania
gm. Pinczow Sp. Z..0.0. Leszcze 1
sciekoéw przemystowych
9 Michatow Zaktady Metalowe odpady pogalwaniczne | wzrost mineralizacji
gm. Skarzysko »~Mesko” S. A. w 0,36 niebezpieczne wod, zrodto metali
Kam. Skarzysku Kam. (zamknigcie- 30.1X.2005) | cigzkich, cyjankow.
10 . odpady niebezpieczne | zanieczyszczenie
mD%t:é)zw S Zcrimgc))lbréw 5,08 (zawierajace azbest) powietrza; zagrozenie
g &Py p- £.0.0. (funkcjonuje od 2004 r.) | zdrowia
11 ,Zamtal” Zaktady Metalurgiczne 9.0 odpady niebezpieczne
gm. Konskie | ZAMTAL w Konskich ’ (zamknigte w 1994 1.)

* - w granicach korony

W wojewodztwie swigtokrzyskim istotna role pelnia odpady zwiazane z wydobyciem i
przerobka surowcéw skalnych 1 zwigzane z nimi zwalowiska. Najwigksze roczne ilosci

odpadow skalnych pochodza z Lafarge Kruszywa Sp. z 0.0. Kopalnia Dolomitu Radkowice,
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Kopalni Wapienia Morawica S.A. w Morawicy oraz Zaktadow Przemystu Wapienniczego

,,Irzuskawica” w Sitkowce.

Przyjete przez Zarzad Wojewodztwa Swietokrzyskiego w 2005 roku Sprawozdanie z

realizacji "Planu gospodarki odpadami dla wojewddztwa swigtokrzyskiego" podaje szereg

zadan inwestycyjnych o zasiggu wojewddzkim, poprawiajacych kompleksowa gospodarke

odpadami komunalnymi i przemystowymi. Sa to m.in.:

scentralizowanie gospodarowania odpadami na terenach zdegradowanych

gornictwem siarkowym w rejonie potudniowo-wschodnim

rozbudowa lub budowa sktadowisk odpadéw komunalnych (1 lub 2 w kazdym

rejonie)

budowa 1 modutowej kompostowni (preferowany rejon centralny) i kolejnych 3

(po jednej w rejonie)
budowa i rozbudowa sortowni odpadow komunalnych
przebudowa, zamykanie, rekultywacja sktadowisk odpadow

utworzenie punktéw magazynowania odpadow powstatych z akcji ratowniczych,
zdarzen losowych 1 klgsk zywiotowych przy istniejacych zakladach gospodarki

odpadami
rekultywacja sktadowisk odpadow niebezpiecznych

zamykanie instalacji do termicznego przeksztatcania odpadéw medycznych.

7. Analiza planéw ogdélnych zagospodarowania przestrzennego lub studiéow

uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin woj.

swietokrzyskiego w aspekcie powigzania z programem matej retencji

Przy opracowaniu programu matlej retencji uwzgledniono ustalenia zawarte planach

zagospodarowania  przestrzennego oraz  studiach  uwarunkowan 1  kierunkow

zagospodarowania przestrzennego dla wszystkich gmin wojewodztwa.
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8. Kierunki dziatan zmierzajacych do  wykorzystania warunkéw

srodowiskowych dla potrzeb zwiekszenia retencji wodnej

Z charakterystyki klimatu, oraz oceny zasobow wodnych wojewodztwa
swigtokrzyskiego (rozdzialy 1.3 1 2) wynika, ze zmienno$¢ zasobow wodnych zarowno w
czasie jak 1 w przestrzeni jest bardzo duza. W wielu obszarach wojewoddztwa struktura
bilansu wodnego jest niekorzystna, a okresowo wystepujace niedobory wody nie pozwalaja
na zaspokojenie potrzeb gospodarczych i utrzymanie dobrego stanu ekologicznego wod
powierzchniowych. Z doswiadczen ostatnich lat w zakresie poszukiwan bliskich naturze
metod poprawy struktury bilansu wodnego jest zwigkszenie 1 odbudowa zdolnosci retencyjne;j
zlewni rzecznych. W odréznieniu od magazynowania wody w zbiornikach, dla celow
bezposredniego zuzycia, zadaniem rozwoju matej retencji jest zwigkszenie mozliwo$ci
gromadzenia wody w miejscu powstania zasobow tj. punktowego lub obszarowego
zatrzymania wody z opaddéw atmosferycznych, zwigkszenia retencji dolin rzecznych i
zbiornikow powierzchniowych, zwigzanych z naturalnymi wyptywami wod podziemnych .

Realizacja tak postawionych zadan wymaga inwentaryzacji aktualnego stanu retencji
w nawigzaniu do oceny zasobow wodnych w uktadzie zlewniowym oraz rozpoznania
potencjalnych mozliwosci retencyjnych zlewni.

W opracowanym w roku 1996 Programie malej retencji wodnej woj. kieleckiego na
lata 1996-2005 glowny akcent zostal potozony na budowg i modernizacj¢ zbiornikow
wodnych. W obecnych granicach woj. $wigtokrzyskiego znajduje si¢ 150 kompleksow
stawow rybnych 1 sztucznych zbiornikow wodnych o powierzchni wigkszej od 1 ha.

W wytycznych, okreslonych w nowym ,,Porozumieniu z dnia 11.04.2002”, zawartym
miedzy Ministrem Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Ministrem Srodowiska, Prezesem Agencji
Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa oraz Prezesem Zarzadu Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, w sprawie wspolpracy na rzecz zwigkszenia matej retencji
wodnej, znalazly si¢ wyrazne zalecenia upowszechniania i wdrazania proekologicznych
metod retencjonowania wody.

Zgodnie z kierunkami dzialan uznanych w ,,Porozumieniu” za priorytetowe, w
programach rozwoju matej retencji do roku 2015 nalezy uwzgledni¢ naturalne formy
retencji. Do naturalnych rodzajow retencji naleza:

e Retencja korytowa i dolin rzecznych
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Do dziatan zmierzajacych do zwigkszenia tego rodzaju retencji powierzchniowej zaliczy¢
mozna urzadzenia (jazy, zastawki, stopnie pigtrzace) umozliwiajace regulacje poziomu wody,
zalanie czgs$ci doliny i powstanie matych zbiornikow wodnych w korycie cieku. Zwigkszenie
retencji dolinnej mozna takze uzyska¢ przez budoweg polderéow zalewowych 1 poszerzanie
obszaré6w migdzywala, budowe potaczen stalych lub okresowych koryta gléwnego ze
starorzeczem. W gornych odcinkach ciekow efekt zwigkszenia okresowej retencji
powierzchniowej 1 splaszczenia fal wezbraniowych uzyskuje si¢ poprzez budoweg suchych
zbiornikdbw wodnych, magazynujacych wysoka wodg. Istotne jest réwniez prawidlowe
eksploatowanie dolinowych systeméw melioracyjnych. Zaplanowanie gospodarki wodnej w
systemach drenarskich i rowach melioracyjnych , regulowanie poziomu wody w sieci
drenarskiej tak, aby zasoby wodne mogly by¢ wykorzystywane przez rosliny w dtuzszym
okresie roku. Zadaniem systemow melioracyjnych jest takze wzbogacenie retencji glebowe;.
Szczegolnie wazne jest retencjonowanie wod roztopowych.
e Ochrona siedlisk hydrogennych; bagien, torfowisk i mokradel

Bagna, to obszary nasycone woda do 90% objetosci gruntu mineralnego lub biogeniczno-
mineralnego, stanowia zatem cenne zbiorniki retencyjne w zlewni. Bagna ,w ktérych
zachodza typowo bagienne procesy glebotworcze stopniowo przeksztalcaja si¢ w torfowiska.
Ze wzgledu na geneze¢ torfowisk, ich potozenie i sposob zasilania w wodg¢ rozrdznia si¢
torfowiska wysokie, przej$ciowe i niskie.

Mokradta to obszary zabagnione, zwiazane z btotno-glejowym procesem glebotworczym,
gdzie stopien nasycenia woda jest zmienny. W mokradtach okresowych siedliska sa silnie
nasycone woda tylko w okresach roztopow 1 wylewow rzek, natomiast w mokradtach statych
wysokie potozenie zwierciadta wod gruntowych zapewnia duze uwilgotnienie powierzchni
terenu przez caty rok.

Oprocz korzystnego oddziatywania torfowisk (zwlaszcza torfowisk niskich) jako
zbiornikdw retencyjnych szczegdlna rolg petnia torfowiska i mokradta soligeniczne,
usytuowane na krawedziach dolin rzecznych, lub u podnoézy stokow, w miejscach wypltywu
wod podziemnych, zasilajacych rzeke. Masa organiczna mokradel soligenicznych zamyka
wychodnie warstw wodono$nych, dzigki czemu podnosi si¢ poziom wodd gruntowych w
terenach przylegajacych do doliny. Wiosna, przy wysokich stanach powoduje to ograniczenie
doptywu wéd do rzeki, a w okresach nizowkowych wigksze zasilanie.

Zagrozeniem dla mokradel byly melioracje rozumiane jako odwodnienie obszarow
nadmiernie uwilgotnionych. Ochrona tych obszaréw powinna polega¢ na zaniechaniu

wszelkich ingerencji w ekosystemy hydrogenne. Maja one bowiem duze zdolno$ci
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renaturalizacji. Wylaczenie spod antropopresji wigkszosci cennych obszarow zabagnionych
w  wojewodztwie Swigtokrzyskim poprzez utworzenie obszaréw chronionych. Zabiegami
przywracajacymi odpowiednie funkcjonowanie torfowiska przesuszonego moze by¢
zasypywanie rowow odwadniajacych, a w przypadku mokradet soliflukcyjnych utrzymanie
odpowiedniego poziomu wody w korycie i dnie doliny rzeki. Spowolnienie odptywu mozna
uzyskac¢ przez budowg grobli, progdéw dennych i zastawek w cieku
Skuteczna ochrona mokradel wymaga oprocz zaniechania zabiegdbw odwadniajacych i
utrzymania wysokiego poziomu wdd, zapewnienia czystosci wod zasilajacych ekosystem.
Dotyczy to likwidacji zrédel zanieczyszczen nie tylko w bezposrednim sasiedztwie
mokradet, ale w calej jego zlewni. Wymagane jest przestrzeganie przepisow w zakresie
ograniczenia dawek nawozenia i Srodkéw ochrony ro$lin, rolniczego wykorzystania §ciekow i
osadow $ciekowych, przestrzegania zakazu wypalania ros§linno$ci, zakazu usuwania drzew i
krzewow oraz lokalizacji sktadowisk odpaddow.

o Ksztaltowanie krajobrazu zlewni

Celem dziatan jest zwigkszenie retencji obszarowej, spowolnienie odptywu po
opadach i1 odptywu roztopowego. Zwigkszenie pojemnosci retencyjnej zlewni mozna uzyskac
poprzez odpowiednie zagospodarowanie i uzytkowanie jej powierzchni. Znaczaca role w
ksztattowaniu retencji odgrywa zalesienie i udziat tak i pastwisk w obszarze zlewni. Szybki
odptyw powierzchniowy nastgpuje gltéwnie z pdél ornych nie pokrytych roslinnoscia,
poprzedzielanych $rodpolnymi drogami dojazdowymi, oraz z terenéw zurbanizowanych.
Duze znaczenie na struktur¢ odplywu maja lasy, zwlaszcza lasy mieszane, z poszyciem i
krzewam . W zlewniach o duzych spadkach i stabo przepuszczalnych utworach
powierzchniowych zalesienie powoduje spowolnienie odptywu powierzchniowego, a zatem
obnizenie przeptywdéw maksymalnych w okresach wezbran. Lasy sa takze ,,zbiornikami”
retencji $nieznej. Odpltyw roztopowy z obszaréw lesnych jest powolny, odbywa si¢ z
op6znieniem w stosunku do przestrzeni otwartych, co wplywa korzystnie na uwilgotnienie
zlewni i przebieg odptywu w okresach wiosennych. Mniejsze znaczenie w zwigkszaniu
pojemnosci retencyjnej zlewni maja lasy w obszarach ptaskich, o duzej przepuszczalnosci
utworéw powierzchniowych. Wyniki badan dowodza ze wigksza jest ewpotranspiracja z
obszarow lesnych w stosunku do pol uprawnych. W okresach posusznych zbiorowiska lesne
o glebokim systemie korzeniowym powoduja szybsze sczerpywanie — zasobow wod
podziemnych. Dlatego program zalesienia, doboru sktadu gatunkowego nasadzen nalezy
polaczy¢ z programami zalesiania gruntow i przeciwdzialania erozji gleb bedacymi w gestii

Administracji Laséw Panstwowych.

183



Program malej retencji dla wojewodztwa swietokrzyskiego / IMS — InZzynieria Kielce

Ochronie powinny podlega¢ wilgotne i bagienne kompleksy lesne, stanowia one
bowiem naturalne zbiorniki retencyjne o pojemnosci pordownywalnej do duzych zaporowych
zbiornikow sztucznych.

e Zwigkszenie retencji glebowej i ograniczenie erozji

Poprawe w zakresie zwigkszenia retencyjnosci gleby, ograniczenia sptywu

powierzchniowego 1 erozji gleb, mozna osiagna¢ poprzez odpowiednie ksztattowanie
stokoéw, zabiegi agrotechniczne, wprowadzenie trwatej roslinnosci ochronnej, prowadzenie
racjonalnej gospodarki wodnej na obiektach melioracyjnych. W krajobrazie wiejskim wazna
rol¢ w ksztattowaniu retencji zlewni odgrywa odpowiedni uktad przestrzenny pol ornych,
uzytkow zielonych i lasoéw. Zaplanowanie przestrzeni rolniczej w taki sposob, aby ograniczy¢
szybki sptyw wod opadowych 1 roztopowych, stworzy¢ strefy ochronne wzdtuz ciekow i
wokot zbiornikow wodnych - to zadania zaréwno z zakresu planowania przestrzennego jak 1
programu matej retencji.
W obszarze o urozmaiconej rzezbie, zabezpieczenie przed erozja i rownoczesnie zwigkszenie
retencji powierzchniowej 1 retencji gleby mozna uzyska¢ przez zabiegi techniczno-
biologiczne tj. tarasowanie stoku, formowanie poprzecznych bruzd i1 grobelek oraz
odpowiednie nasadzenia drzew, krzewow i roslin zielnych. Dla poprawy zaréwno ilo$ci jak i
jako$ci wody w glebie stosuje si¢ odpowiednie zabiegi agrotechniczne takie jak: odpowiednia
orke, nawozenie wapnowanie i zasiewy poplondéw, zmniejszenie ewapotranspiracji przez
stosowny dobor roslin, racjonalna gospodarke wodna na obiektach melioracyjnych.

e Budowa i odbudowa malych zbiornikow retencyjnych
Mate zbiorniki wodne o r6znym przeznaczeniu takie jak: stawy , sSrodpolne zbiorniki rolnicze,
oczka wodne, zbiorniki przeciwpozarowe, starorzecza, fosy, glinianki, ktorych na terenie
wojewodztwa jest duza ilos¢ wymagaja odbudowy lub modernizacji (mapa w zataczeniu).
Zagospodarowane tez powinny by¢ wyrobiska, zagl¢bienia terenu pozostate po eksploatacji
surowcow skalnych.

W ostatnich dziesigcioleciach dokonat si¢ proces zaniku, lub celowego zasypania (czgsto
przez zwatowiska odpadow) stawdw usytuowanych w centrum wsi. W ubieglych wiekach
wiele wsi powstatlo wokol naturalnego zbiornika wodnego, tworzono tez stawy sztuczne,
otoczone byly pasem zieleni. Obecnie, wobec zaopatrzenia w wodg¢ ludnosci ze studni
wierconych 1 wodociagdéw, nastapito osuszanie nieprzydatnych stawow przy okazji prac
melioracyjnych, czgsto zaglebienia zamieniane sa na sktadowiska odpadéw, lub zbiornik
sciekow. Ze wzgledu na kontakt hydrauliczny z wodami gruntowymi miejsca takie stanowia

ogniska zanieczyszczen. W programie rozwoju matej retencji powinien znalez¢ si¢ postulat
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inwentaryzacji tych obiektow 1 wszedzie gdzie to jest mozliwe odtworzenia zbiornikow z ich
naturalnym otoczeniem (zadrzewieniem, takami).

Wymienione formy retencji i propozycje dziatah majacych na celu zwigkszenie retencji
zlewni odnosza si¢ do form bliskich naturalnym, bez naruszania réwnowagi srodowiska. W
wielu zlewniach trudno jednak uzyska¢ wymierne efekty poprzez retencj¢ naturalng 1 planuje
si¢ retencje¢ sztuczna, sterowalna, ulatwiajaca gospodarke wodna retencjonowanymi

zasobami.

Techniczne formy retencji — to przede wszystkim zbiorniki wodne powstajace przez
podpigtrzenie wod rzecznych lub jeziornych. Budowa matych zbiornikéw wodnych,
otoczonych odpowiednio zaplanowanymi zespotami ros$linnymi, to w niektoérych obszarach
najbardziej efektywny sposob zwigkszenia retencji zlewni z zachowaniem rownowagi
srodowiska.

Do $rodkow technicznych zalicza si¢ takze regulowanie odptywu z systeméw drenarskich,
sieci rowow odwadniajacych.

Spowolnienie odptywu powierzchniowego w miastach i osiedlach, gdzie duzo powierzchni
nieprzepuszczalnych generuje szybki sptyw, odprowadzany systemem kanalizacji deszczowej
mozna uzyska¢ przez budoweg: powierzchni umozliwiajacych infiltracj¢ wod sptywajacych

np. z dachéw w podtoze, budowe matych zbiornikéw wod opadowych.

Stan zasobow retencji i mozliwosci jej rozbudowy

Zbiorniki wodne

Na terenie wojewodztwa $wigtokrzyskiego brak jest wigkszych naturalnych
zbiornikow wodnych. Ze wzgledu na urozmaicona rzezbeg obszaru i gesta sie¢ rzeczna istnieja
natomiast dogodne warunki do lokalizacji sztucznych zbiornikdw wodnych. Inwentaryzacj¢
obiektow w zakresie retencji zbiornikowej 1 stawowej dokonano w oparciu o analize
wydanych pozwolen wodnoprawnych dla poszczegolnych obiektoéw oraz informacje zebrane
w poszczegolnych gminach w trakcie zbierania wnioskéw od poszczegdlnych gmin na etapie
opracowania programu.

W oparciu o zestawienie danych o istniejacych obiektach w zlewniach Pilicy, Nidy, Nidzicy,
Kamiennej, Kanatu Strumien, Czarnej Staszowskiej, Koprzywianki, Opatéwki, Czyzowki 1
[tZanki ogdlem w obrgbie wojewodztwa $wigtokrzyskiego zinwentaryzowano 84 zbiorniki
malej retencji o tacznej powierzchni 798 ha i pojemnosci 14,486 mln m® oraz 146 obiektow

stawowych o tacznej powierzchni 3110 ha i pojemnosci 27,192 mln m®. Ponadto w obrebie
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wojewddztwa zinwentaryzowano 200 matych obiektow stawowych o tacznej powierzchni
111,23 ha i pojemnosci 0,682 min m®. Zestawienie zbiornikow matej retencji oraz obiektow
stawowych z podziatem na poszczegélne zlewnie przedstawiono szczegdtowo w czesci 11

opracowania.

Male obiekty retencji powierzchniowej

Stawy rybne

W bilansie matej retencji w wojewddztwie swigtokrzyskim znaczaca pozycje stanowia
stawy rybne. Na terenie wojewddztwa znajduje si¢ 116 komplekséw stawOw o objetosci
ocenianej na 27 mln m’ (Program Ochrony Srodowiska). Cze$¢ ich stracita swoja funkcje,
jako stawy hodowlane, ze wzgledéw ekonomicznych. Odbywa sig takze proces ich degradacji
na skutek naturalnych procesow, a takze niszczenia, zasypywania itp. Wyremontowanie tych
obiektow, zapewnienie stref ochronnych wokot zbiornikoéw, zwlaszcza ograniczenie dopltywu
zwiazkow biogennych zapewnitoby znaczne powigkszenie retencji powierzchniowe;.
Najwigksze kompleksy stawowe zlokalizowane sa w zlewni Czarnej Malenieckiej, Czarne;j
Wioszczowskiej i w gérnym odcinku Lososiny sg to liczne stawy gminy Krasocin, Czarnca,
Oksa i Shupia. Zgrupowania tych obiektow znajduja si¢ wzdhuz doliny Nidzicy nalezace do
gmin: Wodzistaw, Dziatoszyce, Skalbmierz, Kazimierza Wielka, Bejsce. Stawy gminy
Wislica tworza ciag duzych obiektow wzdluz doliny Nidy. Wilgotne obszary zlewni
Wschodniej, Kanatu Strumien wykorzystane sa pod lokalizacj¢ komplekséw stawowych.
Najliczniej wystepuja w gminach: Chmielnik, Gnojno, Tuczgpy, Solec Zdr6j, Stopnica i
Pacanow. Pojedyncze kompleksy znajduja si¢ w gminie Rakow, Lagow, Pierzchnica. Prawie
pozbawione obiektéw stawowych jest dorzecze Kamiennej. (Przyrodniczo — ekonomiczna

waloryzacja stawow, 1992).

Male elektrownie wodne 1 mlyny

Rzeki wojewodztwa swigtokrzyskiego charakteryzuja si¢ dostatecznie duzymi spadkami, aby
wykorzysta¢ energi¢ ich wod do rozwoju matej energetyki. Budowa stopni wodnych na rzece
oprocz regulacji predkosci przeptywu, zatrzymywania wysokiej wody w lokalnych basenach
stwarza mozliwos$ci uzyskania odpowiedniego przeptywu w okresach posusznych. Zabudowa
hydrotechniczna rzek wojewodztwa nie jest intensywna. Na urzadzeniach pigtrzacych dziata
obecnie 25 matych elektrowni wodnych, ale kierunek rozwoju malej energetyki jest

preferowany.
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Najwigcej matych elektrowni wodnych zlokalizowane jest na rzece Kamiennej,
zwigzane z zabudowa techniczna rzeki w Brodach Itzeckich, oraz w Battowie, Romanowie 1
miejscowosci Okot. Wykorzystywana jest takze energia rzek Gor Swigtokrzyskich Belnianki
(Daleszyce), Swisliny (Doly Biskupie), Czarnej Nidzie (Bieleckie Mtyny i Morawica). Kilka
elektrowni funkcjonuje na Czarnej Koneckiej, Czarnej Staszowskiej, Sanicy i Szreniawie.
Mate elektrownie wodne sa korzystnym nie naruszajacym S$rodowiska zrodtem energii i
zgodnie z dyrektywami Unii Europejskiej, jako energia ze zrodet odnawialnych powinna by¢
rozwijana.

Mtyny wodne maja bogata tradycj¢ na Kielecczyznie. Na poczatku XX wieku funkcjonowato
tu okoto 900 mtynéw napgdzanych turbing wodna. W koncu lat 90 — tych ubieglego stulecia
dziatalo okoto 20 mtynéw, najwigcej w okolicach Kielc na Czarnej Nidzie, na Nidzicy,
Czarnej Wtoszczowskiej 1 Sanicy. Regulacje matych rzek zwiazane z mlynami wptywaja
korzystnie na retencjg dolinng tych ciekow.

Pozadanym kierunkiem dziatan w zakresie matej retencji powinna by¢ odbudowa urzadzen
pigtrzacych i matych zbiornikéw przy miynach i matych elektrowniach wodnych wszedzie

tam, gdzie warunki lokalne na to pozwalaja.

Znaczenie czystosci wod w ksztaltowaniu malej retencji

Waznym problemem gospodarki wodnej wojewddztwa jest jako$¢ zasobéw wodnych.
Stan czysto$ci rzek w wojewddztwie omowiono szerzej w rozdz. 3.5.1. Jak wynika z
przeprowadzonej analizy, stwarza on niekorzystne warunki rozwoju obszaru, jest takze
powaznym ograniczeniem dla budowy zbiornikoéw przeciwpowodziowych, rekreacyjnych, jak
1 zbiornikow matej retenc;ji.
Przyczyn ztego stanu czystosci wod jest wiele, ale najwazniejsze z nich to brak kanalizacji i
oczyszczalni w zwodociagowanych obszarach wiejskich; produkcja gnojowicy w obiektach
fermowych 1 gospodarstawach — nawozenie nia pdl; odprowadzenie z sieci burzowcow w
obszarach zurbanizowanych; zrzuty niedostatecznie oczyszczonych wod z zakladow
przemystowych.
Dysproporcja pomigdzy siecia wodociagowa a kanalizacyjna w  wojewodztwie
swigtokrzyskim wskazuje na ogromne zagrozenie zanieczyszczeniami zaréwno wod
powierzchniowych, jak i podziemnych. Scieki komunalne w osiedlach zwodociagowanych
odprowadzane sg bezposrednio do ciekéw lub do szamb infiltracyjnych.
Duze zagrozenie dla woéd w obszarach wiejskich stanowi gnojowica produkowana w

obiektach fermowych, stosowana takze obszarowo — do uzyzniania pol. W obszarach o
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podiozu skal weglanowych, podatnych na infiltracje, zwiazki biogenne migruja takze do wod
gruntowych i wglebnych. Zrédlem zanieczyszczen rzek w obszarach zurbanizowanych sa
wody odprowadzane z sieci kanalizacji deszczowej. Dotyczy to szczegdlnie miast: Kielce,
Ostrowiec Swietokrzyski i Skarzysko Kamienna.

Zty stan czystosci wod jest przedmiotem zainteresowania zarOwno administracji
wojewodztwa, jak 1 samorzadow lokalnych. Priorytetowym kierunkiem dziatah sa zadania z
zakresu gospodarki wodno — $ciekowej, ktore obejmuja wszystkie gminy wojewodztwa.
Przeprowadzany jest przeglad lokalizacji obiektow fermowych, wprowadzony zostat zakaz
lokalizacji ferm na obszarach objetych ochrona prawna, a na pozostalym obszarze
wojewoddztwa wprowadzono rygorystyczne przepisy i ich egzekwowanie w zakresie ochrony
wod (Program Ochrony Srodowiska dla wojewoddztwa $wietokrzyskiego). Zaplanowano
modernizacj¢ i budoweg kilkudziesigciu oczyszczalni $ciekéw m. in. Kompleksowe
rozwiazanie gospodarki $ciekowej w zlewni rzeki Kamiennej i Nidy, w rejonie miast Staszow
— Potaniec, modernizacj¢ i rozbudowe oczyszczalni w Sitkdwce — Nowinach.

Fundusze na te obiekty pochodza z $srodkéw krajowych i unijnych

Stan czystosci wod warunkuje w znacznym stopniu rozwdj malej retencji, zwlaszcza
lokalizacj¢ zbiornikow wodnych. Przy projektowaniu zbiornikoéw matej retencji na ciekach
spelniony musi by¢ warunek odpowiedniego przeptywu nie tylko w sensie ilo§ciowym, ale i
jakosci wody. Wody stagnujace w zbiorniku maja mniejsza zdolno$¢ samooczyszczania niz
wody ptynace. Ponadto doprowadzanie zwiazkéw fosforu i azotu powoduje zakwity glonow,

rozwdj roslinno$ci wodnej 1 szybkie zarastanie zbiornika.

Plany zwig¢kszenia lesistosci

Lesisto$¢ wojewodztwa wynosi 27,6% 1 jest nizsza od $redniej krajowej. Wiele utracito
charakter naturalnych kompleksow lesnych — intensywnie eksploatowane na potrzeby
gbrnictwa 1 hutnictwa.

W niektorych obszarach gospodarka w lasach prywatnych spowodowata rozdrobnienie
kompleksow lesnych i przerwanie ciagtosci ekologicznej. Degradacja duzych obszaréw
lesnych nastapita na skutek zanieczyszczenia powietrza. Dewastowane sa takze tereny lesne
w poblizu osiedli, wzdhuz drog i szlakoéw turystycznych poprzez zasmiecanie, skiadanie
$mieci. Najwigksze kompleksy lesne znajduja si¢ w zlewni Kamiennej, Czarnej Staszowskiej,
Czarnej Malenieckiej, Czarnej Wtoszczowskiej i1 $srodkowej czeéci zlewni Biatej Nidy.

Niemal pozbawione laséw sa Opatéwka, Koprzywianka i Nidzica.
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W ,,Krajowym programie zwigkszenia lesistosci” najwigksze preferencje zalesieniowe
z obszaru wojewodztwa §wigtokrzyskiego uzyskato 14 gmin: Chgciny, Konskie, Staporkow,
Daleszyce, Krasocin, Matogoszcz, Morawica, Piekoszéw, Rakow, Sobkéw, Koprzywnica,
Kluczewo, Lonidéw i Staszow.
Ogodlnie do roku 2020 planuje si¢ zwigkszenie lesistosci wojewddztwa do 33% (o ponad 51

tys. ha) (tab. 39), w tym zalesienie 3700 ha gruntow porolnych, zalesienie nieuzytkow.

Tab.39. Udzial planowanych zalesien w wojewodztwie w okresie 2005-2020

Powiat Powierzchnig terenow
do zalesienia (w ha)

Buski 6702,8
Jedrzejowski 5276,4
Kazimierski 1922
Kielecki 13373,4
Konecki 6239,8
Opatowski 2236,7
Ostrowiecki 2107,5
Pinczowski 894,1
Sandomierski 977,7
Skarzyski 253,0
Starachowicki 1891,7
Staszowski 8190,3
Witoszczowski 3036,5
miasta Kielce -

Ze wzgledu na potrzebe zwigkszenia retencji lesnej w programie planowane sa dziatania
zmierzajace do odbudowy retencji wodnej w latach i w strefie rolno — le$nej, racjonalne
ksztattowanie kompleksow lesnych wododziatéw i obszar6w zagrozonych erozja.

Korzystne jest takze planowane ograniczenie monokultur sosnowych poprzez wprowadzenie
na zyznych siedliskach drzewostanow lisciastych. Retencja lasow mieszanych jest bowiem
znacznie wigksza.

Budowa infrastruktury turystycznej i komunalnej, ochrona prawna laséw nie bedacych

wlasno$cia Skarbu Panstwa przyczyni si¢ takze do poprawy stanu kompleksow lesnych.

Kierunki dzialan na terenach zmeliorowanych

Obszary zmeliorowane na terenie wojewddztwa $wigtokrzyskiego zajmuja znaczna

powierzchnig. W przewazajacej czgsci obszaru przeprowadzone zostaly melioracje majace na
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celu odwodnienia, szybsze odprowadzenie wody w okresach jej nad pozyskanie powierzchni
do intensywnej gospodarki wodnej. Biorac pod uwage zrdéznicowanie terenow
zmeliorowanych trudno jest ustali¢ jednolite zalecenia dziatan zmierzajacych do rozbudowy
retencji na tych terenach. Kazdy obszar powinien by¢ rozpatrywany indywidualnie z
uwzglednieniem naturalnych warunkéw geomorfologicznych, hydrologicznych i1 sposobu
aktualnego zagospodarowania. Sie¢ rowow melioracyjnych powinna speinia¢ funkcje
odwadniajaco — nawadniajaca.

Specyficznymi  obszarami  podmoklymi, gdzie nalezy zaniecha¢ zabiegow
melioracyjnych odwadniajacych sa obszary podstokowe, na obrzezu Pasma Lysogorskiego, w
rejonie Otuliny Swigtokrzyskiego Parku Narodowego w Dolinie Wilkowskiej, na
potudniowych stokach Pasma Klonowskiego, Pasma Cisowskiego 1 w Dolinie
Bodzentynskiej. Ponadto dzialaniami tymi powinno by¢ objgte torfowisko Biate Lugi,
reprezentujace unikalny typ ekosystemu z rzadkimi gatunkami roslin. Proponuje sig¢ takze
utworzenie otuliny rezerwatu torfowiska, zaniechanie melioracji, z ograniczeniem inwestycji,
stosowania $rodkdw ochrony roslin, pestycydéw 1 wylaczenia tego terenu z lowiectwa i

zbieractwa owocow i runa lesnego.
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9. Zasady wykorzystania warunkow siedliskowych do ochrony i ksztatltowania

zasobéw wodnych

Wykorzystanie warunkow siedliskowych do ochrony i ksztalttowania zasobow
wodnych na terenie wojewodztwa §wigtokrzyskiego wymaga prawidtowego opracowania i
wdrozenia odpowiedniego planu obejmujacego nastepujace etapy:

- gromadzenie oraz przetwarzanie informacji o istniejacych zasobach wodnych oraz
identyfikacje¢ wszelkich zrédet pochodzenia zagrozen (rozpoznanie istniejacych i
potencjalnych zagrozen umozliwia podjecie wiasciwych dziatan ochronnych a wskazanie tych
dziatan moze przyjmowac rdzne formy),

- okreslenie celow, ktore mozna osiagna¢ przez odpowiednie wykorzystanie warunkow
siedliskowych w celu ochrony i ksztalttowania zasobow wodnych;

- wyodrgbnienie mozliwych wariantow podejmowanych dziatan, réznorodnych opcji i ich
oceng;

- wdrozenie odpowiedniego programu dziatan wraz z okre$leniem prawdopodobnego,
zamierzonego efektu koncowego (np. zalesienie obszarow chronionych; ochrona zasobow
wodnych wymaga dbatosci o zachowanie odpowiednich warunkow siedliskowych)

- staly monitoring, cykliczne obserwacje wybranych biotopdéw, ekosysteméw wodnych —
pozwalajace na korekty i rewizj¢ podjgtych dziatan.

Stata obecno$¢ wody powierzchniowej, w istotny sposoéb modyfikuje mikroklimat,
zmniejsza amplitude wahan temperatury i wilgotnosci powietrza. Zazwyczaj wokot wod
zachowana jest w mniejszym lub wigkszym stopniu trwata szata roslina: bagienna, fakowa,
le$na (zwiazana jest ona ze specyficznymi warunkami otoczenia). Roslinnos$¢ ta zasadniczo
modyfikuje warunki mikroklimatyczne, w tym temperatur¢ i wilgotnos$¢ gleby 1 atmosfery,
sitg 1 szybko$¢ wiatru, naswietlenie, spowalnia docieranie wody do gleby i jej odpltyw,
wreszcie zatrzymuje $nieg. Nalezy ja zatem chroni¢ i propagowac. Przechwytuje ona takze i
kumuluje substancje pokarmowe oraz toksyczne splywajace z otoczenia; dzigki temu chroni
wodg powierzchniowa przed nadmiarem tych substancji oraz przerywa dalszy ich obieg w
krajobrazie. Stad, nalezatoby kazdy ciek i zbiornik otoczy¢ wielometrowym pasem takiej
trwalej roslinnosci.

Na terenach podmoktych i bagnistych, w warunkach beztlenowych gleb takich paséw
ro$linnych (bagna, torfowiska), zachodzi intensywna denitryfikacja i uwalnianie wolnego

azotu do atmosfery.
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Wody powierzchniowe, jak réwniez otaczajaca ja roslinno$¢ ogromnie zwigkszaja
réznorodno$¢ 1 zrdznicowanie warunkéw $Srodowiskowych (sprzyjajaca temperatura,
wilgotnos¢, zacienienie, réznorodnos¢ kryjowek, dostepnos¢ pokarmu itd.), co przyczynia si¢
do zwigkszenia roznorodnosci biologicznej — liczby gatunkow flory i fauny.

Zaréwno otaczajaca wody roslinnos¢ i gleba, jak 1 same ekosystemy wodne, zwtaszcza
ich szata roslinna 1 osady denne, pelnia role akumulatora roéznych substancji, w tym
toksycznych, zmniejszajac w ten sposob ich ilo$¢ krazaca w otaczajacych ekosystemach
ladowych, a takze odptywajaca do innych ekosystemow wodnych.

Ostatnie badania dowodza, ze wzrasta znaczenie wod 1 otaczajacej je roslinnosci oraz
zwiazanej z nimi bogatej fauny, dla coraz bardziej docenianej réznorodnosci biologiczne;.
Dlatego tak istotny jest wzrost zalesienia, nasadzenia, pasy drzew, krzewow, tak wokot
biotopow wodnych, réwniez przez zwigkszenie zréznicowania krajobrazu rolniczego (pasy
roslinnosci trwalej, miedze, wody $rodpolne, w tym bagna i torfowiska).

W regionalnej gospodarce wodnej nalezy zatem prowadzi¢ dzialania na rzecz ochrony
1 zachowania bior6znorodno$ci. Zmierzaja one do:

- oszczgdzania zuzycia wody 1 zachowania czystosci naturalnych zasobow wody,

- spowalniania sptywu wod na obszarach rolniczych, szczegolnie w gérnych partiach zlewni
rzek 1 na obszarach wododziatlowych,

- podnoszenia zdolnosci retencyjnych zlewni, m.in. poprzez zwigkszenie lesistosci,
podnoszenie poziomu prochnicy w glebach poprzez budowe matych zbiornikéw
retencyjnych,

- prowadzenia regulacji ciekow wodnych z uwzglednieniem wymogéw ochrony
réznorodnosci biologiczne;.

Szeroka definicja oceny oddziatywania warunkéw siedliskowych odwotuje si¢ do
potrzeby identyfikacji 1 prognozy wplywu na Srodowisko m.in. aktow legislacyjnych,
programéw, projektow 1 procedur operacyjnych oraz interpretacji i rozpowszechniania
informacji o przewidywanym wptywie powyzszych dziatah na istniejace zasoby wodne. W
przypadku $rodowiska wodnego ocena dotyczy w szczegodlnosci przewidywanego wzrostu
zanieczyszczenia wod w wyniku inwestycji przemystowych (np. zrzuty $ciekdéw, emisje
zanieczyszczen do atmosfery przenoszonych do srodowiska wodnego), komunalnych (ujecia
wod powierzchniowych i podziemnych wywotujace zmiany jako$ci tych wod systemy
kanalizacji miejskiej 1 kanalizacji burzowej), rolniczych (sktadowania odpadéw po produkc;ji
rolnej, obiekty hodowlane, sktadowiska zanieczyszczen ciektych, sktadowiska nawozow i

srodkow ochrony roslin, melioracje) i rekreacyjno-turystycznych.
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Niewatpliwie, jako$¢ srodowiska przyrodniczego, w tym dbatos¢ o dobry stan wod
lokalnych, jest wilasciwym wskaznikiem kondycji naszej regionalnej gospodarki i

swiadectwem jej poziomu cywilizacyjnego.

10. Wnioski

Realizacja Programu Malej Retencji Wojewddztwa Swietokrzyskiego ma uzasadnienie
nie tylko w aspekcie dziatan przeciwpowodziowych i tagodzenia skutkow suszy, ale jako
kierunek dziatan niezbedny do utrzymania w nalezytym stanie catego S$rodowiska
przyrodniczego.

Wojewddztwo $wigtokrzyskie w przewazajacej czgsci ma charakter wyzynny, o urozmaiconej
rzezbie i terenach potozonych na wysokosci 200400 m n.p.m.. Zasadnicza o$ rzezby stanowi
Wyzyna Kielecka (z Gorami Swigtokrzyskimi ) i jej przedluzenie — Wyzyna Sandomierska.
Gory Swietokrzyskie tworza réwnolegte pasma wzniesien i grzbietow, o kierunku WNW —
ESE oraz NW — SE, rozdzielonych podluznymi obnizeniami denudacyjnymi lub
tektonicznymi. Gory otoczone sa obszarami o charakterze S$rednich i niskich garbow
wyzynnych a miejscami zrownanych przedgorzy. Podloze geologiczne Wyzyny
Sandomierskiej stanowi przedhuzenie Gor Swietokrzyskich, w czesci wschodniej przykryte
utworami trzeciorzgdowymi. Caty obszar wyzyny pokrywa znacznej migzszo$ci warstwa
lessu, co sprawia, ze powierzchnia terenu jest prawie ptaska lub lekko falista, poprzecinana
przez systemy rzeczne Koprzywianki, Opatowki i Swisliny. Pogorze Szydtowskie, podobne w
charakterze rzezby do Gor Swigtokrzyskich — to strefa przejsciowa do potozonej na potudniu
wojewodztwa 1 zajmujacej znaczng powierzchni¢ Niecki Nidzianskiej. Niecka odwadniana
jest przez systemy rzeczne (II rzedu): Nidzicy, Nidy oraz Czarnej Staszowskiej.
Charakterystyczna cecha krajobrazu niecki jest duze zrdznicowanie rzezby. Wyrdznia w jej
obrgbie osiem mezoregionow fizycznogeograficznych o odmiennej rzezbie, podtozu
geologicznym i pokrywach glebowych a zatem i r6znych warunkach odplywu i retencji wody.
Charakterystycznymi jednostkami sa tutaj najdalej na zachod wysunigty Garb Jedrzejowski,
ze wzniesieniami utworzonymi przez wychodnie utworow gérnokredowych, Plaskowyz
Proszowicki z garbami wyksztalconymi w utworach miocenskich i przykrytych pokrywami
lessowymi oraz Garb Pinczowski tagodnie opadajacy ku Niecce Soleckiej, gdzie w
miocenskich utworach gipsowych wytworzyty si¢ réznorodne formy krasu. Osobliwym

obszarem Niecki Nidzianskiej jest dolina Nidy oddzielajaca Garb Wodzistawski 1 Plaskowyz
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Proszowicki od Garbu Pinczowskiego i Niecki Soleckiej. Jednostka ta wyraznie odrdznia sie
od pozostatych morfologicznie i hydrologicznie. Rozlegla rownina aluwialna Nidy, (ponizej
Pinczowa z czterema stopniami terasowymi) stanowi obszar o duzym potencjale retencji
wody.

Polnocno-zachodnia c¢zg¢$¢ wojewodztwa zajmuje makroregion Wyzyny Przedborskiej
(zlewnia Czarnej Malenieckiej 1 Czarnej Wloszczowskiej). W jego obrgbie oprocz mniejszych
jednostek wyrdozni¢ mozna Wzgorza Opoczynskie, gdzie nad gliniasta rdwninag dominuja
wzgbérza morenowe i Niecke Wtoszczowska, z charakterystycznym mozaikowym typem
rzezby. Kredowe garby otoczone sa rdéwninami i wysoczyznami akumulacji
wodnolodowcowej 1 lodowcowe;.

Polnocna czg§¢ obszaru stanowi Plaskowyz Suchedniowski przylegajacy do paleozoicznego
masywu Gor Swigtokrzyskich, zbudowany z dolnotriasowych piaskowcow, Garb
Gielniowski, Przedgorze Itzeckie (dorzecze Kamiennej) oraz niewielkie fragmenty Wzniesien
Potudniowomazowieckich 1 Wyzyny Lubelskie;.

Potudniowo-wschodnia granice wojewddztwa stanowi czgs¢ Kotliny Sandomierskiej a
glownie mezoregion Nizina Nadwislanska. Lewobrzezna czg$¢ doliny Wisty ma w obrgbie
wojewodztwa (na odcinku do Zawichostu) wklesto-wypukte zbocza, dno z terasa zalewowa i
dwoma poziomami terasy nadzalewowej (wyzszy z wydmami i pokrywami lessowymi).

Sie¢ rzeczna wojewodztwa w obrazie og6lnym ma odsrodkowy charakter,
uwarunkowany centralnym elementem rzezby jakim jest Wyzyna Kielecka. Najwigksze
powierzchniowo dorzecze (3865 km?®) w obrebie wojewodztwa tworzy Nida z doplywami
Belnianka, Lubrzanka, Bobrza 1 kLososina odwadniajacymi potudniowy skton Gor
Swigtokrzyskich oraz prawostronnymi wigkszymi doptywami — Biata Nida i Mierzawa.
Dorzecze Kamiennej (okolo 2000 km® w granicach wojewddztwa) ma réwnoleznikowo
wydtuzony ksztalt i wyraznie rozbudowana cz¢§¢ prawostronna z najwigkszymi doptywami
odwadniajacymi potnocny skton Gér Swigtokrzyskich : Kamionka, Swislina i Szewnianka.
Zlewnie dorzecza Pilicy, Czarna Maleniecka 1 Czarna Wtloszczowska, w $rodkowym 1
dolnym biegu ptyna plytkimi dolinami a w niektéorych fragmentach sie¢ rzeczna
przeksztalcona jest poprzez rowy melioracyjne.

Rzeka Czarna Staszowska wyplywa z Bagna Biate Lugi, po potudniowej Stronie Gor
Swigtokrzyskich. W zlewni tej zlokalizowany jest duzy zbiornik retencyjno-rekreacyjny
Chancza oraz duze kompleksy stawdw rybnych.

Zlewnia Koprzywianki bierze poczatek na pétnocnych stokach Pasma Jeleniowskiego Gor

Swietokrzyskich . Na dtugich odcinkach ma gleboko wcigte, pozbawione doptywow koryto.
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Podobny charakter ma przylegajaca do niej od poludnia zlewnia Opatéwki. Rzeka Opatowka
ptynie korytem zwartym, glgboko wcigtym w utwory lessowe.

Pozostatymi rzekami II rzgdu w obrgbie wojewddztwa sa: Kanal Strumien w potudniowej
czesci obszaru plynacy rownolegle do doliny Wisty; Nidzica wyptywajaca z Garbu
Wodzistawskiego 1 przeplywajac przez Plaskowyz Proszowicki wpada do Wisly oraz
Itzanka, ktorej gorny bieg znajduje si¢ na poéinocnych krancach wojewddztwa.

Zasoby wod powierzchniowych w wielu zlewniach wojewodztwa sa niskie. Mierzone
srednim odplywem jednostkowym SSq w zlewni Nidzicy po Dobiestawie wynosza
3.2 dm’/s*km’, w Mierzawie 4.0 dm’/s*km’, w Koprzywiance i Opatéwce niewiele ponad
4 dm’/s*km* w stosunku do $redniego SSq w obszarze Polski 5.2 dm’/s km®. Réwnoczeénie
odplywy SSq jak 1 SNq wykazuja duze zrdznicowanie w obszarze wojewodztwa jak i
zmienno$¢ sezonowa. Najwyzszymi rocznymi odplywami jak i odptywami jednostkowymi
wyrdzniaja si¢ zlewnie Gor Swigtokrzyskich: Belnianka 7.7 dm’/s*km?, Lubrzanka 6.5
dm’/s*km? oraz goérna Kamienna po Wachock 6.3 dm’/s*km?. W obszarach tych wystepuja
wysokie opady atmosferyczne, co w potaczeniu z duzymi spadkami stokéw 1 staba
przepuszczalnoécia podtoza (w Goérach Swictokrzyskich takze niskimi warto$ciami
parowania) sprzyja formowaniu si¢ wysokich odptywoéw. O matych wartosciach odplywu
rzecznego w zlewni Mierzawy, Opatéwki 1 Koprzywianki decyduja warunki podioza
sprzyjajace infiltracji oraz czynniki klimatyczne (wysokie wartosci parowania). Odpltywy
jednostkowe w okresach najwyzszych wezbran osiagaja 442 dm’/s*km” i ponad
300 dm’/s*km” w zlewni gornej Kamiennej, Opatowki, Koprzywianki, Lubrzanki i Bobrzy.
W przebiegu odptywu rzek zaznacza si¢ wyrazna zmienno$¢ sezonowa. Najwyzsze wartosci
pojawiaja si¢ w marcu i sa wynikiem odptywu roztopowego ze skumulowanych opadéw
zimowych a najnizsze we wrzesniu.

Wyraznie co do wartosci odplywu uprzywilejowane sa Gory Swigtokrzyskie, jednak ze
wzgledu na duze spadki zboczy dominuje tu sptyw powierzchniowy. Réwniez w zlewniach :
Kamiennej Koprzywianki, Czarnej Staszowskiej i1 Kanatu Strumien staly skladnik
dynamicznych zasobéw wodnych ( zasilanie podziemne rzek) jest niski, wynosi ponizej 35 %.
Analiza stabilno$ci miesi¢cznych przyplywow przeprowadzona na podstawie obliczonych
wspotczynnikow zmiennosci wykazata wyrazna sezonowos$¢ tej charakterystyki przeptywow.
Najnizsze warto$ci wspotczynnika (Cv=0,2-0,6) wskazujace na stabilno$¢ przeplywu w
wigkszosci zlewni uzyskano dla miesigcy wiosennych kwietnia, maja, w niektorych

przypadkach - czerwca. Najbardziej zmienne przeptywy, w obrazie S$rednim sa w
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pazdzierniku (miesiac o b. roznie ksztattujacych si¢ opadach) i1 marcu, zwlaszcza w
zlewniach, gdzie nie kazdego roku formuje si¢ stata pokrywa $niezna.

Przewaga odplywu powierzchniowego nad podziemnym, znaczny udziat odptywu
roztopowego w odptywie rocznym wskazuje na potrzebe rozwoju wszelkich form
zatrzymywania wody, ograniczenia sptywu powierzchniowego na korzy$¢ podziemnego,
nawet w gornych czg$ciach dorzeczy, gdzie zasilanie atmosferyczne jest stosunkowo
wysokie.

Zréznicowanie warunkow klimatycznych, rzezby terenu, budowy geologicznej i pokryw
glebowych o obrgbie wojewodztwa jest do§¢ znaczne 1 wymaga dostosowania form matej
retencji do warunkow srodowiskowych.

Obszarami o najubozszych zasobach wodnych, ze wzglgdu na warunki klimatyczne sa
zlewnie Opatowki, Koprzywianki, Czarnej Staszowskiej i Wschodniej. W centralnej i
wschodniej czgséci Niecki Nidzianskiej oraz na Wyzynie Sandomierskiej niedobory opadéw
w stosunku do parowania potencjalnego osiagaja w okresie wegetacyjnym 200 mm.
Projekty zbiornikow wodnych lokalizowanych w tej czgs$ci wojewodztwa powinny
uwzglednia¢ duze ubytki wody na parowanie z powierzchni wody.

Drugim istotnym uwarunkowaniem lokalizacji zbiornikow wodnych sa pokrywy glebowe, z
duza zawarto$cia czgsci pylastych, zwtaszcza pokrywy lessowe, ktore sa podatne na erozje.
Dotyczy to obszarow poludniowej czgsci dorzecza Kamiennej, zlewni Wisliny,
Koprzywianki, Opatowki. Dodatkowo, urozmaicona rzezba, znaczne spadki i tradycyjnie
prowadzone zbiegi agrotechniczne (orka i sie¢ drog zgodnie ze spadkami stokow) sprzyjaja
szybkiemu zamulaniu zbiornikow. W obszarach tych wskazane sa zabiegi przeciwerozyjne,
nasadzenia $rdédpolne, zadarnienia, zmiana zagospodarowania zboczy.

Innym obszarem ubogim pod wzglgdem zasoboéw wodnych, a trudnym do lokalizacji
zbiornikow sa zlewnie Mierzawy, Bialej Nidy, ze skatami weglanowymi w podtozu,
miejscami spekanymi, o dogodnych  warunkach infiltracji wody opadowej. Tutaj tez
pojawiaja si¢ najdluzsze nizéwki, o najwigkszym deficycie odptywu.

Dlatego w wielu zlewniach wojewddztwa zwigkszenie potencjalnych zdolnos$ci
retencyjnych powinno nastapi¢ poprzez zwigkszenie retencji naturalnej mokradel, lasow,
retencji glebowej. W Gorach Swigtokrzyskich, mimo wysokich opadéw, wskazane jest
zwigkszenie retencji podmoktych (przesuszanych przez zabiegi melioracyjne) obszarow
podstokowych 1 dolinnych. Dotyczy to szczegdlnie potudniowych stokow Pasma

Klonowskiego, Doliny Wilkowskiej, Doliny Bodzentynskiej.
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Wskazana byta by tutaj odbudowa i modernizacja urzadzen pigtrzacych: jazow, zastawek,
stopni na ciekach melioracyjnych w celu zwigkszenia retencji, umozliwiajaca nawodnienia
podsiakowe oraz budowa matych zbiornikéw rolniczych.

Pozadanym kierunkiem dziatan jest odbudowa licznych na terenie wojewddztwa stawow
rybnych 1 mtynéwek, ktore ze wzgledu na dogodne warunki srodowiskowe 1 uwarunkowania

historyczne wpisane sa w krajobraz wojewddztwa.

Na terenie wojewodztwa znajduja si¢ cenne ekosystemy bagienne, torfowiskowe, wodno-
torfowiskowo-wydmowe. Wigkszo$¢ z nich objeta jest ochrona prawna, jednak aktywna
ochrona tych ekosystemdéw powinna obejmowacé zmiang gospodarki wodnej na tych terenach
t. j. zaprzestanie drenazu, przywrdcenie naturalnego obiegu wody lub jej zatrzymywanie za
pomoca niskich pigtrzen, ochrong mokrych tak stanowiacych zwykle otuling mokradet

poprzez wylaczenie z intensywnej eksploatacji.
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19. ,,Ograniczanie zagrozen od powodzi 1 dla czystosci wod — ramowy wykaz zadan na
lata 2007-2013 — wojewodztwo $wigtokrzyskiego”. Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej. Krakow 2005 r.

20.,,Plan  zagospodarowania  przestrzennego wojewddztwa  $wigtokrzyskiego”.
Swigtokrzyskie Biuro Rozwoju Regionalnego w Kielcach. Zarzad Wojewddztwa
Swigtokrzyskiego. Kielce 2002 r.

21. ,.Strategia Rozwoju Wojewodztwa Swietokrzyskiego do roku 2020 — projekt”. Zarzad
Wojewddztwa Swigtokrzyskiego. Kielce 2005 r.

22. ,Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Swietokrzyskiego na lata 2007-2013
— projekt”. Zarzad Wojewodztwa Swigtokrzyskiego. Kielce 2005 r.

Wykaz aktéw prawnych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody - Dz.U. 2004 nr 92, poz. 880 z
pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. prawo wodne — Dz.U. 2001 Nr 115, poz. 1229 z pdZzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony §rodowiska - Dz.U. 2001 nr 62, poz. 627 z
pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym — Dz.U.
2003 Nr 80, poz. 717 z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Dz.U. 1994 Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami

Ustawa z dnia 6 lipca 2001 r. o zachowaniu narodowego charakteru strategicznych zasobow
naturalnych kraju — Dz.U. 2001 Nr 97, poz. 1051 z pdézniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie obszaréw specjalnej ochrony
ptakoéw Natura 2000 - Dz.U. 2004 nr 229, poz. 2313

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2001 r. w sprawie okreslenia rodzajow
siedlisk przyrodniczych podlegajacych ochronie - Dz.U. 2001 nr 92, poz. 1029

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 17 grudnia 2002 r. w sprawie $rodladowych wod
powierzchniowych lub ich czg$ci stanowiacych wiasnos$¢ publiczng — Dz.U. 2003 Nr 16, poz.
1409

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie wysokos$ci optat
rocznych za oddanie w uzytkowanie gruntow pokrytych wodami — Dz.U. 2002 Nr 239, poz.
2036
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Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 26 lutego 2004 r. w sprawie kwalifikacji
ogolnych i zawodowych wymaganych od oséb wykonujacych dokumentacje hydrologiczne —
Dz.U. 2004 r. Nr 43, poz. 406

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsigwzi¢g¢ mogacych znaczaco oddzialywa¢ na $rodowisko oraz szczegdlowych
uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzania raportu o
oddziatywaniu na §rodowisko — Dz.U. 2004 Nr 257, poz. 2573

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2004 r. w sprawie zakresu i trybu
opracowywania planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy oraz warunkow
korzystania z wod regionu wodnego — Dz.U. 2004 Nr 126, poz. 1318

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typow siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow roslin i1 zwierzat, wymagajacych ochrony w formie
wyznaczenia obszaréw Natura 2000 - Dz.U. 2005 nr 94, poz. 795

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 wrzesnia 2001 r. w sprawie listy gatunkéw
roslin rodzimych dziko wystepujacych objetych ochrona gatunkowa $cista i czeSciowa oraz
zakazoéw wilasciwych dla tych gatunkow i odstgpstw od tych zakazow - Dz.U. 2001 nr 106,
poz. 1167

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 marca 2005 r. w sprawie rodzajow, typow i
podtypow rezerwatow przyrody - Dz.U. 2005 nr 60, poz. 533

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie nadania statutu
swigtokrzyskiemu Parkowi Narodowemu - Dz.U. 2003 nr 136, poz. 1293

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 3 stycznia 1996 r. w sprawie Swictokrzyskiego Parku
Narodowego - Dz.U. 1996 nr 4, poz. 29

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla
prezentowania stanu wod powierzchniowych 1 podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod - Dz. U. Nr 32,
poz. 284

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 listopada 2002 r. w sprawie wymagan, jakim
powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia ludnosci w

wodg przeznaczona do spozycia — Dz.U. 2002 Nr 204, poz. 1728

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi - Dz. U. Nr 203, poz. 1718

Ramowa Dyrektywa Wodna (Dyrektywa 2000/60/EC Parlamentu Europejskiego i Rady
Wspdlnoty Europejskiej z dnia 23 pazdziernika 2000 r.

Dyrektywa w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory, zwanej
Dyrektywa Siedliskowa — Nr 92/43/EWG

Dyrektywa w sprawie ochrony dzikich ptakéw, zwana Dyrektywa Ptasia — Nr 79/409/EWG
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