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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. Podstawa opracowania
Za podstawe do opracowania przyjeto nastepujace materiaty:
» Ustalenia danych wyjsciowych do projektowania uzgodnionych z Inwestorem,;
* Wizja lokalna w terenie;
* Aktualna mapa zasadnicza;
* Odnosne przepisy i normy techniczne.
» Dokumentacja projektowa instalacji c.o. oraz c.w.u., technologii kottowni.
* Dokumentacja projektowa branzy architektoniczne;.

2. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie projektu technicznego rozbudowy kottowni
olejowej o dodatkowe zrodio ciepta w postaci kaskady pomp ciepta na cele c.o. 1 c.w.u.
Opracowanie ma na celu zmniejszenie kosztow ogrzewania poprzez potaczenie istniejacego
zrodia ciepta z projektowang pompg ciepta zasilang z instalacji fotowoltaicznej. Celem
opracowania jest ograniczenie emisji gazow cieplarnianych poprzez wykorzystanie OZE
oraz maksymalne zmniejszenie tacznych kosztow uzytkowania CO/CWU.
Zakres projektu stanowi wykonanie cze$ci opisowej oraz rysunkowej.

3. Opis stanu istniejacego
Pomieszczenie kotlowni

Kotlownia zlokalizowana jest na poziomie piwnic w wydzielonym pomieszczeniu.
Kottownia pracujaca na potrzeby centralnego ogrzewania, cieplej] wody uzytkowej oraz dla
potrzeb ciepta technologicznego wentylacji mechanicznej. W kottowni wykonana jest
wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna. Nawiew do kottowni istniejgcym kanalem
zetowym, Wywiew z gornej cze¢sci pomieszczenia istniejgcymi kanatami wywiewnymi
140x140 mm wyprowadzonymi ponad dach. W kotlowni znajduje si¢ zamontowana zapora
oleju opalowego i cieczy podobnych ©@100. Goragca woda z kottow lub podgrzewaczy
odprowadzana jest do istniejacej studzienki schtadzajacej. Dla potrzeb sanitarnych kotlownia
wyposazona jest blaszany zlew oraz zawor czerpalny ze zlaczka do weza zasilany z istniejacej
instalacji zimnej wody i cieptej. W kotlowni znajduja si¢ wpusty podlogowe umozliwiajace
odprowadzenie wody spustowej z instalacji c.o.

Instalacja c.w.u.

Przygotowywanie cieptej] wody uzytkowej w ukladzie z dwoma zasobnikami. Uktad

zlozony z podgrzewacza solarnego o pojemnosci 1000 dm?® wspétpracujacego z 14 kolektorami

stonecznymi, dodatkowo drugi zasobnik o pojemnosci 1000 dm? zasilany z uktadu kottowni
olejowej. Laczna pojemno$¢ podgrzewaczy wynosi 2000 dm?®. Zgodnie z danymi
technologicznymi, ciepta woda dla celéw socjalnych przygotowywana jest dla potrzeb okoto
80 0sob dziennie. Zapotrzebowanie mocy grzewczej na ciepta wode uzytkowa wynosi 100,0
kW. Instalacja umozliwia wykonanie przegrzania zasobnikow c.w.u. w temperaturze 75°C w
celu zapobiegania rozwojowi bakterii Legionella. Instalacja c.w.u. wyposazona w obieg
cyrkulacyjny wpiety do przewodu zimnej wody zasilajgcej istniejacy podgrzewacz CWU (do
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przebudowy wedtug rysunku S02).
Instalacja c.o.

Instalacja c.o. z grzejnikami plytowymi. Dwa obiegi grzewcze Qi1=73455W i
Q2=66443W. Sumaryczne zapotrzebowanie na cele c.o0. wynosi 140 kW. Maksymalne ci$nienie
robocze instalacji c.o. 2,5 bar. Cis$nienie statyczne instalacji c.0. 6,0 m. Instalacja c.o. zasilana
z dwoch kottow wodnych niskoparametrowych o znamionowej mocy cieplnej 170 kW kazdy,
z dwustopniowymi palnikami olejowymi wentylatorowymi na olej opalowy i $ciezkg olejowa
w komplecie. Regulacja pracy kottow stalo parametrowa, temperatura czynnika grzewczego
c.o. wynosi 80/60°C. Sterowanie pracg kotléw 1 instalacji sterownikami z modutem
komunikacyjnym LON i przewodem wymiany danych, sterownikiem obiegdéw grzewczych i
regulatorem pogodowym. Sterowanie dla poszczegdlnych obiegow za posrednictwem
czujnikow temperatury. Urzadzeniami wykonawczymi sterowania sg zawory trojdrogowe z
sitownikami.

Instalacja solarna
Istniejaca instalacja solarna z 14 kolektorami stonecznymi z regulatorem solarnym. System

wspomaga przygotowanie cieptej] wody uzytkowej. Instalacja pracuje z zasobnikiem c.w.u. o
pojemnosci 1000 dm?.

4. Rozwigzania niezbednych elementow wyposazenie budowlano — instalacyjnego
Dane wyjSciowe:
o Temperatura zasilania instalacji CWU: 55 st.
o Temperatura zasilania instalacji C.O.: 55 st.
o Zrédlo biwalentne: tak, istn. kociot olejowy
o Temp. punktu biwalencyjnego +8°C na podstawie symulacji pracy pompy
ciepla we wspoélpracy z istniejacg wytwornicg ciepta
Temp. zewngtrzna latem wg PN-76/B-03420: +30°C
Temp. zewnetrzna zimg wg PN-EN-12831:2006: -20°C
o Temperatury i1 zapotrzebowanie na ciepto: wg dokumentacji przekazane;j
przez Inwestora.
o Typ pompy ciepta: split, pokrycie zuzycia energii pomp przez instalacje

o O

fotowoltaiczng.
4.1. Opis rozwiazania kaskady pomp ciepla

Projektuje si¢ kaskadowy system pomp ciepta typu split sktadajacy si¢ z 5 jednostek
zewnetrznych z wbudowanym uktadem sprezarkowym oraz 5 modutéw grzewczych (jednostek
wewnetrznych) z kompletnym modutem hydraulicznym. Kaskada dobrana jako zrédto ciepta
wspomagajace istniejacg kottownie olejowa. Uktad sprezarkowy pompy ciepta pracujacy na
czynniku freonowym R410A. Jednostki zewnetrzne polaczone z jednostkami wewnetrznymi
przewodami miedzianymi.
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Rys.1 Modut hydrauliczny (z lewej), jednostka zewngtrzna pompy ciepta (z prawe;j).

Sterownik producenta zapewnia dostgp do statystyk zuzycia i zarzadzenia energig.
Urzadzenie ze zintegrowang funkcja wykorzystania darmowej energii elektrycznej
wytworzone] z instalacji fotowoltaicznej na potrzeby pracy pompy ciepta. Producent
urzadzenia zapewnia komunikacje LON, ktora umozliwia wymiane danych ze sterownikami
istniejacej kottowni. Producent urzadzenia w wycenie zapewnia elementy automatyki
specjalnie przystosowane do wspolpracy z kottownia olejowa tj. elektroniczny roéznicowy
regulator temperatury do dwusystemowego podgrzewu wody, dodatkowy bufor CO 9501.
Podtaczenie kaskadowych pomp ciepta z instalacjag CO poprzez zawor trdjdrogowy (mieszacz
biwalentny). Rozwigzanie podgrzewu CWU poprzez wykorzystanie ptytowego wymiennika
zewnetrznego z obiegiem pompowym tadujacym istniejacy podgrzewacz CWU.

» Charakterystyczne parametry proponowanych urzadzen++:
e ilos¢ jednostek zewnetrznych/modutow 5

e moc grzewcza A7/W55* 5x 7,66 kW (5x 9,20 kW dla A2/W35)
e pobor mocy elektrycznej 5x 3,83 kW

e poziom mocy akustycznej 64 dB

e wymiary jednostek zewnetrznych 5x (900x1345x342mm) szer./wys./gleb.
e zasilanie jednostek zewnetrznych 380-415/3/50

e zasilanie jednostek wewngetrznych 220-240/1/50

e gwarancja producenta 5 lat

*temperatura zewnetrzna/temperatura zasilania wody grzewczej
**parametry referencyjne, dopuszcza si¢ rozwigzanie techniczne o nie gorszych parametrach technicznych pomp
ciepta.

» Elementy wyposazenia modutu wewnetrznego pompy ciepta:

- wbudowany zawor przetaczny ogrzewania/podgrzewu wody uzytkowej
- wbudowana pompa obiegowa do obiegu wtdrnego

- armatura zabezpieczajaca obieg grzewczy w zestawie

- naczynie przeponowe po stronie c.o0., o pojemnosci 101
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- sterowany pogodowo regulator pompy ciepta z czujnikiem temp. zew.

- uchwyt $cienny

- modut Wifi w zestawie

Praca kaskady w trybie CO realizowana poprzez zastosowanie 3-drogowego zaworu biwalencji
z sitownikiem. Wpigcie hydrauliki kaskady na zaworze 3-drogowym przed rozdzielaczami.
Kaskada zostanie oddzielona od instalacji ogrzewczej za pomocg dobranego bufora CO.
Realizacja podgrzewu CWU bedzie poprzez ptytowy wymiennik ciepta z wtérnym obiegiem
CWU na pompie obiegowej. Ladowanie zbiornika za pomocg lancy zamontowanej
w istniejagcym zbiorniku CWU.

4.2. Lokalizacja urzadzen
Jednostki zewnetrzne pomp ciepta posadowi¢ na stalowej konstrukcji wsporczej np. typu big
foot. Lokalizacj¢ jednostek zewngtrznych pokazano na rzutach. Montaz na podkonstrukcji o
wysokosci minimum 30 cm z uwzglednieniem odprowadzenia skroplin z kazdej jednostki
zewngetrznej oraz wibroizolacji.
Jednostki wewnetrzne pomp ciepta nalezy zamontowaé wewnatrz kottowni przy S$cianie
zewngetrznej uwzgledniajac istniejgce wyposazenie techniczne kottowni.
Bufor CO zamontowa¢ zgodnie z rzutem.
Catos¢ montazu przeprowadzi¢ zgodnie z DTR producenta poszczegélnych elementow
systemu.

4.3. Dobér elementéw hydrauliki systemu

e Dobor bufora CO

W celu poprawne;j pracy kaskady pomp ciepta dobrano bufor o pojemnosci 950 dm?. Zbiornik
stalowy, izolowany z izolacja demontowalng. Montaz na stopach. Ci$nienie robocze do 3 bar.
Parametry charakterystyczne:
-wymiar(z izolacja): 1064x1119x2200mm (dt./szer./wys.)
-masa:151 kg
-przylacza:

e Dobor plytowego wymiennika ciepta CWU/obiegu pompy ciepla

Projektuje si¢ ptytowy wymiennik ciepta do podgrzewu cieptej wody uzytkowej o wydajnosci
do 50 kW, kréécach przytaczeniowych 5/4”. Tlos¢ ptyt: 20. Montaz na wspornikach.

Obliczone parametry Jam. Strona 1 Strona 2
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kw 50,00

Temperatura na wiocie °C 5,00 55,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C - 45,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C 54,36 -
Masowe nateZerve przephwu kg/h 8701 4307 4
Objetosciowe natezemie przephywu L/min 14,554 72,600
Calkowity spadek cisnienia kPa 11,00 180,20
Spadek cign. na wiodie (w otworze piyty) kPa 0,04 1,10
Wapdlezynnik oporu cieplnego m”2-K/kw -0,000001 -0,000001
LMTD K 10,12

R'ﬂkﬂs’c’ na wiocie (w otworze pyty) m/s 0,30 1,50

e Dobér pompy obiegowej instalacji CWU

W celu zapewnienia odpowiedniego przeptywu przez wymiennik ciepla dobrano pompe
obiegowa typu 25-120 o wydajnoséci 1,2m%/h i wysokosci podnoszenia 8m. Pompa sterowana
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automatyka kaskady pomp ciepta.

Ponizej przedstawiono charakterystyke dobranej pompy:
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4.4, Material

Przewody freonowe wykonaé¢ z rur z miedzi chtodniczej taczonej na lut twardy. Do celow
chtodniczych uzywac tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odttuszczonych
i odtlenionych, nadajacych si¢ do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa.

W zadnym wypadku nie wolno stosowac¢ rur miedzianych klasy sanitarne;.

Przewody instalacji ogrzewczej wodnej wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-
80/H-74219-P-CZ oraz zabezpieczy¢ antykorozyjnie powtoka z farby. Rurociagi zaizolowac
cieplnie otuling z pianki poliuretanowe;.

Przewody instalacji CWU wykonaé z rur stalowych ze szwem ocynkowanych. Rurociagi
zaizolowac cieplnie otuling z pianki poliuretanowe;.

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez $ciang,
przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna
by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o $rednicy
wewnetrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury przewodu:

* co najmniej 0 2 cm przy przej$ciu przez przegrodg pozioma,

* co najmniej o 1 cm przy przejs$ciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubosci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej
strony, a przy przej$ciu przez strop powinna wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢
1 utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac si¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Trasy prowadzenia przewodow pokazano na rzutach.

Srednice poszczegdlnych odcinkéw pokazano na rysunkach.

4.5. Izolacja

Przewody freonu (ciecz 1 gaz) wewnatrz budynku zaizolowac na catej dtugosci izolacja typu
FRIGO posiadajacg certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp

7
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70°C). Przewody prowadzone na zewnatrz budynku zaizolowac izolacjg typu FRIGO 1 ostoni¢
rura ostonowa.
Rurociagi instalacji C.O. i C.W.U zaizolowa¢ cieplnie otuling z pianki poliuretanowe;.

Grubo$¢ izolacji przyja¢ wg Zatacznika nr 2 do Warunké6w Technicznych.

Calos¢ izolacji montowa¢ tylko na suche i odtluszczone powierzchnie rurociaggéow, po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Catos¢ instalacji zamontowac zgodnie z zaleceniami producenta.

4.6. Odprowadzenie kondensatu z jednostek zewnetrznych

Konstrukcja podstawy jednostki zewnetrznej umozliwia grawitacyjny odptyw kondensatu z jej
powierzchni na zewnatrz urzadzenia poprzez nakierowanie elastycznym wezem, rurke badz
perforacje. Odprowadzenie kondensatu z jednostek przewiduje si¢ do istniejgcej studzienki
kanalizacyjnej. Odptyw kondensatu prowadzi¢ w rurze kanalizacyjnej pod kostka, rure
zabezpieczy¢ kablem grzejnym przed zamarznigciem.

5. Wytyczne ukladu automatyki

Praca kaskady pomp ciepta realizowana bedzie przy pomocy zintegrowanego systemu
sterowania. System obejmowa¢é bedzie prace kaskady pomp ciepta, kotléw olejowych oraz
armatury regulacyjnej. Dobrany system pracowaé bedzie w priorytecie CWU, w pierwszej
kolejnosci system bierze pod uwage prace instalacji solarnej, drugim stopniem podgrzewu jest
pompa ciepta. W przypadku nieosiggnigcia wymaganych parametrow CWU, automatyka
zataczy dodatkowe zrodlo ciepta w postaci kotlow olejowych.

Pompa w trybie CO bedzie realizowata prace powyzej temperatury punktu biwalencyjnego
+8°C dostarczajac czynnik grzewczy do bufora, skad zostanie rozebrany poprzez poszczegdlne
obiegi. Ponizej temperatury biwalencji przygotowanie czynnika ogrzewczego instalacji CO
przejmie kaskada kotlow olejowych. Realizacja pracy kottow na zaworze 3-drogowym
,mieszaczem biwalentnym” z silownikiem 220V zamontowanym przed rozdzielaczami
instalacji CO. Potaczenie podzespolow roboczych z regulatorami, zestawami uzupetiajagcymi
automatyke nalezy wykona¢ wedtug wytycznych producenta automatyki.

6. Wytyczne branzowe
6.1. Branza budowlana

e  Wykona¢ niezbedne otwory w przegrodach budowlanych
e Wykona¢ niezbedne obudowania przewodow

6.2. Branza elektryczna

Nominalny THosé Miejsce
Lp Urzadzenie Zasilanie pobor mocy [szt.] doprowadzenia
[kW] : zasilania
1 380V~ 3,83 5 Do agregatu
Pompa Ciepta typu split
2 230V~ 0,06 5 Do moduhu
wewngtrznego
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3 Pompa obiegowa CWU 230V~ 0,082 1 Do pompy
Suma: 19,53 kW

- nalezy przewidzie¢ zasilanie do pozostatych urzadzen elektrycznych, jak sitowniki zaworow.

6.3. Branza sanitarna

e Nalezy wykona¢ odprowadzenie kondensatu od jednostek wewngtrznych. Odptyw
skroplin zabezpieczy¢ przez zamarznigciem za pomoca kabla grzejnego.

7. Ochrona PPOZ

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klasg
odpornosci ogniowej (EI) wymagana dla tych elementow. Przej$cia rur przez $ciany, stropy i
elementy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajaca
elastyczng o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody:

* dla rur niepalnych - elastyczng masg uszczelniajaca typ CP 601S firmy HILTI

* dla rur palnych dla $rednic < ¢25mm - masg ogniochronng typ CP 611A firmy HILTI

* dla rur palnych dla $rednic > @32mm - zastosowac ostony ogniochronne typ CP644

8. Préby i odbiory

Proby ci$nieniowe na zimno i na goragco wykonaé¢ zgodnie z PN-/B-10400, ,,Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru rob6t budowlano — montazowych: tom II, ,Instalacje
sanitarne 1 przemystowe” oraz wytycznymi producenta rur. Ci$nienie probne p = 0,6 MPa.
Instalacje kilkakrotnie intensywnie ptukaé przed wykonaniem proby ci$nieniowej.
Przeprowadzi¢ rozruch na gorgco w ciggu 72 godzin, przy parametrach roboczych czynnika
grzewczego.

9. Uwagi koncowe

Wszystkie materiaty 1 urzadzenia winny posiada¢ dokumenty $swiadczace o dopuszczeniu tych
wyrobow do obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie. Montaz urzadzen, rozruch
oraz regulacj¢ powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne firmy, wraz z potwierdzeniem
wykonania zgodnie z przepisami 1 wytycznymi producenta. Dopuszcza si¢ zamiang urzadzen
na inne niz dobrane w projekcie, ale o parametrach rownowaznych.

1. Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych cz. II - instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,,Wytycznymi
projektowania i stosowania instalacji miedzianych” zeszyt 10 — COBRTI INSTAL, styczen
2004

2. Za pelne opracowanie i zakres dokumentacji uwaza si¢ wszystko co zostalo zapisane
1 narysowane.

3. Dopuszcza si¢ przyjgcie rozwigzania zamiennego, rownowaznego lub lepszego, zapew-
niajacego zalozone wymagania i rozwigzania przyjete w niniejszej dokumentacji. Przy-
jete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ komfortu w pomieszczeniach oraz standardu
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instalacji i wymaga uzgodnienia i pisemnej akceptacji projektanta. Przyjecie rozwigzania
zamiennego po uzyskaniu zgody Inwestora.

4. Rozruchu urzadzen nalezy dokona¢ w porozumieniu z producentem urzadzen klimatyza-
cyjnych.

5. Rurociagi przez $ciany prowadzi¢ w tulejach ochronnych wykonanych z rur stalowych.

6. Agregat chlodnicze zamontowac za pomocg konstrukcji wsporczej systemowych.

7. W przypadku kolizji z istniejagcymi instalacjami zmian¢ prowadzenia przewodéw ustalaé
na biezaco w trakcie realizacji inwestycji w porozumieniu z projektantem. Ewentualne
zmiany nanie$¢ na dokumentacj¢ powykonawcza.

8. Wszystkie wbudowane produkty musza spelnia¢ wymagania polskich przepisow
1 obowigzujacych norm, w tym w szczegolnosci przepisoOw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

Opracowatl:
mgr inz. Dawid Dobrzynski
mgr inz. Michat Kozak

mgr inz. Pawetl Kurowski

Krasnik, maj 2021 r.
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10. Zestawienie materialow

L.p. | Wyszczegolnienie | I110s¢ (szt.)
Instalacja technologiczna pomp ciepta

Kompaktowa pompa ciepta w wersji split ztozona z modutu

wewnetrznego i zewnetrznego

Qgrz (A7TW55)=7,66kW

Modut wewngtrzny:

- wbudowany zawor przelaczny ogrzewania/podgrzewu wody

uzytkowej

- wbudowana pompa obiegowa do obiegu wtérnego

- armatura zabezpieczajaca obieg grzewczy w zestawie

- naczynie przeponowe po stronie c¢.o., o pojemnosci 101

- sterowany pogodowo regulator pompy ciepta z czujnikiem

temp. zew.

- uchwyt $cienny

- modul Wifi w zestawie

Modut zewngtrzny (2 wentylatorowy):

- z czynnikiem chlodniczym (R410A) do 10m dhlugosci

pojedynczego przewodu

Wspornik do montazu wolnostojacego modutu zewngtrznego z

2. podktadkami antywibracyjnymi 5

Zasobnik buforowy wody grzewczej poj. V=9501, ze stali z

oddzielnie zapakowang izolacja termiczng i stopami 1

3. Do instalacji z ci$nieniem roboczym do 3 bar

Zanurzeniowy czujnik temperatury (NTC 10 kOhm) do pomiaru

temperatury w  tulei zanurzeniowej. Z  przewodem 1

4. przytaczeniowym (5,8m dlugosci) 1 wtyczka

Lanca fadujaca podgrzewacz c.w.u.

Do podgrzewu wody uzytkowej za pomocg pompy ciepta

poprzez zewngetrzny wymiennik ciepla

- kotnierz

- uszczelka

- kolpak kolnierzowy

Zawor 3-drogowy przetaczajacy do zabudowy na powrocie

instalacji. Konieczny w przypadku budowy ukladow 5

6. kaskadowych z pompami ciepta, z sitownikiem 230V

Zawor 3-drogowy przelaczajacy zrodio ciepta, kotlierzowy

7. DNB8O z sitownikiem 230V

Ptytowy wymiennik ciepta 50kW z izolacja poliuretanowa

8. Przytacza 5/4°, ilo$¢ ptyt 20

Pompa tadujaca podgrzewacz CWU

typ MAGNA3 25-120 model D DN32,

Vp=1,199m3/h, Hp=8,0 mH20

9. Moc silnik+przetwornica 82W/230V

Zawor 2-drogowy regulacyjny wymiennika c.w.u.

10. z napedem elektrycznym 230V (bezpradowo zamknigety)

11. Ogranicznik przeptywu objetosciowego (Taco-Setter) 2

12. Ogranicznik temperatury maksymalnej 65°C 2

11



Projekt techniczny przebudowy instalacji elektrycznej oraz CO i CWU z zastosowaniem pomp ciepfa i instalacji

fotowoltaicznej przy Centrum Edukacyjnym w Wélce Milanowskiej 05.2021
do wspdlpracy z zewnegtrzng wytwornica ciepta (kottem
olejowym)

- z przewodem przylaczeniowym (dt 4,2m) i wtyczka
13. Przewod potaczeniowy magistrali BUS 15m 5

Modut komunikacyjny LON

ptytka elektroniczna do wbudowania w regulator wytwornicy

. C . . 5

ciepta lub obiegow grzewczych. Do wymiany danych z dalszymi
14. lub istniejacymi regulatorami obiegow grzewczych w systemie

Przewd6d taczacy LON do wymiany danych migdzy 4
15. regulatorami z wtykami RJ45, dlugo$¢ 7m

Modut regulatora

Elektroniczny  roznicowy  regulator  temperatury  do 1
16. dwusystemowego podgrzewu wody

Zestaw uzupetniajacy do sterowania kottem z zewnatrz
17. Rozszerzenie funkcji automatyki w obudowie do montazu 1

sciennego
18. Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN40 7
19. Zawor odcinajacy kulowy gwintowany DN32 5
20. Czujnik temperatury w buforze 1
21. Czujnik temperatury zasilania 1
22. Zawor zwrotny gwintowany DN32 1
23. Zawor zwrotny gwintowany DN40 5
24. Filtr siatkowy FS-1 DN32 |
25. Filtr siatkowy FS-1 DN40 |
26. Odpowietrzniki automatyczne 2
27. Przewod chtodniczy miedz, Cu @15,9mm L=30m mb
28. Przew6d chlodniczy miedz, Cu ¢¥99,52mm L=30m mb

Rura stalowa czarna bez szwu przewodowa taczona przez

spawanie mb
29. L=120m @40

Rury stalowe ze szwem ocynkowane, potaczenia na ksztattki mb
30. ocynkowane gwintowane L=15m @32
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