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OPIS TECHNICZNY

1.

2.

Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- uzgodnienia z Inwestorem,

- wytyczne branzowe,

- obowigzujace normy i przepisy prawa budowlanego.

Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem technicznym mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy

49,88 kWp typu ,,on grid” dla potrzeb Centrum Edukacyjnego w Wélce Milanowskie;j.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem:

dobor falownika,

dobér paneli PV,

sposob wykonania instalacji,

sposob wpigcia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej,
ochrong przeciwporazeniowa,

ochrong przeciwprzepigciowa,

ochrong przeciwpozarow3.

Zakres prac:

montaz specjalnie obliczonego 1 przygotowanego systemu montazowego wykonanego
z aluminium oraz stali nierdzewnej,

montaz modutéw fotowoltaicznych monokrystalicznych Sun Link o mocy 375 Wp — 133 szt.,
montaz jednego falownika SolarEdge SE50K o znamionowej mocy wyjsciowej AC 50 kW
w najbardziej optymalnym miejscu ustalonym z inwestorem,

podiaczenie strony DC do inwertera 1 przeprowadzenie odpowiednich pomiarow
elektrycznych,

podtaczenie strony AC do istniejacej rozdzielni budynku.

Przedmiot opracowania projektu

Budynek, dla ktoérego sporzadzono ponizsza dokumentacje projektowa jest budynkiem

uzytecznos$ci publicznej Centrum Edukacyjnego, zlokalizowanym w Milanowskiej Wolce, na dzialce
o numerze ewidencyjnym 37. Budynek wolnostojacy z dachem wielospadowym pokrytym
blachodachowka. Pod pokryciem znajduje si¢ drewniana konstrukcja wsporcza. W sasiedztwie
opisywanego budynku nie wystepuja inne zabudowania. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy z Zaktadem



Energetycznym stanowi 3-fazowy licznik energii umieszczony w tablicy licznikowej wewnatrz
budynku.

Energia generowana przez instalacj¢ bedzie prawie catkowicie konsumowana przez
uzytkownika. Obecne przepisy przytaczenia instalacji o mocy ponizej 50 kW do sieci OSD nie
wymagajg stosowania wewnetrznych uktadow pomiarowych.

4. Przepisy i normy
Catos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami i normami,
przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznym w tym:
Ustawy 1 rozporzadzenia:
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 r., poz. 1332 t.j.).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r., poz. 1065 t..).

Normy:

— PN-HD 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow).

— PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa).

— PN-92/E-05009/45 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napigcia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

— PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obicktow budowlanych - zasady ogoélne.

— PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wybor poziomdéw ochronnych
dla urzadzen piorunochronnych.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

— PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych (Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza).

— PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napigcia (Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania).



5. Sposob wpiecia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej

Podlaczenie projektowanej instalacji do wewnetrznej instalacji elektrycznej nalezy wykonac
poprzez wpigcie na opomiarowany odplyw rozdzielnicy gidwnej budynku. Z odplywu rozdzielnicy
gtoéwnej nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowa 1 wprowadzi¢ ja do projektowanej rozdzielnicy PV. Od
strony DC falownik posiada wbudowany rozlacznik izolacyjny. Projektowana instalacja
fotowoltaiczna powinna posiadaé¢ synchronizacje¢ pracy z siecig oraz zabezpieczenie przed praca
WYSpoOw3.

Wymagania instalacji PV zakresie elektroenergetyczne] automatyki zabezpieczeniowej:

a) Mikroinstalacja PV powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia podstawowe 1 dodatkowe
zgodnie z wymaganiami IRiESD.

b) Mikroinstalacja PV powinna by¢ wyposazona w zabezpieczenia uniemozliwiajace podanie
napigcia zwrotnego na sie¢ dystrybucyjng OSD.

c) Zabezpieczenia wytworcy podlegaja sprawdzeniu 1 powinny umozliwi¢ zaplombowanie przez
OSD.

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym projektuje si¢
falownik w II klasie izolacji. W tej samej klasie nalezy réwniez zastosowa¢ obudowe rozdzielnicy PV
oraz obudowe z ogranicznikami przepi¢¢ po stronie DC. Wszystkie elementy metalowe konstrukcji
wsporczej do montazu paneli PV obja¢ instalacja potagczen wyrownawczych. Instalacje te nalezy
wykonaé przewodem miedzianym o maksymalnym przekroju 25 mm?. Warto$¢ rezystancji uziemienia
powinna spetnia¢ warunek Re < 10 Q.

7. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dla zapewnienia odpowiedniej ochrony przepigeciowe] zaleca si¢ zastosowanie ochronnikow
przepieciowych kl. C, U=1000V po stronie DC oraz kl. C po stronie AC. Montaz ochronnikow nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przy montazu ochronnikow nalezy zwroci¢ uwagg, aby
warto$¢ rezystancji przewodu uziemiajgcego ochronniki byta jak najmniejsza. Obudowy ochronnikow
oraz miejsca montazu nalezy tak dobra¢, by zminimalizowa¢ mozliwos¢ wystgpienia pozaru oraz
umozliwia¢ tatwy dostgp w celu wykonywania prac kontrolnych i serwisowych.



8. Ochrona przeciwpozarowa

Instalacja projektowana jest na budynku uzyteczno$ci publicznej, zaliczanym do grupy
budynkéw niskich (do 12 m wiacznie nad poziomem terenu), dla ktoérych nie jest wymagane okreslenie
klasy odpornosci pozarowej oraz innych parametréw tj: odporno$¢ ogniowa $cian wewngtrznych,
konstrukeji dachu czy przekrycia dachu. Istniejaca instalacja elektryczna budynku jest wyposazona
w przeciwpozarowy wylacznik pradu. Ze wzgledu na kubature budynku przekraczajaca 1000 m?
falownik wraz z zabezpieczeniami oraz okablowaniem strony DC zostanie umieszczony na zewnatrz
budynku, dzigki temu nie ma potrzeby stosowania dodatkowych rozlacznikoéw stalopradowych.
Projektowany falownik wyposazony jest w rozlacznik pradu statego DC. W budynku nie wystepuja
strefy zagrozone wybuchem. Potgczenia DC zostang wykonane za pomocg szybkoztaczek wytacznie
tego samego typu 1 producenta. Trasy przewodow zostang odpowiednio oznakowane:
»Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w ciagu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

Inwestor zobowiazuje si¢ do wyposazenia instalacji PV w gasnice proszkowa 4 kg ABC oraz
umiejscowienie jej w poblizu falownika. W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip
ratowniczo-gasniczych instalacja zostanie odpowiednio oznakowana naklejkami z wizerunkiem
modutéw na dachu, ktére umieszone zostang:

- w miejscu przytaczenia instalacji PV,

- w rozdzielni gtéwnej budynku,

- przy ztaczu pomiarowym,

- przy gléwnym wylaczniku zasilania.

Ponadto, dla zapewnienia bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan zostanie wykonana karta
informacyjna obiektu, przedstawiajaca sktadowe instalacji fotowoltaicznej oraz plan urzadzenia
fotowoltaicznego. W budynku nie wyst¢pujg istotne urzadzenia z punktu widzenia ochrony
przeciwpozarowe;j.

9. Sposob wykonania instalacji

Calg instalacje elektryczng paneli nalezy wykona¢ dedykowanymi przewodami DC H1Z272-K
o przekroju 6 mm? (spetniajace PN-EN-50618). Przewody nalezy uklada¢ tak, aby nie byly narazone
na uszkodzenia mechaniczne, np. w sztywnych rurach PCV. Miejsce montazu falownika i tablic nalezy
dobra¢ w sposob zapewniajacy tatwy dostep do prowadzenia prac kontrolnych.



10. Falownik

Projektuje si¢ falownik SolarEdge SES0K, ktéry powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

[ ]

Przeznaczony do pracy w sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia 400/230 V 50Hz
Rodzaj inwertera: trojfazowy

Zintegrowane zabezpieczenia przeciwko pracy wyspowej

Stopien ochrony: min. IP 65

Sprawno$¢ europejska: min 98,30%

Maksymalna sprawnos$¢: 98,65%

Dozwolony zakres roboczy od -25 do 60 "C

Montaz falownika mozliwy wewnatrz oraz na zewnatrz budynku

Monitoring wydajnosci elektrowni mozliwy on-line poprzez modut komunikacyjny
falownika

Mozliwa diagnostyka on-line falownika

Falownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcja montazowa zachowujac odlegltosci od przeszkod
i Scian. Nalezy bezwzglednie stosowaé zasade, ze zabezpieczenia DC 1 AC nie mogg si¢ znajdowac
w jednej rozdzielnicy.



Specyfikacja techniczna inwertera:
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11. Moduly
Projektuje si¢ moduly wykonane z ogniw monokrystalicznych typu Sun Link 375 Wp
o nastepujacych danych technicznych:

ez
Charakterystyka mechaniczna

: Monokrystaliczne, SBB
Wzmacniane niskozelazowe szkio wysokiel przepuszezainosci
IP68, 3 diody cbejscia

E=2 Kompatybilnosé z MC4

~ Przewody 4.0 mm?, dodatni (+) 1000 mm, ujemny (-) 1000 mm
Rama Ancdowany stop aluminium, srebrma lub czarna
Waga 20,5kg
Wym‘hry 1756x1039%35 mm
Konfiguracia ogniwa 120 ogniw {6 x 10 x 2)
Tio Tio biale / czame
Dane elektryczne (STC) 380 W Mano 365 W Mono 370 W Mano 275 W Meno
Moc znamicnowa (P} 380 Wp 365 Wp 3rowp 375 Wp
Mapigcie maksymalne {"-"mr} 3406 V 3437V 3475V 3505V
Prad maksymalny {I__) 10.57 & 10,52 A 1085 & 10,70 A
Mapigcie otwartego obwodu (V) 40,66 V 40,94 4122V 41,50\
Fradzwar{:hwy{lac} 11,24 A 11,28 A 11324 11,36 A
Sprawnuéf: moduh 189,8% 20% 20,3% 20.8%

Standardowe waranki teatowe [STC) Matazense promiersowania 1000 Wim2, temperstiura ogniwa 25 —, masa powietrza AM1,5 wg EN B0B04-3.

Dane elekir (MNMIOTY

Moc maksymalna (P, _ ) 270w 274 W 2FTW 281 W
Napigcie maksymalne (V) anazv atsov az,18V 3246V
Prad maksymainy ﬂ"wﬁ B.55 A B.58 A BE1 A 284 A
Mapigcie otwartego obwodu (V) 386V aB.40V 3EE4V 3sE8 v
Prad zwarciowy (1) 9,09 A 912 A 915 A 9,18 A

NOGT temperatura cgnbw w normalmych wanankach pracy):
Watedanie promieniowania: BOD Wim, temperatura oloczenia: 20, masa powssirzal 1.5, predkodt wiatu 1 mis.,
Wydajnosd osiggana w warunkach slabego odwietienia (200 W/m) EMNEDI0M-1 wynosi 96,0 % lub wiecs| wydajinodel STC {1000 W),

Krzywa pradowo-napieciowa | mocowo-napieciowsa

Krzywa I-¥ w risrych temperaturach (375 W) Krzywa FW P-W proy midmgm naproemibenianis (375 W)



12. Uwagi koncowe

Calo$¢ robot wykona¢ zgodnie z obwigzujagcymi normami i przepisami prawa budowlanego
BHP 1 ppoz. oraz zasadami wiedzy technicznej. Przy wykonywaniu prac przestrzegaé przepisow
i zasad BHP obowigzujacych w energetyce. Do wykonywania instalacji moga by¢ uzywane tylko
materiaty 1 urzadzenia dopuszczone do stosowania w budownictwie.

Planowana inwestycja nie stwarza zagrozenia w zakresie ochrony srodowiska. Inwestycja nie
powoduje dodatkowych wymaganh w zakresie obslugi komunikacyjnej, zaopatrzenia w media
i odprowadzania $ciekow. W zwiagzku z powyzszym planowana inwestycja nie bedzie negatywnie
oddziatywac¢ na srodowisko, otoczenie 1 zdrowie ludzi.

Catos¢ przewidzianych prac oraz nadzoru powinny wykona¢ osoby majace do tego uprawnienia
1 dos$wiadczenie. Prace powinny by¢ wykonane na kazdym etapie budowy zgodnie z obowigzujacymi
normami 1 przepisami oraz wytycznymi poszczego6lnych producentéw instalowanych komponentow.
Wszystkie komponenty posiadajag wymagane certyfikaty i dopuszczenia. O zamiarze przystapienia do
robdt wykonawczych 1 o rozpoczeciu prac budowlanych nalezy powiadomi¢ wiasciwe Urzedy
Terenowe, jezeli takowe jest wymagane, zgodnie z aktualnymi przepisami Prawa Budowlanego
obowigzujgcego w Polsce.

Czes$¢ rysunkowa:
e Rys. 1. Schemat strukturalny instalacji fotowoltaicznej
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