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Kody i nazwy opisujgce przedmiot zamoéwienia (CPV):

Wystawa:

92312000-1 Ustugi artystyczne

92312213-7 Ustugi autoréw technicznych

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

79930000-2 Specjalne ustugi projektowe

79931000-9 Ustugi dekoracji wnetrz

79932000-6 Ustugi projektowania wnetrz

79421200-3 Ustugi projektowe inne niz w zakresie rob6t budowlanych
51000000-9 Ustugi instalowania (z wyjatkiem oprogramowania komputerowego)
31700000-3 Urzadzenia elektroniczne i elektrotechniczne

38400000-9 Przyrzady do badania wtasciwosci fizycznych

38300000-8 Przyrzady do pomiaru

32322000-6 Urzadzenia multimedialne

37820000-2 Wyroby artystyczne

43325000-7 Wyposazenie parkow i placéw zabaw
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A
1. DANE OGOLNE
1.1. Nazwa Inwestycji

Laboratorium/Centrum Nauki Leonardo da Vinci.

1.2. Adres

Wystawa miesci¢ sie bedzie w nowoczesnym, przeszklonym i dobrze zintegrowanym z otoczeniem budynku -
Centrum Nauki Leonardo da Vinci (CN) w Podzamczu. Siedzibe CN zaprojektowata Pracownia Architektury
Brataniec z Krakowa.

Wystawa w CN stanowi¢ bedzie integralny element Regionalnego Centrum Naukowo-Technologicznego (RCNT),
w sktad ktérego wchodza: Biobank Swietokrzyski z kompleksem laboratoriéw badawczo-wdrozeniowych,
Publicznym Bankiem Komdrek Macierzystych z krwi pepowinowej, Centrum Konferencyjno-Szkoleniowe
usytuowane w zrewaloryzowanym, XVIl-wiecznym Zespole patacowo-parkowym, tereny inwestycyjne, hala
produkcyjno-laboratoryjna oraz odbudowany budynek Spichlerza z okoto piecdziesiecioma miejscami
noclegowymi.

1.3. Zamawiajacy
Regionalne Centrum Naukowo-Technologiczne
Podzamcze 45

26-060 Checiny

1.4. Podstawa opracowania

1.4.1. MNiSW Podstawa programowa wychowania przedszkolnego oraz ksztafcenia ogdlnego w szkotach
podstawowych gimnazjach i liceach. Edukacja przyrodnicza w szkole podstawowej, gimnazjum i liceum
z zakresu przyrody, fizyki, chemii, geografii;

1.4.2. Wizja lokalna terenu inwestycji;

1.4.3. Wizja lokalna Centrum Nauki Kopernik w Warszawie, Centrum Nauki Experyment w Gdyni, Centrum
Nauki Hewelianum w Gdansku, Centrum Nowoczesnosci Mityn Wiedzy w Toruniu, Ogréd Doswiadczen
w Krakowie, Glasgow Science Center.

1.4.4 Wszystkie aplikacje muszg zawiera¢ merytoryczne podsumowanie nawigzujgce do tresci
zaprezentowanych w aplikacji.
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1.4.5. Kazde stanowisko mechatroniczne opisane w tych rozdziatach musi by¢ uzupetnione opisem
wyjasniajgcym co najmniej:

- dziatanie stanowiska (instrukcje wykonania doswiadczenia),

- zjawisko prezentowane w danym stanowisku.

Opisy do stanowisk powinny by¢ umieszczone obok urzadzen.
Scenografia nie moze zaktdcaé wymiaru edukacyjnego ekspozycji.

1.4.6. Urzadzenia wymienione w niniejszej koncepcji muszg zosta¢ na etapie przygotowania aranzacji
podzielone na cztery obszary laboratoria, ktére odpowiadac¢ beda taki dziedzinom jak: cztowiek, fizyka, chemia
i biologia.

2. TEMAT | IDEA WYSTAWY ZINTEGROWANY Z PROFILEM DZIAtAN RCNT.
2.1. Informacje ogdlne

Tematem wystawy jest zdrowy organizm - dobrze funkcjonujace ludzkie ciato, ktére pozwala zachowat
sprawnos¢ fizyczng i umystowga. Zdrowy organizm, to silny organizm. Ciato, o ktére dbamy jest w stanie samo
zwalczy¢ znaczng wiekszosé atakujgcych go chordb. Stad podstawowe zatozenie twdrcéw ekspozycji: zdrowe
ciato wymaga zdrowego stylu zycia.

Dzieki obecnosci Biobanku, Publicznego Banku Komdrek Macierzystych z krwi pepowinowej oraz CN, RCNT jawi
sie jako instytucja wykonujgca szeroki, kompleksowy zakres prac na rzecz ochrony zdrowia. Z jednej strony
przyczynia sie do unowoczesniania medycyny (poprzez wspieranie innowacyjnych przedsiewzie¢ w dziedzinie
biotechnologii), z drugiej, dzieki dziataniom edukacyjnym, buduje Swiadomos$¢ zdrowotng spoteczenstwa.
Pomaga zatem w doraznym leczeniu chordb oraz wspiera profilaktyke. Propagowany bowiem na wystawie
zdrowy styl zycia jest najlepsza receptg na zdrowie.

Dziatalno$¢ RCNT, a tym samym tematyka wystawy, wpisuje sie takze w Strategie Rozwoju Wojewddztwa
Swietokrzyskiego do 2020 r., dla ktérego jednym z priorytetéw jest rozwijanie w regionie turystyki
prozdrowotnej/zdrowotnej. Podobnie “Strategia Badan i Innowacyjnosci (RIS3). Od absorpcji do rezultatéw -
jak pobudzi¢ potencjat  wojewddztwa Swietokrzyskiego  2014-2020+" definiuje  turystyke
zdrowotng/prozdrowotng jako jedng z czterech gtéwnych, inteligentnych specjalizacji regionu.

2.2. Patron wystawy — Leonardo da Vinci / Cztowiek Witruwianski

Patronem wystawy jest Leonardo da Vinci — twodrca najpopularniejszego rysunku na Swiecie - ,Cztowieka
Witruwianskiego”. Wiasnie to dzieto i zwarte w nim przestanie stato sie gtéwng inspiracjg dla twdrcow
wystawy. llustrujgc traktat Witruwiusza, Leonardo da Vinci stworzyt rysunek idealnie, to jest harmonijnie
i symetrycznie, zakomponowanej postaci ludzkiej. Wymiar kazdej czesci jego ciata nie jest tu przypadkowy,
a oparty o staly, powtarzajgcy sie modut (czyli wysokos¢ czaszki od brody do nasady wtoséw). Oznacza to,
ze nawet najmniejsza nieregularnos$¢ choéby w jednym elemencie ciata, burzy rGwnowage catej kompozycji.
Ponadto ciato witruwianskie wpisane jest tzw. kwadrature kota — dwie, idealne figury geometryczne
symbolizujgce materialny i niematerialny element wszechswiata. Oznacza to, ze cztowiek idealny
to zrownowazony uktad zaleznych od siebie elementéw, odwzorowujgcy kosmiczny tad. Tylko idealnie koto
wpisze sie w idealny kwadrat. Tylko idealne ciato ludzkie wpisane by¢ moze w kwadrature kota.
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Witruwianski porzadek to takze kwintesencja prawdziwego zdrowia. Zdrowy organizm to taki, ktérego kazdy
organ pracuje prawidtowo i ktéry dzieki temu utrzymuje réwnowage na poziomie podstawowych parametrow
biologicznych w catym ciele: state cisnienie, staty puls, stata temperatura ciata, staty poziom glukozy we krwi,
state pH, stata objetosci ptynéw ustrojowych itd. Zachwianie poprawnym funkcjonowaniem jednego z organdow
natychmiast odbija sie na innych. Organizm traci wowczas réwnowage wewnetrzng, stabnie i nie jest w stanie
walczy¢ ze wszystkimi atakujgcymi go chorobami.

Zdrowy organizm to takze taki, ktéry utrzymuje réwnowage w relacji z otaczajgcym go sSrodowiskiem
naturalnym. Oznacza to, ze zaden z elementéw zewnetrznych, potrzebnych cztowiekowi do zycia — takich jak
woda, pozywienie, powietrze itp. - nie powinien zaburzaé¢ réwnowagi organizmu. Niestety, w rzeczywistosci
bywa inaczej. Cztowiek czesto nie dotlenia organizmu, niedostatecznie go nawadnia, nie ¢wiczy, nie dosypia,
przekarmia lub zatruwa toksynami. Tym trudniej cztowiekowi o zachowanie idealnego stanu harmonii w ciele
(= zdrowia), gdy swiat naokoto tez jest jej pozbawiony.

Wystawa chce uswiadomi¢ zwiedzajgcym jak ztozony i wymagajacy jest organizm ludzki. Chce takze kazdego
goscia wystawy utwierdzi¢ w przekonaniu, ze zachowanie ciata w zdrowiu, cho¢ wymagajace, lezy przede
wszystkim w ich rekach. W tym celu wystawa omdwi pie¢, wybranych czynnosci zyciowych cztowieka, ktore
utrzymujg organizm w stanie biologicznej réwnowagi. Jednoczesnie wskaze czynniki, ktére najczesciej ja
zaktdcajg i powodujg ostabienie ciata.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zaprojektowanie, wykonanie, dostawa wraz z montazem i uruchomieniem interaktywnych stanowisk oraz
multimedialnych elementdw ekspozycji z zaaranzowaniem i wyposazeniem przestrzeni wystawienniczej.

4. STRUKTURA WYSTAWY

4.1. Wystawe rozpoczyna stanowisko wprowadzajgce widza w zagadnienie witruwianskiego porzadku oraz
umozliwiajgce przetozenie filozoficznych idei na pole indywidualnych doswiadczen zwiedzajacego.

4.2. Trzon wystawy sktada sie z pieciu rozdziatow, z ktorych kazdy odpowiada wybranej funkcji zyciowej
cztowieka. Sg nimi: oddychanie, bicie serca, reakcja na bodZce, utrzymanie postawy pionowej ciata oraz
odzywianie. Na kazdy rozdziat sktada sie z 3 do 4 stanowisk: mechanicznych oraz multimedialnych, ktérych
celem jest:

— wyttumaczenie znaczenia obrazowanej czynnosci dla poprawnego funkcjonowania ludzkiego
organizmu w odniesieniu do chemii, fizyki oraz biologii,

— wskazanie czynnikow, ktdre najczesciej zaburzajg dang czynnosc i burzg rownowage w organizmie.

4.3. Rozdziat 1 wystawy poswiecony jest oddychaniu. Skupia sie gtéwnie na procesie wymiany gazowej
zachodzacej w pecherzykach ptucnych. Dzieki oddychaniu ciato zasilane jest tlenem niezbednym do pobudzania
proceséw zyciowych w kazdej najmniejszej komodrce. Zaopatrywanie organizmu w tlen i usuwanie z niego
zbednego dwutlenku wegla to jedna z najistotniejszych czynnosci zyciowych cztowieka. Niewydolnosé
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oddechowa ptuc najczesciej obnizana jest na skutek wdychania zanieczyszczonego powietrza, szczegdlnie
powietrza zanieczyszczonego dymem nikotynowym.

4.4. Rozdziat 2 wystawy skupia sie na niezwykle waznej dla organizmu pracy serca. Serce nieustanie
przepompowuje przez ludzkie ciato odzywiajacy je krew. Zdrowy krwiobieg, transportujgcy tlen i substancje
odzywcze do wszystkich komodrek ciata, to podstawa zdrowego organizmu. Czynnikiem utrudniajgcym
efektywne krazenie krwi po ciele s3 zmiany miazdzycowe w zytach, deformujgce i zatykajace naczynia
krwionosne.

4.5. Rozdziat 3 poswiecony jest rekcjom cztowieka na bodice zewnetrzne. Skupia sie na efektywnej pracy
neuronéw. To dzieki licznym potgczeniom, ktdre tworza, ciato cztowieka komunikuje sie ze sSwiatem
zewnetrznym, reaguje, mysli, uczy sie.

4.6. Rozdziat 4 wystawy zauwaza, istotne dla zdrowia, utrzymywanie ciata w pozycji pionowej. Koncentruje sie
na zagadnieniu harmonijnego utozenia kosci, zapewniajgcego ptynnos¢ ruchdw i stabilnos¢ podporu przy
najmniejszym zuzyciu energii. Nieprawidtowa postawa — jako czynnik wptywajacy na znieksztatcenia uktadu
kostnego — powoduje nieréwnomierny ucisk na kosci, czego rezultatem jest nie tylko bdl, ale i ograniczenie
funkcji ruchowych ciata.

4.7. Rozdziat 5 poswiecony jest odzywianiu. Skupia sie przede wszystkim na metabolizmie. Wagi
zrbwnowazonej diety dla zdrowego organizmu nie da sie przecenic.

4.8. Rozdziat 6,7 Gtéwny trzon wystawy uzupetniony jest o dwie strefy, w ktérych zwiedzajacy bedzie mégt
przetestowac swojg sprawnosc fizyczng i umystows (,,Przetestuj swojg sprawnos¢ umystowa” oraz ,Przetestuj
swojg sprawnosc¢ fizyczng”).

4.9. Rozdziat 8 Plac Zabaw to miejsce przeznaczone dla matych dzieci (od 3 do 7 lat). Zajmie powierzchnie ok 30
m2. Plac bedzie spetniat funkcje edukacyjng powigzang z zakresem tematycznym wystawy.

4.10. W swojej pierwszej czesci, wystawa przede wszystkim uczy i przekazuje zwiedzajgcym sporg dawke
wiedzy na temat funkcjonowania ludzkiego organizmu. Robi to w sposéb w 100% interaktywny, za pomocg
animacji, aplikacji, gier komputerowych - czyli stanowisk multimedialnych - oraz zaskakujgcych
eksperymentéw,

czyli stanowisk mechatronicznych. W drugiej czesci wystawy zwiedzajgcy bedg sie przede wszystkim bawié,
wykonujac rozmaite zadania/testy fizyczne i umystowe. W ten sposéb sami ocenig kondycje swojego
organizmu.

4.11. Odbiorcy wystawy.

Wystawa adresowana jest do oséb indywidualnych (rodziny z dzie¢mi) oraz grup zorganizowanych (wycieczki
szkolne).

Wystawa bedzie dwujezyczna. Wszystkie towarzyszace jej teksty (bedgce elementem zabudowy
scenograficznej lub samego stanowiska, tj. elementem aplikacji komputerowej)/podane zostang w dwdch
jezykach: polskim oraz angielskim. Dzieki temu wystawa bedzie takze dostepna dla turystow z zagranicy oraz
zagranicznych gosci biznesowych.

4.12. System sterowania wystawg.

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOM REGIONALNEGD

i PROGRAM REGIONALNY
NARDDOWA STRATEGUL SPOINGSC!

WOIEWODZTWE
EWIE TOR RV HIE

-..Dla rozwoju wojewddztwa Swiglokrzyskiego...

Proyekt wspdtfinansowany przez Unig Europefskga w ramach Europefskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddziwa Swigtokrzyskiego na lata 2007-2013



REGIONALNE CENTRUM
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNE

Podstawowe wymogi:

—  wlacz/wylacz,

—  zrestartuj,

— urzadzenia wymagajace sterowania,
— sterowanie po WiFi.

System sterowania ekspozycja multimedialng powinien charakteryzowa¢ sie uproszczong do minimum
funkcjonalnoscig, ktora w zatozeniu powinna ograniczaé prace oséb odpowiedzialnych za biezace
funkcjonowanie ekspozycji. Odpowiednia konfiguracja systemu zarzgdzania powinna by¢ mozliwa nawet dla
0oséb nie posiadajacych dogtebnej wiedzy z zakresu informatyki i oferowac¢ administratorowi systemu
nastepujace funkcjonalnosci:

— definiowanie godzin uruchamiania i zatrzymywania urzadzen obstugujacych wystawe dla kazdego dnia
tygodnia w uktadzie godzinowym;

— zdalne wiaczanie i wytgczanie komputerow;

— centralna administracja systemem;

— ustawianie profilu dla catej wystawy;

— tatwa identyfikacja urzadzenia w sieci, unikalny identyfikator;

— mozliwo$é uruchamiania/wytaczania wszystkich urzgdzen wystawy poprzez dostep zdalny;

— monitorowanie liczby przepracowanych elementéw eksploatacyjnych;

— zdalny dostep do systemdéw operacyjnych i oprogramowania urzadzen wystawy;

— autoryzowania sie na zdalnym serwerze,

— dziatajacego w architekturze klient-serwer,

— podsiadajace funkcje pobierania plikow z serwera,

— podsiadajace funkcje wysytania plikdw na serwer,

— podsiadajace funkcje wykonywania polecen systemowych na kliencie,

— podsiadajace funkcje automatycznego autoupdate software’u klienta,

— podsiadajace funkcje otrzymywania i wykonywania rozkazéw z serwera,

— obstugujacego sprzet definiowanego jako pluginy,

— umozliwiajgce przyjmowanie polecen wykonywania akcji na wczesniej zdefiniowanym sprzecie,

— umozliwiajgce zarzadzanie aplikacja sterujgca wyswietlaniem aplikacjami interaktywnymi i nie
interaktywnymi,

— pozwalajace dostarczy¢ serwerowi podglad ekranu,

— umozliwiajace sygnalizowanie zmiany stanu sytemu klienckiego,

— wspierajgce funkcje automatycznego odnowienia potgczenia po utracie tgcznosci,

— umozliwiajace definiowanie standw ekspozycji - ktére urzadzenia sg wigczone,

— pakietowa transmisja danych,

— praca z serwerem w sieci lokalnej lub w sieci Internet,

— mozliwos¢ grupowania systeméw klienckich,

— aplikacja administracyjna z interfejsem uzytkownika

— zdalne zarzgdzanie systemem i tresciami multimedialnymi za posrednictwem lokalnej sieci (serwer —
klient), a takze poprzez potaczenia internetowe VPN;

— zdalne i lokalne monitorowanie, stosowanie srodkéw zaradczych i naprawianie komputerdow oraz stacji
roboczych;
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— dostep do bazy danych uzywanej przez czytniki kodéw

Mozliwos¢ zdalnego zarzadzania urzadzeniami poprzez serwis zewnetrzny oraz stosowania harmonogramaéw
zarzagdzania funkcjonowaniem wystawy mozliwa bedzie poprzez zastosowanie urzadzen z rynku
profesjonalnego, ktére umozliwiajg odpowiednie funkcjonowanie w odniesieniu do wymagarn Zamawiajgcego.

Na stanowiskach bez dostepu do sieci strukturalnej wymagane jest zastosowanie playerow / komputeréw
wyposazonych w karty WIFI wspierajace technologie VPRO lub technologie rGwnowazng oferujgcg mozliwos¢
udostepnienia informacji o komputerze, czyli jego podzespotach i oprogramowaniu. Mozliwy jest zdalny dostep
do komputera wliczajac monitoring, sterowanie nim, konserwacje niezaleznie od stanu systemu operacyjnego
nawet wtedy, gdy komputer jest wytgczony. Wszystkie stanowiska przedstawionego powyzej typu powinny
znajdowac sie w zasiegu acces pointdw rozlokowanych na terenie ekspozycji i zapewniajgcych dostep do sieci
lokalnej.

Wszystkie urzadzenia / stanowiska powinny byé podtgczone, niezaleznie od technologii, do sieci lokalnej i
potaczone z komputerem serwerowy. Serwerownia powinna by¢ réwniez wyposazona w router oraz switch
i w przypadku zapotrzebowania - urzgdzenie UPS. Wszystkie urzadzenia powinny by¢ dostosowane do montazu
w szafie rack o pozgdanym rozmiarze.

4.12. Animatorzy / Przewodnicy.

Na wystawie przewiduje sie statg obecnos$¢ co najmniej trzech animatoréw (poza pracownikami kasy), ktérzy
beda czuwaé nad prawidtowym korzystaniem ze stanowisk wystawy, a takze udziela¢ pomocy zwiedzajacym w
przypadku jakichkolwiek probleméw czy zapytan.

Grupy szkolne mogg zwiedza¢ wystawe z przeszkolonymi przewodnikami wyjasniajgcymi zagadnienia
poruszane na poszczegoélnych stanowiskach.

4.13. Personel techniczny.

Poza animatorami, w godzinach zamkniecia CN, wystawg opiekowac sie bedzie personel techniczny. Niektére
ze stanowisk beda wymagaty codziennej pielegnacji.

4.14. Materiaty dydaktyczne.

Wystawa realizowa¢ bedzie wybrane cele ksztatcenia i tresci nauczania sformutowane w podstawie
programowej przedmiotdw przyrodniczych na poziomie szkoty podstawowej, gimnazjum oraz liceum. Materiaty
dydaktyczne towarzyszgce wystawie, takie jak: scenariusze wystawy (na ich podstawie nauczyciele moga
w szkole przeprowadzi¢ lekcje utrwalajgcg zakres wiedzy, zdobytej na wystawie) oraz testy sprawdzajgce
wiedze z zagadnien omawianych na wystawie, powinny zosta¢ opracowane przez metodykdéw w oparciu
o wytyczne podstaw programowych.

5. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCIJI

— opracowanie i wykonanie scenografii dla catej Sali ekspozycyjnej wraz z wydrukami
wielkoformatowymi, grafikami nasciennymi;
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— zaprojektowanie, wykonanie, zamontowanie i uruchomienie wszystkich eksponatéw interaktywnych,
niezbednych gablot wraz z komunikatami ekspozycyjnymi oraz o$wietleniem itp.;

— dostarczenie i montaz sprzetu wraz z oprogramowaniem;

— opracowanie gier interaktywnych i multimedialnych.

5.1. Projekty przestrzeni wystawienniczej
5.1.1. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektéw graficznych i wykonawczych stanowisk.

5.1.2. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajagcemu projektu graficznego zagospodarowania przestrzennego
(aranzacji przestrzeni) catej powierzchni CN. Plan Wystawy musi ukazywad proponowane rozmieszczenie
stanowisk, ich kontury i nazwy oraz rozmieszczenie elementdw aranzacji, z uwzglednieniem proponowanych
przez Wykonawce wymiaréw stanowisk.

5.1.2.1. Wizualizacje przestrzeni wystawienniczej muszg by¢ stworzone w sposdb umozliwiajgcy ocene
w kryterium aranzacja Wystawy.

5.1.2.2. Wizualizacje majg by¢ wykonane z czterech réznych stron. Kazda wizualizacja ma pokazywac¢ Wystawe
z perspektywy obserwatora pozostajgcego poza Wystawg, na takiej wysokosci, ktdra umozliwia obserwacje
dwu przylegtych bokéw Wystawy oraz jej elementow w gtebi (aksonometria).

5.1.2.3. Wizualizacje muszg uwzglednia¢ zagospodarowanie catej przestrzeni Wystawy wraz ze stanowiskami,
elementami aranzacji, kolorystykg i innymi czynnikami majgcymi wedtug Wykonawcy wptyw na ocene
atrakcyjnosci Wystawy. Zaleca sie, aby wizualizacje uwzgledniaty elementy architektoniczne budynku (stupy,
Sciany itp.).

5.1.2.4. Wizualizacje przestrzeni przedsionka Sali wystawienniczej.

5.1.2.5. Zamawiajacy dopuszcza dofgczenie przez Wykonawce dodatkowych wizualizacji Wystawy, wykonanych
z innej perspektywy.

5.1.3. Stworzenie i dostarczenie uaktualnionych wizualizacji stanowisk oraz catej Wystawy, pokazujgcych
Wystawe w dzient i w nocy z kazdej strony w oparciu o projekty, o ktérych mowa w punktach 5.3.1 i 5.3.2,
po ostatecznej ich akceptacji przez Zamawiajgcego:

5.1.3.1. W formie elektronicznej o parametrach umozliwiajgcych sporzadzenie wydrukéw o wymiarach: 0,7 m x
0,5 m bez pogorszenia jakosci. Przygotowane pliki muszg posiada¢ odpowiednie parametry dajgce po
wydrukowaniu czytelny i wtasciwy obraz. Wymagane parametry: kolory CMYK, rozdzielczos¢ min. 300 dpi
w skali 1:1, pliki zapisane w formacie ,,tif” w skali 1:1.

5.1.4. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektu wszystkich prezentacji/aplikacji przeznaczonych do
stanowisk multimedialnych. W szczegdlnosci projekty (dla kazdego stanowiska) muszg obejmowac:

a) liste wszystkich prezentacji/aplikacji wraz ze specyfikacjg ich tresci oraz listg uzytych S$rodkéw
multimedialnego przekazu,

b) projekty graficzne prezentacji/aplikacji,

c) prébke animacji przeznaczonej do wykorzystania w prezentacjach/aplikacjach,
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d) scenariusze prezentacji/aplikacji.

5.1.5. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu projektéw komunikatéw ekspozycyjnych dla wszystkich
stanowisk, zawierajgcych:

a) nazwe stanowiska w jezyku polskim i angielskim,
b) instrukcje wykonania doswiadczenia przez zwiedzajacego (krok po kroku) w jezyku polskim i angielskim,
c) ciekawostke w jezyku polskim i angielskim.

5.2. Przekazanie Zamawiajgcemu kosztorysu zawierajgcego ceny stanowisk i wszystkie inne koszty niezbedne
do wykonania przedmiotu zamowienia (po ostatecznej akceptacji projektéw przez Zamawiajgcego), w terminie
nie przekraczajagcym 14 dni liczac od dnia ostatecznej akceptacji wszystkich projektéw. Cena oferty musi
obejmowac catkowity koszt wykonania zamodwienia oraz wszelkie koszty towarzyszace, konieczne do
poniesienia przez Wykonawce z tytutu wykonania przedmiotu zamédwienia i uwzgledniaé¢ wszystkie czynnosci
zwigzane z prawidtowa, terminowa realizacjg przedmiotu zamodwienia, obejmujgca koszty: projektéw,
wykonania stanowisk i aranzacji Wystawy oraz wyposazenia.

5.3. Przekazanie Zamawiajgcemu informacji na temat przewidywanych rocznych kosztow eksploatacji Wystawy
(zaktadajac, ze CN bedzie otwarte dla Zwiedzajgcych 6 dni w tygodniu, 8 godzin dziennie).

5.4. Wykonanie stanowisk i aranzacji Centrum Nauki:

5.4.1. Wykonanie wszystkich stanowisk oraz pozostatych elementéw aranzacji wg zaakceptowanych przez
Zamawiajacego wymienionych w punkcie 5.2. projektéw.

5.4.2. Przetestowanie w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego wszystkich stanowisk Wystawy w miejscu ich
wytworzenia przed zainstalowaniem ich w Centrum Nauki oraz wprowadzenie na podstawie wynikow testéw
niezbednych zmian w stanowiskach.

5.4.3. Dostawa, montaz, uruchomienie i scalenie stanowisk i pozostatych elementéw aranzacji Wystawy.

5.4.4. Dostawa czesci zapasowych, ktére mogg zosta¢ wykorzystane do napraw (o ktérych mowa w punkcie
5.7.1.j), wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych pracownikéw Zamawiajgcego.

5.4.5. Wytworzenie komunikatéw ekspozycyjnych stanowisk wg zaakceptowanych przez Zamawiajacego
wymienionych w punkcie 5.1.5 projektéw oraz umieszczenie ich w odpowiednich miejscach na Wystawie.

5.5. Rozmieszczenie w przestrzeni wystawy komunikatéw ekspozycyjnych, przygotowanych wedtug
zaakceptowanych przez Zamawiajgcego wymienionych w punkcie 5.1.5 projektéw oraz dostarczenie
Zamawiajacemu komunikatéw na ptycie CD lub DVD, w formie elektronicznej umozliwiajgcej dowolng ich
modyfikacje.

5.6. Dostarczenie Zamawiajgcemu petnego oprogramowania stanowisk multimedialnych wraz z animacjami,
filmami oraz innym interaktywnym oprogramowaniem w nich wykorzystanym, wg zaakceptowanych przez
Zamawiajacego wymienionych w punkcie 5.1.4 projektow, w formie umozliwiajgcej zmiany oprogramowania, a
takze dodawanie nowych filméw i animacji. W szczegdlnosci Wykonawca powinien dostarczyc:

—  liste wszystkich prezentacji/aplikacji wraz ze specyfikacjg ich tresci,
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—  scenariusze prezentacji/aplikacji,

—  projekty graficzne prezentacji/aplikacji,

—  wszystkie wykorzystane animacje w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD,

— wszystkie programy komputerowe stworzone na potrzeby prezentacji w formie elektronicznej na
ptycie CD lub DVD,

— wszystkie inne elementy prezentacji stworzone przy uzyciu srodkdw multimedialnego przekazu
w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD.

5.7. Dokumentacja:

5.7.1 Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu kart wszystkich stanowisk zawierajgcych, co najmniej
nastepujgce informacje (dokumentacja powykonawcza):

a) nazwe danego stanowiska i przynaleznosc do strefy tematycznej Wystawy,
b) cel,

c) wymiary,

d) instrukcje wykonania doswiadczenia przez zwiedzajgcego,

e) szczegotowy opis prezentowanego zjawiska,

f) szczegotowy sposéb funkcjonowania stanowiska,

g) liczbe osdéb mogacych jednorazowo korzystac ze stanowiska,

h) projekt graficzny i wykonawczy stanowiska,

i) szczegétowag informacje o mediach i materiatach eksploatacyjnych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania stanowiska,

j) liste napraw, ktére moga wykonywac przeszkoleni przez Wykonawce pracownicy Zamawiajacego w okresie
gwarancji, bez uszczerbku dla warunkéw gwarancji.

5.7.2. Stworzenie i dostarczenie Zamawiajgcemu dokumentacji technicznej, instrukcji obstugi, zasad kontroli,
serwisu i konserwacji poszczegdélnych stanowisk w jezyku polskim w formie papierowej i elektronicznej oraz
kart gwarancyjnych uwzgledniajgcych 36 miesieczny okres gwarancji.

5.7.3. Przekazanie Zamawiajgcemu wynikdw testow, o ktdrych mowa w punkcie 5.4.2.

5.7.4. Przeniesienie na Zamawiajgcego licencji oprogramowania niezbednego do korzystania z elementow
Wystawy.

5.7.5. Przekazanie Zamawiajgcemu osSwiadczenia o zgodnosci przedmiotu zamodwienia z obowigzujgcymi
przepisami i normami; stanowiska oraz pozostate elementy aranzacji muszg spetnia¢ europejskie normy
bezpieczenstwa dotyczgce zabawek oraz wyposazenia placow i sal zabaw oraz posiadac deklaracje zgodnosci
uwidoczniong oznaczeniem znakiem CE.
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5.7.6. Przeniesienie na Zamawiajacego praw autorskich do przedmiotu zamoéwienia na warunkach okreslonych
w umowie.

6 OPIS TECHNICZNY BUDYNKU

6.1. Wszelkie informacje techniczne, opis budynku, instalacji elektrycznej i wodno-sanitarnej, oswietlenia,
wentylacji i klimatyzacji oraz wszelkie warunki prowadzenia prac w budynku sg zawarte w dokumentach
dotyczacych budowy budynku i dostepne w siedzibie Zamawiajgcego.

6.2. Przy wykonywaniu Wystawy Wykonawca nie moze w zaden sposéb naruszyé konstrukcji, struktury,
instalacji, dotychczas wykonanych robot aranzacyjnych, wykonczeniowych itp. lub prowadzi¢ innych prac, ktére
mogtyby w jakikolwiek sposéb naruszy¢ warunki obowigzywania gwarancji udzielonej przez Generalnego
Wykonawce robdét budowlanych —lub w inny sposéb mogtyby sie przyczyni¢ do obnizenia standardu budynku.

6.3. Wykonawca odpowiada za wszelkie szkody, jakie mogg ewentualnie powsta¢ w trakcie realizacji
przedmiotu zamowienia, nawet jesli ujawnity sie w okresie pdzniejszym, ale powstaty na skutek dziatan
Wykonawcy. Przy realizacji przedmiotu zamdéwienia Wykonawca zobowigzany jest realizowaé go zgodnie
z polskimi przepisami, w tym dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej oraz bezpiecznego uzytkowania obiektu,
zasadami BHP i normami.

6.4. Przed przystgpieniem do wykonania Wystawy Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ w naturze wszystkie
niezbedne wymiary.

7 SZCZEGOLOWE WELASCIWOSCI FUNKCJONALNO — UZYTKOWE INWESTYCJI
7.1 Specyfika i podziat przestrzeni wystawienniczej

7.1.1. Stanowiska wystawy

WSTEP

RO.1 Cztowiek witruwianski (CW)
ROZDZIAL PIERWSZY - Oddychanie (R1)
R1.1. Wymiana gazowa

R1.2. Wez gteboki oddech.

R1.3. Substancje smoliste brudza.

R1.4. Ptuca palacza.

ROZDZIAL DRUGI - Bicie serca (R2)
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R2.1. Wielkie serce

R2.2. Naczynia krwiono$ne w dtoni

R2.3. Krew ptynie

P2.4. Puls

ROZDZIAL TRZECI: Reakcja na bodzZce (R3)

R3.1. Médzg 3D: potgczenia neuronowe

R3.2. Szybki neuron / Refleks

R3.3. Wielofunkcyjny mdzg

R3.4. Sen

ROZDZIAL CZWARTY: Utrzymanie pionowej postawy ciata (R4)
R4.1. Szkielet w ruchu

R4.2. Obcigzenie kosci

R4.3. Sktadanie kregostupa

R4.4. Poprawna postawa

ROZDZIAL PIATY: Odzywianie / metabolizm (R5)
R5.1 Trawienie

R5.2. llos¢ wody w organizmie

R5.3. Komponowanie diety

R5.4. Uzupetnienie wody

ROZDZIAL SZOSTY: Sprawd? swojg sprawnosé umystowa (R6)
R6.1. Zbij liczby!

R6.2. Zapamietaj kod!

R6.3. Obrd¢ przedmiot w myslach!

R6.4. Test Stroopa

R6.5. Odliczaj czas!

R6.6. Zapamietaj szyfr!

R6.7 Skoncentruj sie!
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ROZDZIAt SIODMY: Sprawd? swoja sprawnos¢ fizyczng (R7)
R7.1. Jak szybko pobiegniesz?
R7.2. Jak wysoko skoczysz?
R7.3. Jak silny jestes?
R7.4. lle kalorii spalisz?
R7.5. Jak delikatnie skoczysz?
PLAC ZABAW (R8)
7.1.2. Wstep
RO.1. Cztowiek Witruwianski

Stanowisko multimedialne wykorzystujace Sciane video ztozong z 4 ekrandw 55” oraz czujnik ruchu i gtebi
z wbudowang kamera.

Podstawg do budowy aplikacji oraz statycznym jej ttem bedzie klasyczne dzieto Leonarda da Vinci. Stajgc przed
Sciankg video w okreslonym na posadzce punkcie Zwiedzajacy uzyskuje mozliwos¢ stworzenia wtasnej,
zindywidualizowanej postaci witruwianskiej odpowiadajgcej jego sylwetce.

Dzieki zastosowaniu czujnika ruchu i gtebi z wbudowang kamerg aplikacja pozyskuje kluczowe parametry
budowy Zwiedzajacego w tym min. ruch, utozenie ciata i prezentuje je na s$ciance w postaci dodatkowe;j
warstwy naniesionej na tlo. Dodana warstwa wizualnie powinna by¢ zblizona wizualnie do postaci
witruwianskiej zachowujac stylistyke dzieta, tak aby umozliwi¢ Zwiedzajagcemu odniesienie wtasnej postaci do
wyswietlonego oryginatu

Przy okazji wykonywania zadania zwiedzajgcy pozna posta¢ Leonarda da Vinci - patrona Centrum Nauki - oraz
idee idealnych proporcji ludzkiego ciata, ktéra zafascynowata renesansowego mistrza i ktdéra czytelna jest
w koncepcji wystawy.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - do 3 min.
7.1.3. Rozdziat 1: Oddychanie

R1.1. Wymiana gazowa

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce ekran dotykowy 32”

Stanowisko ma na celu przekazanie zwiedzajagcemu podstawowych informacji na temat procesu wymiany
gazowej, ktéra zachodzi w ptucach cztowieka w trakcie czynnosci oddychania. Na monitorze ekranu zwiedzajgcy
zobaczy tors z przekrojem poprzecznym uktadu oddechowego: ptuc i drég oddechowych. Na dole ekranu
znajduje sie wirtualne pokretto. Przekrecajagc je w prawg strone, zwiedzajgcy animowaé bedzie wdech
cztowieka, przekrecajgc w lewo - wydech. Na ekranie zaobserwuje zatem powietrze wdychane przez jame
nosowsq i usta, a nastepnie transportowane przez gardto, krtan i tchawice do oskrzeli i pecherzykéw ptucnych.
Czes¢ z pecherzykow ptucnych znajdowac sie bedzie pod lupg (wysunietg z prawego, dolnego rogu ekranu),
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tak wiec ich przekrdj widoczny bedzie z bliska. Po wykonaniu wdechu, przed wydechem, zwiedzajacy bedzie
Swiadkiem zachodzacego tu procesu wymiany gazowej. To wifasnie w pecherzykach ptucnych krew
zaopatrywana jest w tlen. Tu takze oczyszcza sie ze zbednego dwutlenku wegla. Animujac wydech cztowieka
(przekrecajgc pokretto w lewg strone) zwiedzajacy zaobserwuje wydalanie z organizmu powietrza z oddanym
przed chwilg CO,.

Przed rozpoczeciem animacji wdechu i wydechu zwiedzajacy bedzie moégt wybraé rodzaj oddechu, ktéry zaraz
wykona: ptytki, normalny lub gteboki. Animujgc oddech dowie sie dodatkowo - dzieki liczbom i danym
wyswietlanym w gérnym rogu monitora - jaka ilo$¢ powietrza pobrat cztowiek w trakcie jednego oddechu oraz
jaka ilos¢ tlenu przyswoit. Czynnosé tg moze powtdrzy¢ kilkakrotnie w ramach sesji trwajgcej maksymalnie 60
sek.

Kazdy animowany wdech i wydech bedzie wspomagany dzwiekiem. Ptytki wdech i wydech bedzie stabo
styszalny, gteboki zas wyraznie. Animujac gteboki oddech zwiedzajgcy zaobserwuje takze na monitorze ruch
prze-pony wspomagajacy prace drég oddechowych.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R1.2. We? gteboki oddech

Stanowisko mechatroniczne wykorzystujgce spirometr oraz ekran dotykowy 22”.

Korzystajac ze stanowiska zwiedzajgcy bedzie miat mozliwos¢ przebadania pojemnosci swoich ptuc. Dzieki
prostemu badaniu spirometrycznemu dowie sie, jak gteboki wdech jest w stanie wykonac. Jego zadaniem
bedzie na-branie w ptuca maksymalnej ilosci powietrza, a nastepnie wydalenie go z ptuc wdmuchujgc do
specjalnej rurki. Stanowisko umozliwia zwiedzajgcemu zapisanie wynikéw ¢éwiczenia.

Widocznymi dla zwiedzajgcego elementami stanowiska sg: wymienna, jednorazowa, plastykowa rurka (petnigca
role ustnika spirometru; wystajgca z blatu, obudowy stanowiska) oraz ekran wyswietlajgcy rezultat ¢wiczenia.
Po-zostata aparatura ukryta jest w obudowie stanowiska/rozdziatu wystawy. Zwiedzajagcy moze wykonywacé
¢wiczenie na siedzgco lub na stojaco.

Woyjasnienie: Omawiajgc zdrowy tryb Zycia zazwyczaj zwracamy uwage na zbilansowang diete, ¢wiczenia,
relaks. Tymczasem warto pamietac, ze zadna z tych rzeczy nie zadziata w petni, jezeli nie zatroszczymy sie
o prawidtowy oddech. Ludzkie ptuca majg ok. 6 | pojemnosci, natomiast przewazajgca wiekszo$¢ oséb podczas
wdechu dostarcza do nich zaledwie 0,5 | powietrza. To stanowczo za mato, aby odpowiednio natleni¢ organizm.

Oddychanie to czynnos¢, ktérg wykonujemy bezwarunkowo. Nalezy jednak kontrolowaé oddech i nauczy¢ sie
oddycha¢ gteboko.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R.1.3. Substancje smoliste brudzg

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce ekran dotykowy 22"

Stanowisko uswiadomi¢ ma zwiedzajgcemu w jak szybkim tempie substancje smoliste infekujg ludzkie organy.
Na aplikacje sktada sie seria kilkudziesieciu zdje¢ plastikowej, przezroczystej butelki, do ktérej wprowadzona
zostata, a nastepnie wyprowadzona, ilos¢ dymu, ktérg natogowi palacze wdychajg do ptuc w trakcie wypalania
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jednego papierosa. Po kilku takich ,zabiegach” wida¢ wyrainie, jak osadzajgce sie na $ciankach butelki
substancje smoliste zmieniajg jej kolor. Po 500-krotnym wypetnieniu butelki dymem papierosowym przybiera
ona kolor bragzowy. Aplikacja wyswietla zdjecie tej samej butelki w roznych fazach ,zainfekowania” - po 10, 20,
30 .... 220, 230, itd. papierosach. Widz przesuwajgc suwak znajdujgcy sie przy dolnej krawedzi ekranu moze
szybko — wrecz w mgnieniu oka — przeéledzi¢ proces zanieczyszczania sie butelki. Ludzkie ptuca ,,zabrudzane”
sg w podobnym tempie. 500 papierosow to zaledwie 25 paczek. Natogowi palacze konsumujg te ilo$¢ zaledwie
W Ciggu miesigca.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R1.4. Ptuca palacza

Stanowisko mechatroniczne

Zwiedzajacy uzywa recznej pompki o pojemnosci 3 litréw do nadmuchania dwéch sztucznych ptuc. Jedno z nich
jest zdrowym ptucem. Drugie, to ptuco palacza - zainfekowane substancjami smolistymi. Poréwnujac prace
dwdch ptuc, zwiedzajgcy zauwaza znaczng réznice w ich wydolnosci, to jest ilosci powietrza, jaka przyjmuja.

Stanowisko powinno by¢ takze wyposazone w jedng, awaryjng, pare ptuc z materiatu sztucznego,
wielorazowego uzytku.

Woyjasnienie: Ptuca palacza codziennie narazone sg na dziatanie dymu papierosowego, ktéry zawiera ok. 4000
zwigzkéw chemicznych szkodliwych dla zdrowia cztowieka. Regularne wdychanie tych substancji uposledza
prace makrofagdw pecherzykowych - rzesek wyscietajgcych ptuca, ktérych zadaniem jest mechaniczne
oczyszczanie wdychanego powietrza z drobinek kurzu, pytu i wszelkich potencjalnie szkodliwych substancji
dostajacych sie do ptuc poprzez drogi oddechowe. Uszkodzone przez dym rzeski przestajg "wymiatac"
zanieczyszczenia z drég oddechowych. Skutkiem jest gromadzenie sie coraz wigekszej ilosci ciemnych substancji
toksycznych, w tym smolistych, w ptucach.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.
7.1.3. Rozdziat 2: Bicie serca i krgzenie krwi

R2.1. Wielkie serce

Stanowisko mechatroniczne

Przy uzyciu pompki zwiedzajgcy wymusza ruch (krazenie) ptynu imitujacego krew w tréjwymiarowym grafie
duzego ukfadu krazenia. Krazenie zaczyna sie w lewej komorze serca, skad krew wyptywa do aorty. Aorta
rozgatezia sie na tetnice o coraz mniejszych $rednicach tworzac ostatecznie sie¢ naczyn wiosowatych we
wszystkich narzadach organizmu. Naczynia wtosowate uczestniczg w wymianie tlenu i innych substancji miedzy
krwia a tkankami. Nastepnie tacza sie w coraz wieksze naczynia (zyty), ktére odprowadzajg krew z powrotem do
serca, do prawego przedsionka. Jednoczesnie w uproszczonym grafie krwiobiegu zaznaczone sg ptuca
i odnotowana zostaje wymiana gazowa, do ktérej tu dochodzi.

Rozmiary stanowiska: 2 x 2 metry. Najwiekszym elementem grafu jest serce. Aorty i tetnice zastgpi¢ nalezy
przezroczystymi rurkami. Krgzacy po uktadzie ptyn (imitujgcy krew) widoczny musi by¢ w dwdch komorach
serca oraz aortach.
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Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R.2.2. Naczynia krwiono$ne w dtoni

Stanowisko mechatroniczne

Zwiedzajacy wktada dton do urzadzenia, ktére projektuje na nig obraz zyt biegngcych pod skérg. Widaé ich
mnogos¢ oraz zrdznicowang grubosc.

Woyjasnienie: Ukfad zyt w dfoni przy wykorzystaniu odpowiedniej technologii odczytywany jest i przeksztatcany
w obraz (projektowany nastepnie na dton zwiedzajgcego).

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R.2.3. Krew ptynie

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce ekran dotykowy 32”

Na ekranie widoczny jest przekrdj zyty. Ptyng w niej: krwinki czerwone, krwinki biate, osocze itp. Zwiedzajgcy
moze wybrac¢ dowolny element transportowany przez krew i zobaczy¢ go w powiekszeniu kierujgc pod lupe nad
dolng krawedzig ekranu. Przygladajac sie np. krwince czerwonej widzi, ze transportuje ona czgstke tlenu.
Obrazom towarzyszg krotkie opisy.

Zwiedzajacy moze takze, przy uzyciu suwaka umieszczonego nad dolng krawedzig ekranu, sprawdzi¢ co dzieje
sie, gdy zyta nie funkcjonuje prawidtowo. Widzi teraz np. jak ptyngcy w niej cholesterol odktada sie na sciankach
zyty tworzac zwyrodnienia miazdzycowe. Podobnie jak w poprzedniej odstonie, widzowi towarzyszy lupa, pod
ktérg obserwuje substancje ptyngce we krwi (np. cholesterol).

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 3-4 min.
R2.4. Puls
Stanowisko mechatroniczne

Zwiedzajacy podchodzi do ciemnego lustra wyposazonego w dwa uchwyty po bokach. Uchwyty sg ruchome,
prze-suwajg sie w goére i w dét - wzdtuz krawedzi lustra - dzieki czemu ze stanowiska korzysta¢ mogg zaréwno
wysokie, jak i niskie osoby. Zwiedzajacy tapie za uchwyty trzymajac rece wyprostowane, na wysokosci piersi.
Detektor pulsu - zintegrowany z uchwytami - odczytuje rytm bicia serca zwiedzajgcego. Przenosi go na animacje
ludzkiego serca, ktére pojawia sie w lustrzanym odbiciu w miejscu, na swoim , prawidfowym miejscu”. Serce
z drugiej strony lustra bije teraz w rytm serca osoby wykonujacej zadanie. Prosty lustrzany trik sprawia, ze serce
zdaje sie bi¢ wewnatrz ciata zwiedzajgcego.

Stanowisko umozliwia zwiedzajgcemu zapisanie wyniku ¢wiczenia.

Wyjasnienie: Ludzkie serce wykonuje ogromng prace. Bije 24 godziny na dobe, przez cate zycie. Nidy nie ustaje.
Dziennie kurczy sie i rozkurcza okoto 100 000 razy przepompowujgc 9 000 litrow krwi. Krew krazac po
organizmie, dociera w kazde jego miejsce i dostarcza komaérkom niezbednego do podtrzymania zycia tlenu oraz
substancji odzywczych.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 3 min.
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7.1.4. Rozdziat 3: Reakcja na bodzce

R3.1. Mdzg 3D: przebieg wtdkien nerwowych

Stanowisko multimedialne wykorzystujace ekran dotykowy 32”

Na ekranie monitora zwiedzajgcy obejrzy trojwymiarowy model potgczen pomiedzy czesciami mazgu,
realizowanych przez tzw. istote biatg, czyli okablowanie mézgu. Szlaki istoty biatej (widoczne dzieki metodzie
obrazowania DTI) przeplatajg sie tu wraz z obrazami zwyktego MRI (rezonansu magnetycznego). Istnieje
mozliwosc¢ regulowania dtugosci potaczen wyswietlanych na monitorze.

Woyjasnienie: Mdézg posiada bardzo ztozong strukture potaczen pozwalajacg na szybka komunikacje miedzy ich
czesciami. To wazne. Gdy chcemy cos$ powiedzieé, struktura odpowiadajaca za utozenie miesni mowy musi sie
skontaktowac z czesdcig naszego mdzgu odpowiadajacego za ruch jezyka, ust, szczeki itd. Dopiero wtedy mamy
szanse przemowic. Wszystko to dzieje sie w mgnieniu oka.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R3.2. Szybki neuron

Stanowisko mechatroniczne wykorzystujgce ekran 22”

Stanowisko mierzy szybkos$¢ reakcji na bodZce sensoryczne: dotyk, swiatto i dzwiek. Stajac przy stanowisku,
zwiedzajacy ma szanse doswiadczyé wszystkich trzech bodzcow na raz: Swiatta (widzi pole, ktore biysnie
Swiattem), dotyku (jego lewa dton spoczywa na blacie, z ktdrego wytoni sie igta i dotknie wewnetrznej czesci
jego dtoni) oraz stuchu (ustyszy dZwiek). Zadaniem zwiedzajacego jest jak najszybsze wecisniecie guzika-reakc;ji
(przy uzyciu prawej reki) po rozpoznaniu kazdego z trzech bodzcéw. Monitor wyswietli czas reakcji gracza na
poszczegdlne bodzce, ktory, jak sie okazuje, potrafi by¢ bardzo rézny.

Stoisko jest obudowane. Elementy widoczne dla zwiedzajgcego to: ekran, przycisk oraz elementy wyzwalajace
reakcje: ukryta w blacie igta, lampka oraz gtosnik.

Woyjasnienie: Neurony czuciowe (sensoryczne) odpowiedzialne sg za przekazywanie do wewnetrznego uktadu
nerwowego cztowieka impulséw odbieranych z zewnatrz. W przeciwienstwie do pozostatych neuronéw, do
ktorych bodziec przeptywa z innego neuronu, neurony czuciowe pobudzane s3 przez bodzZce pochodzace spoza
ciata. Sg nimi: swiatto, dZzwiek, temperatura itp.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania — ok. 2 min.

Refleks (opcjonalnie wobec “Szybkiego neuronu”)

Stanowisko mechatroniczne

Zwiedzajacy staje przed ptaskg Sciang, na ktorej znajduje sie okoto 25 podswietlanych, okragtych
guzikdw/przyciskdw. Po rozpoczeciu zadania (czyli po wcisnieciu guzika startu) zadaniem zwiedzajgcego jest
zbicie (czyli zgaszenie, przez dotkniecie) jak najwiekszej liczby guzikdw, ktére zapalajg sie jeden po drugim,
w czasie 60 sekund.

Pole, na ktérym rozmieszczone sg guziki, powinien by¢ podzielone na trzy czesci. Gra moze obejmowacd
wszystkie z nich lub tylko jedno, w zaleznosci do wielu i wzrostu zawodnika.
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Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - 1 min.

R3.3. Wielofunkcyjny mézg

Stanowisko mechatroniczne

Zwiedzajacy staje przez skomplikowanie wyglgdajacg maszyna. Na jej pionowej i ptaskiej jak Sciana powierzchni
odnajduje rozmaite przyciski i mechanizmy (np. korbki, proste zadania manualne), ktérymi mozna operowac.
Po przycisnieciu klawisza startu maszyna prosi zwiedzajagcego o wykonania jednego zadania. Po jego
zakoriczeniu liczba kolejnych zadan do wykonania zwieksza sie. Sek w tym, aby kolejne zadania wykonywa¢
jednoczesnie (przy uzyciu obu rak). W momencie, gdy zwiedzajacy przestaje radzi¢ sobie z zadaniami, zabawe
przerywa alarmujacy dzwiek.

Woyjasnienie: Mozg pracuje i reaguje btyskawicznie. Neurony komunikujg sie miedzy sobg w mgnieniu oka. Nie
mniej z reagowaniem na kilka bodzcow jednoczesnie, mozg cztowieka nie radzi sobie najlepiej.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.
R3.4. Sen
Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor 26”

Stanowisko jest punktem wyjscia do dyskusji na temat waznej roli snu dla regeneracji mézgu. Najwazniejsze
pod tym wzgledem sg tzw. fazy REM snu. Zwiedzajacy podajgc godzine o ktdrej wstaje, pozwoli aplikacji
naszkicowac graf jego snu. Zauwazy, ze podczas nocy fazy REM i NREM snu uktadajg sie w bardzo regularny
wzorzec. Sen REM pojawia sie $rednio co 90 min. Pierwsze fazy REM sg krétkie (ok. 10 min) i ulegajg
wydtuzeniu w ciggu nocy, tak ze we wczesnych godzinach rannych mogg trwaé nawet do 30 minut. U dorostego
cztowieka sen REM stanowi ok. 20% catkowitej dtugosci snu.

Wyjasnienie: W kazdej chwili zycia cztowiek znajduje sie w jedynym z dwdch podstawowych standw
egzystencji: czuwania lub snu. Na jawie ma petny kontakt ze Swiatem zewnetrznym, a zmysty nieustannie
dostarczajg mu olbrzymiej ilos¢ informacji. W czasie snu, zamykajac oczy, mdzg wygasza bodice zmystowe.
Ruchy cztowieka sg ograniczone do niezbednego minimum, a mowa zablokowana. Mdzg zajmuje sie w tym
czasie aktywnosciag wewnetrzna, ktéra do dnia dzisiejszego jest owiana wieloma tajemnicami. Wiemy jednak, ze
sen jest dla mdzgu czasem ,resetu”, regeneracjg - porzgdkowaniem informacji i doswiadczen. Informacje
przypadkowe i nieistotne zostajg w tym czasie wymazane, waine z kolei przenoszone sg z pamieci
krotkotrwatej do trwatej. Znaczng czes¢ czynnosci porzadkowych mdzg wykonuje wtasnie podczas tzw. fazy
REM snu. Odpowiednia ilo$¢ snu jest nie-zbednym dla prawidtowego funkcjonowania umystu.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.
7.1.5. Rozdziat 4: utrzymanie pionowej pozycji ciata

R4.1. Szkielet w ruchu

Stanowisko mechatroniczno-multimedialne wykorzystujgce stacjonarny rower treningowy, projekcje na szkle
oraz czujnik ruchu i gtebi z wbudowang kamera.
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Zwiedzajacy siada na rowerku. Odbicie swojej sylwetki widzi w szklanej powierzchni ekranu u swego boku.
W momencie, gdy zaczyna pedatowad, na ekranie pojawia sie pojawia sie wirtualny szkielet imitujgcy ruchy
kolarza. Zwiedzajacy widzi doktadnie w jaki sposdb, w trakcie jazdy rowerem, pracuje jego uktad kostny.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R4.2. Obcigzenie kosci

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 32”

Aplikacja przedstawiajgca obcigzenie kosci oraz przyczynowo skutkowe zwigzki wptywajgce bezposrednio naich
budowe. Zwiedzajacy ma do wyboru 3 charakterystyczne modele kosci. Poprzez dotyk czesci modelu
prezentowanego na ekranie, zwiedzajgcy moze wywieraé¢ nacisk na jedng z trzech zaznaczonych czesci
wybranej wczesniej kosci.

Zaznaczone punkty odpowiadajg najbardziej charakterystycznemu miejscu nacisku jakiemu poddawana jest
kos¢ przy wykonywaniu naturalnych czynnosci (np. punkt obcigzenia kosci udowej podczas chodzenia/biegu).

Nacisk Zwiedzajgcego na wskazany punkt wywotuje odpowiednig animacje naturalnej czynnosci cztowieka oraz
wskazanie fragmentu budowy kosci (np. naturalne wzmocnienie istotg zbitg), ktdra stanowi naturalng forme
odpowiedzi na pojawiajgcy przy czynnosci nacisk.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

R4.3. Sktadanie kregostupa

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce ekran dotykowy 42” z kilkoma punktami dotyku

Na ekranie zwiedzajacy odnajduje luzno rozmieszczone czesci kregostupa - kregi (34 elementy). Kregi sktadajgce
sie na czes¢ szyjng, piersiowa, ledZzwiowg i krzyzowa kregostupa odznaczajg sie innym kolorem. Majac
mozliwos$¢ spoglgdania na model kregostupa (3D) umieszczony w rogu ekranu, zwiedzajgcy ma za zadanie
poprawnie ztozy¢ go w catosc.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez 2-3 osoby. Czas uzytkowania - ok. 4 min.

R4.4. Poprawna postawa

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 32”

Celem stanowiska jest przekazanie zwiedzajgcym wiedzy na temat najczesciej przyjmowanych wadliwych
postaw ciata w trakcie siedzenia oraz stania. Na ekranie pojawia sie uchwycona z profilu sylwetka cztowieka
siedzgcego za biurkiem, przy komputerze. Postac jest ciemna, z widocznym kregostupem i najwazniejszymi
elementami ukfadu szkieletowego (np. miednicg). Posta¢ samoistnie przyjmuje niewtasciwe postawy ciata w
trakcie pracy przed monitorem, np. garbi sie, wykrzywia kregostup i odcinek szyjny. Zadaniem zwiedzajacego
jest przywrdcenie osobie pracujgcej poprawnej postawy ciata (dotykajgc sylwetke palcem i kierujac wiotkie
ciato w pozgdang strone), ktorej kontur widoczny jest na ekranie. Po kilku sekundach postaé ponownie zaczyna
przybiera¢ nieprawi-dfowa postawe ciata (tym razem inng), a zwiedzajacy ponownie jg koryguje. Cykl ten
powtarza sie nieustanie, wedtug podobnego sche- matu dla postaci siedzacej i stojacej. W sumie stanowisko
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powinno wskazaé wszystkie najczesciej wystepujace nie-prawidtowosci w postawie ciata osoby siedzacej
i stojace;.

Wyjasnienie: Jednym z warunkéw prawidtowego rozwoju i zdrowia cztowieka jest umiejetnos¢ utrzymania
prawidtowej postawy ciata. Nieprawidtowa postawa ciata jest nawykiem ruchowy. Nalezy jg kontrolowac
i nieustannie korygowac.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.
7.1.6. Rozdziat 5: Odzywianie / Metabolizm
R5.1. Trawienie

Stanowisko zabudowane w $ciance ekspozycyjnej umozliwiajgce zwiedzajgcemu zrozumienie procesu trawienia
— od pobrania pokarmu do jamy ustnej, przetykania, przez trawienie w zotadku, jelicie cienkim i grubym, az po
wydalenie.

Na sciance rozrysowany jest w postaci graficznego schematu uktad pokarmowy cztowieka. W $ciance schemat
ten powtarza zabudowana i ukryta przed zwiedzajagcym imitacja tego ukfadu wykonana z kurczliwego
elastycznego materiatu np. siatki z polietylenu. W miejscach newralgicznych jak jama ustna, przetyk, zotagdek
itp. znajdujg sie otwory, ktére dajg zwiedzajacemu dostep do ukrytego przed nim uktadu.

Zadaniem zwiedzajgcego jest przetransportowanie pitki (pokarmu) od jamy ustnej wzdtuz uktadu pokarmowego
az do odbytu. Biorgc pod uwage, iz materiat, z ktérego wykonane sg potgczenia, z zatozenia stawia¢ bedzie
opor, Zwiedzajgcy musi uzy¢ wtasnych rak, aby pitka mogta przejsc przez kolejne etapy zadania. Etapowos¢ tego
zadania (kolejne otwory — etapy trawienia) potgczona z konieczng aktywnoscig ruchowg bedzie utatwiata
zapamietywanie zagadnien merytorycznych.

Schemat graficzny bedzie uzupetniony krétkimi opisami informujgcymi o funkcjach, jakie petnig poszczegdlne
sktadowe uktadu w procesie trawienia.

Opcjonalnie istnieje mozliwo$¢ zréznicowania wielkosci pitek w zaleznosdci od lekko- czy ciezkostrawnych
potraw.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez 2-3 osoby. Czas uzytkowania - ok. 5 min.

R5.2. llo$¢ wody w organizmie

Stanowisko mechatroniczno-multimedialne wykorzystujgce wage, czujnik ruchu i glebi z wbudowang
kamerg oraz ekran 55”.

Zwiedzajacy staje na wadze. Na tej postawie oraz poprzez zastosowanie czujnika ruchu i gtebi aplikacja formuje
obrys jego sylwetki wyswietlany na ekranie oraz wylicza ilo$¢ wody znajdujacej sie w jego ciele. Obrys wypetnia
sie wirtualng ciecza. Po osiggnieciu wtasciwego wypetnienia podawane w formie infografik sg informacje
dotyczace ilosci wody w organizmie oraz wizualne przedstawienie przyktadowo ilosci butelek wody mineralnej
odpowiadajacej wyliczonej wartosci.

Wyjasnienie: Woda jest niezwykle wainym sktadnikiem naszego organizmu. Stanowi 65-70% masy ciata
dorostego cztowieka. Jej funkcja jest nieoceniona. Pomaga usunac¢ z organizmu szkodliwe produkty przemiany

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOM REGIONALNEGD

i PROGRAMREGI&NALNY
NARDDOWA STRATEGUL SPOINGSC!

WOIEWODZTWE
EWIE TOR RV HIE

-..Dla rozwoju wojewddztwa Swiglokrzyskiego...

Projekt wspdtfinansowany przez Unig Europefska w ramach Eurcpefskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddziwa Swigtokrzyskiego na lata 2007-2013



REGIONALNE CENTRUM
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNE

materii, przyczynia sie do utrzymania statej temperatury ciata, bierze udziat w procesie regulowania cisnienia
krwi. Ponadto transportuje sktadniki odzywcze do komdrek oraz wspomaga proces wchtaniania substancji
odzywczych. Jest niezbedna w podtrzymywaniu wszystkich procesow biologicznych organizmu.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez 1 osobe. Czas uzytkowania - ok. 3 min.

R5.3. Komponowanie diety

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 32”

Zadaniem zwiedzajgcego jest skomponowanie dla siebie zdrowej diety na jeden dzien. Zadanie rozpoczyna
zalogowaniem do systemu. Na podstawie zawartych tu informacji, komputer liczy ilos¢ kalorii, jaka zwiedzajacy
po-winien spozywac kazdego dnia.

W kolejnej odstonie zadania na monitorze przed zwiedzajgcym pojawia sie posta¢ (odpowiednio pici meskiej
lub zenskiej), ktérg nalezy nakarmic¢ produktami z szerokiej listy zakupow. Zwiedzajacy wybierajac je oraz
konsumujgc kontroluje ilo$¢ zawartych w nich kalorii oraz sktadnikdéw odzywczych (dane wyswietlajg sie na
odpowiednich grafach, klejono dotyczg ilosci kalorii zawartych w wybranym produkcie oraz zawartosci: biatka,
weglowodandw, ttuszczy, cukréw, witamin, a takze wody). Zadaniem zwiedzajgcego jest skomponowanie diety,
ktora zaspokoi jego dzienne zapotrzebowanie na kalorie, sktadniki odzywcze oraz wode.

Wyjasnienie: Zréwnowazona dieta to podstawa dla zdrowego organizmu. Dostarczajac organizmowi
odpowiednich sktadnikéw odzywczych, ludzkie ciato rozwija sie i funkcjonuje prawidtowo.

Zréwnowazona dieta sktada sie z biatek, ttuszczow oraz weglowodandéw. Dostarcza organizmowi niezbednych
substancji odzywczych, wykorzystywanych do wzrostu, produkcji energii oraz proceséw naprawczych. Powinna
zawierac¢ rowniez niezbedne sole mineralne, witaminy oraz btonnik. W normalnej diecie sktadniki dostarczajgce
energii powinny wystepowa¢ w nastepujacych proporcjach: biatka 12-14% do 15%; ttuszcze 30% (w tym
minimum 3% powinny stanowi¢ niezbedne nienasycone kwasy ttuszczowe); weglowodany 50-60% w tym ok.
10% cukry proste ( nawet do 70% kosztem ttuszczéw). O kalorycznosci pozywienia decyduje ilos¢ energii, jaka
moze sie wyzwoli¢ w organizmie po jego spozyciu.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez 1 osobe. Czas uzytkowania - ok. 3 min.

R5.4. Uzupetnianie wody

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Dzieki specjalnie przygotowane] aplikacji zwiedzajgcy — odpowiadajgc na szereg pytan (dotyczy¢ one bedg:
wieku, pftci, trybu zycia, czestotliwosci uprawiania sportéw, kraju zamieszkania) — dowie sie ile ptynéw dziennie
musi wypic, aby utrzymad staty poziom wody w organizmie.

Woyjasnienie: Dorosty cztowiek jest w stanie przezyé¢ bez jedzenia ponad miesigc lecz bez wody zaledwie kilka
dni. Niedostateczna jej podaz doprowadza do szybkiego odwodnienia organizmu - niedobdér wody wynoszacy
okoto 10% masy ciata powoduje niewydolnos¢ fizyczng i psychiczna, a utrata 20% moze doprowadzi¢ do
Smierci. Dlatego tak wazne jest nawadnianie organizmu.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez 1 osobe. Czas uzytkowania - ok. 2 min.

7.1.7. Rozdziat 6: Sprawdz swojg sprawnos¢ umystowg
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Wszystkie stanowiska w ramach dziatu wystawy przyjmuja forme gry/testu komputerowego.
R6.1. Zbij liczby!
Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Na ekranie pojawig sie liczby, ktére po krétkiej chwili zostang zastoniete biatymi polami. Zdaniem
zwiedzajacego jest dotkniecie i zbicie biatych pdl w kolejnosci wskazanej przez cyfry, od najmniejszej do
najwiekszej.

Wyjasnienie: Zadanie wymaga zapamietania sekwencji ztozonej z wielu elementow. Ta umiejetno$¢ wymaga
zaangazowania tak zwanej pamieci roboczej, czyli funkcji ludzkiego umystu odpowiedzialnej za krétkotrwate
przechowywanie i przetwarzanie informacji.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R6.2. Zapamietaj kod!

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Na ekranie zwiedzajacy zobaczy sekwencje cyfr. Jego zadaniem jest doktadne jej powtdrzenie. W tym celu na
ekranie wys$wietlona zostanie wirtualna klawiatura. Wazne jest, aby cyfry zapamieta¢ w poprawnej kolejnosci.
Odpowiedzi udzieli¢ mozna tylko jeden raz. Poprawne utozenie 5 — coraz trudniejszych — sekwencji cyfr
gwarantuje dostanie sie do sejfu i znajdujgcego sie wewnatrz skarbu.

Wyjasnienie: Gra sprawdza pojemnos¢ pamieci roboczej, od ktérej zalezy ilo$¢ elementow, ktérg cztowiek
zapamietuje bez wczesniejszego uczenia sie.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R6.3. Obrd¢ przedmiot w myslach!

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Zadaniem zwiedzajgcego jest wypetnienie obrazka brakujgcym elementem. Na ekranie podswietlona zostanie
brakujgca czes$¢ przedmiotu, na dole ekranu zas pokazane zostang cztery puzzle. Tylko jeden z nich pasuje do
wskazanej czesci uktadanki, jesli go odpowiednio obrécié. Po poprawnym wskazaniu brakujgcego elementu,
podswietlenie zanika, a przedmiot ukazuje sie w petnej formie.

Wyjasnienie: W trakcie zadania zwiedzajgcy wykonuje czynnos$¢ rotacji umystowej czyli obracania. Podczas
sprawdzania, ktéry z proponowanych elementéw pasuje w zaznaczone miejsce, obraca w wyobrazni kolejne
puzzle az do uzyskania ich wtasciwego potozenia. Mechanizm rotacji jest czescig percepcji obiektu. Cztowiek
obraca obraz do standardowego potozenia i testuje czy pasuje do wzorca, ktéry nosi w pamieci. Na podstawie
takiego po-réwnania moze osadzi¢, czy ma do czynienia z czyms$ co juz zna czy z zupetnie nowym obiektem.
Czas, ktérego potrzebuje mdzg cztowieka na obrdcenie i poréwnanie nowego obiektu z oryginatem, zalezy od
wielkosci kata rotacji. Najdtuzej reaguje w przypadku zmiany o 180 stopni (do géry nogami). Nie obserwuje sie
wptywu skomplikowania ani wielkosci obiektu na czas trwania tego procesu.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.
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R6.4. Test Stroopa

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Na ekranie zwiedzajgcy zobaczy nazwy koloréw, napisane réznymi kolorami czcionki. W zaleznosci od polecenia
bedzie musiat reagowad — poprzez wcisniecie jednego z dwdch guzikow - na kolor liter lub znaczenie stowa.

Woyjasnienie: W trakcie zadania zwiedzajgcy musi jak najszybciej nauczyc sie reagowania w dwéch odmiennych
sytuacjach. Wyswietlane na monitorze stowa to nazwy koloréw. Sg one napisane czcionkg w barwie zgodnej lub
niezgodnej ze znaczeniem stowa. W tym tescie zwiedzajgcy uczy sie dokonywaé wyboru i decydowaé, ktdéra
cecha bodica jest istotna dla poprawnej realizacji zadania. Jest to mozliwe dzieki selektywnosci uwagi.
W przypadku, gdy znaczenie stowa nie zgadza sie z kolorem, mdzg cztowieka dostaje sprzeczne informacje
i potrzebuje wiecej czasu na podjecie decyzji oraz podanie prawidtowej odpowiedzi. Dodatkowo musi
powstrzymac sie od reakcji na niepozgdany parametr.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R6.5. Odliczaj czas!

Stanowisko multimedialne wykorzystujace monitor 22”

W tej grze zwiedzajacy sprawdza zdolno$¢ oceny uptywu czasu. Na ekranie zobaczy bombe z zegarem
odmierzajgcym czas do wybuchu (20 lub 15 sek.). W pewnym momencie zegar zacina sie. Zadaniem
zwiedzajgcego jest rozbrojenie tadunku poprzez nacisniecie guzika (znajdujacego sie pod ekranem) doktadnie
w momencie 00:00.

Wyjaénienie: Zycie na ziemi regulowane jest przez cykliczng zmienno$¢ - w statym porzadku zmieniaja sie pory
roku, dzien nastepuje po nocy. W naszym organizmie dziataja rézne zegary, ktére odliczajg lata, miesiace, dni,
godziny i sekundy. Dajg nam one poczucie uptywajgcego czasu. Na ile wewnetrzne zegary cztowieka sg
precyzyjne? Czy mozna im w petni ufa¢? O ile cztowiek dobrze radzi sobie z odmierzaniem czasu na poziomie
godzin i jego rytmy okotodobowe charakteryzujg sie duza precyzjg, o tyle odmierzanie krétkich odcinkéw czasu
sprawia cztowiekowi dos¢ duzy problem.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R6.6. Zapamietaj szyfr!

Stanowisko multimedialne wykorzystujgce monitor dotykowy 22”

Na ekranie zwiedzajacy widzi zaszyfrowang wiadomosé. Jego zadaniem jest jak najszybsze jej rozkodowanie we-
dtug klucza, wyswietlonego na gorze ekranu. Po rozszyfrowaniu jednej wiadomosci, nadchodzi nastepna.
W sumie jest ich piec. Liczony jest czas wykonania zadania. Im krotszy, tym lepszy.

Woyjasnienie: Zadanie wymaga sprawnego zarzgdzania zasobami uwagi, szybkiego uczenia sie oraz koordynacji
wzrokowo-ruchowej. Rozkodowanie kazdego nastepnego szyfru jest duzo fatwiejsze i szybsze. Dzieje sie tak
dla-tego, ze w trakcie wykonywania zadania zwiedzajgcy uczy sie sprawnie kontrolowac swoje procesy
poznawcze i skutecznie realizowac zadanie.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.
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R6.7. Skoncentruj sie!

Stanowisko multimedialne wykorzystujace monitor 22”

Przy tym stanowisku zwiedzajgcy ¢wiczy koncentracje. Jego zadaniem jest nacisniecie przycisku (znajdujgcego
sie przed monitorem) tylko w momencie pojawienia sie na monitorze konkretnego bodZca. Np. na ekranie
pojawiajg sie kolejno cyfry. Zwiedzajgcy ma za zadanie nacisniecie na klawisz przy pojawianiu sie kazdej cyfry
z wyjatkiem liczby trzy. Poniewaz cyfry podawane sg w szybkim tempie, poprawne wykonanie zadania wymaga
wyjgtkowego skupienia.

Wyjasnienie: Koncentracja to Swiadome ukierunkowanie uwagi na wybrany z otoczenia zakres bodzcow lub na
okreslone mysli. Wzrost koncentracji na okreslonym bodzcu lub myslach powoduje zjawisko oddzielenia
percepcji od pozostatych zjawisk i ich ignorowaniu. Cwiczenia koncentracji polegajg na selekcjonowaniu
bodZcéw z otoczenia i koncentrowanie uwagi na tych, ktére w danej chwili sg interesujace lub pozadane
z punktu widzenia wybranego celu. Umiejetno$¢ koncentrowania uwagi jest konieczna dla trwatego
zapamietywania.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.
7.1.8. Rozdziat 7: Sprawdz swojg sprawnos¢ fizyczng

R7.1. Jak szybko pobiegniesz?

Stanowisko przyjmuje forme 20 metrowej biezni, za metg ktorej (w odlegtosci 2-3 metréw) znajduje sie Sciana
z materacem (to na niej najczesciej rozpedzony zawodnik koriczy swdj bieg). Zadaniem zwiedzajacego jest
przebiec ten niewielki dystans w maksymalnie krotkim czasie. Przygotowany do biegu zawodnik staruje na
automatycznie generowang komende. Czas biegu widoczny jest na zegarze zamontowanym nad bieznia.
Jednoczesnie na monitorze, koto mety, wynik zwiedzajgcego pojawia sie w zestawieniu z wynikami poprzednich
zawodnikow.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 4 min.

R 7.2. Jak wysoko skoczysz?

Zadaniem zwiedzajgcego jest jak najmocniejsze odbicie sie od ziemi i wykonanie jak najwyzszego skoku w gore.
Zawodnik odbija sie z czutej, interaktywnej podtogi, ktéra mierzy czas jego skoku, tj. pobytu w powietrzu — od
momentu oderwania stop z podtogi, do momentu podobnego ich postawienia na ziemi. Wysokie zadarcie kolan
w goére podczas skoku pomaga w uzyskaniu lepszego wyniku.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania — ok. 2-3 min.

R7.3. Jak silny jestes?

Zadaniem zawodnika jest chwycenie sie metalowego drazka usytuowanego nad gtowg, oderwania ndg od
podtogi oraz jak najdtuzszego pozostania w pozycji ,zwisu”. Czas mierzony jest przez czutg, interaktywng
podtoge. Stanowisko posiada trzy drgzki zamontowane na trzech réznych wysokosciach od ziemi (145 cm / 170
cm /200 cm), tak, aby zadanie wykona¢ mogli zawodnicy w réznym wielu i o réznej wysokosci.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.
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R7.4. lle kalorii spalisz?

Zwiedzajacy wchodzi do ogromnego kota — przeskalowanego kotowrotka dla chomika. Angazujac site catego
ciafa stara sie uruchomic¢ maszyne i rozwing¢ w niej jak najwiekszg predkos¢. Opdr metalowej masy urzadzenia
wcale nie utatwia zadania. W trakcie éwiczenia urzadzenie liczy ilo$¢ spalonych przez zawodnika kalorii.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.

R7.5. Jak delikatnie skoczysz?

Zadaniem zwiedzajgcego jest najmieksze (na wzor kocich praktyk) zeskoczenie z wyzszego stopnia stanowiska
na drugi, nizszy. Czuta, interaktywna podtoga odczytuje migkkosé wykonanego skoku. Wyniki, tak jak
w przypadku poprzednich stanowisk, pojawiajg sie na ekranie, gdzie zestawiane sg z wynikami uzyskanymi
przez innych za-wodnikéw.

Stanowisko przeznaczone do uzytkowania przez jedng osobe. Czas uzytkowania - ok. 2-3 min.
7.1.9. Rozdziat 8: Plac zabaw

Plac Zabaw to miejsce przeznaczone dla matych dzieci (od 3 do 7 lat). Zajmie powierzchnie ok 30 m2. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa obszar placu powinien by¢ wygrodzony oraz wytozony miekkag wyktadzina.

Plac Zabaw obejmowac bedzie kilka atrakcji Pierwsza z nich - Ograny ludzkie - umozliwi dzieciom zabawe
duzymi, kwadratowymi klockami w rozmiarach 40 x 40 cm. Wykonane beda z materiatu. Przy prawidtowym
zestawieniu ich bokoéw, klocki stworzg obraz jednego z ludzkich organéw: mdzgu, serca, zotgdka, watroby, kosci
lub jelit. Drugim stanowiskiem Placu Zabaw bedzie duzych rozmiaréw model serca wraz z odchodzacymi od
niego aortami i tetnicami. Catos$¢ stworzy duzy obieg krwionosny. Zadaniem dzieci bedzie poruszanie sie
w zawitych korytarzach naczyi krwionodnych - tak, jak robig to krwinki czerwone i biate. Catos¢ “obiegu”
wyposazona powinna by¢ w liczne drabinki, zjezdzalnie i drogowskazy. Stanowisku towarzyszy¢ moze system
nagtosnienia, przez ktdry stycha¢ bedzie bicie serca. W ramach Placu Zabaw powinny sie takze znalez¢ puzzle,
z ktérych dzieci uktada¢ mogtyby petng, ubrang sylwetke ludzkiego ciata, oraz trzy dodatkowe wypetnione
elementami uktadu miesniowego, krwionosnego i kostnego. Elementy ukfadanki moga by¢ sktadane na
podtodze, wéwczas wykonane powinny by¢ z materiaty lub gabki z nadrukami. W przypadku sktadania ich na
tablicy, elementy wykonane moga by¢ z materiatu plastikowego, uzbrojonego w magnez.

8 WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
8.1 Wymagania ogdlne

8.1.1 Koncepcja wzornicza powinna by¢ konsekwentnie stosowana w catej przestrzeni Wystawy i obejmowac
wzornictwo elementéw Wystawy oraz aranzacji przestrzennej, uwzgledniaé charakter komunikatéw
ekspozycyjnych i opracowanie graficzne prezentacji stanowisk multimedialnych. Zastosowane rozwigzania
wzornicze i elementy aranzacji nie powinny utrudnia¢ zwiedzajgcym dostepu do stanowisk. Ponadto nie
powinny one zaktéca¢ przekazu edukacyjnego.

8.1.2 Zamawiajgcy wymaga, aby zastosowana konwencja wzornicza i aranzacja Wystawy:
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—  byta scisle zwigzana i spdjna z prezentowang trescig;

— byta spdjna i kolory byty konsekwentnie uzywane w catej aranzacji;

— nie byta monotonna ani tez zbyt razaca;

— nie posiadata motywéw agresywnych czy naruszajgcych normy obyczajowe;

8.1.3 Wystawa musi by¢ zaaranzowana tak, aby rozwigzania komunikacyjne nie zaktécaty swobodnego dostepu
do jej elementéw zaréwno osobom petnosprawnym jak i niepetnosprawnym. Aranzacja powinna uwzglednic
mozliwos¢ dostepu pojedynczym osobom jak i grupom, zapewniajgc drozne ciggi komunikacyjne w catej
przestrzeni Wystawy.

8.1.4 Wystawa powinna by¢ bardzo atrakcyjna wizualnie. Zwiedzajgcy po wejsciu na Wystawe musi poczuc, ze
znalazt sie zupetnie w innej rzeczywistosci, troche odcietej od swiata zewnetrznego. Wizualnie Wystawa musi
by¢ nowoczesna, oryginalna z elementami humorystycznymi wspétgrajgcymi z trescia.

8.1.5 Powinny znalez¢ sie na niej elementy aranzacji, czy stanowiska o duzej wysokosci lub podwieszone,
wykorzystujgce przestrzen pomieszczenia. Wysokie elementy aranzacji wraz z niskimi muszg dawac spdjng
wizualnie catos¢.

8.1.6 Elementy aranzacji sali wystawowej muszg by¢ $cisle zwigzane z tematyka Wystawy.

8.1.7 Przestrzen wystawowa nie moze by¢ zagospodarowana zbyt duzg iloscig elementdéw, zbyt gesto
rozmieszczonych.

8.1.8 W obrebie Wystawy powinny znalez¢ sie stanowiska dominujace, punkty centralne w danej strefie lub
jedna dominanta dla catej Wystawy.

8.1.9 Nalezy przewidzie¢ na Wystawie miejsce do odpoczynku.
8.2 Wymagania dotyczace interaktywnosci stanowisk

Wszystkie stanowiska, ktére znajdg sie na Wystawie, muszg by¢ interaktywne. Za spetniajgce ten wymoag
uznane zostang stanowiska, ktére prezentujg co najmniej jeden z wymienionych typdw interaktywnosci:

a) manualng — stanowisko wymaga pracy rak,

b) ruchowa — stanowisko wymaga ruchu catego ciata i koordynacji ruchowej,
c) zmystowa — stanowisko wymaga wyostrzenia zmystéw,

d) intelektualng — stanowisko wymaga wiedzy zwiedzajgcych.

8.2.1. Wymiary stanowisk mechatronicznych

) Budowa stanowiska .. .
Pozycje ) ) . Przyblizone wymiary
(szczegotowe opisy w koncepcji)
ROZDZIAL 1: Oddychanie (RI)

1.2. Wez gteboki oddech Stanowisko mechatroniczne | Wymiary stanowiska ze stotem:

wykorzystujgce spirometr, ekran | wys. umozliwiajaca siedzenie w
dotykowy 22’, czytnik kart, | trakcie korzystania ze
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miejsce na zuzyte ustniki, czyste
ustniki; stanowisko
zamontowane na stole; przed
stotem siedzisko (doswiadczenie

wykonuje sie w pozycji siedzgcej)

stanowiska, szer. 120 cm, gt. 45
cm

1.4. Ptuca palacza

Stan owisko mechatroniczne

stot: wys. 75 cm, szer. 120 cm,
eksponat: wys.45 cm; szer. 70 cm

ROZDZIAtL 2: Bicie serca (R2)

2.1. Wielkie serce

Stanowisko mechatroniczne

wys. 190 cm, szer.: 230 cm

2.2 Puls

Stanowisko mechatroniczne,

wys. 160 cm, szer. 60 cm, gteb. 25
cm

2.3. Naczynia krwionosne w dtoni

Stanowisko mechatroniczne

wykorzystujgce technologie
umozliwiajaca zobrazowanie

uktadu zyt

stot: wys. 75 cm, szer. 120 cm,
eksponat: wys. 30 cm, szer. 45 cm

ROZDZIAL 3: Reakcja na bodzce (R3)

3.2. Szybki neuron

Stanowisko mechatroniczne

wykorzystujgce ekran dotykowy
22,  przycisk

reakcji, punkty

reakcji: igta ukryta w blacie,

lampka, gtosnik

stét: wys. 75 cm, szer. 70 cm

3.3. Wielofunkcyjny mozg

Stanowisko mechatroniczne

wys. 230 cm, szer. 220 cm, gt. 40
cm

ROZDZIAL 4: Utrzymanie pionowej postawy ciata (R4)

4.1. Szkielet w ruchu

Stanowisko mechatroniczne

wys.180 cm, szer. 190 cm,
gt. 170 cm

ROZDZIAL 5: Uktad trawienny (R5)

4.1. Trawienie

Stanowisko mechatroniczne

wys.180 cm, szer. 390 cm,
gt. 60 cm

ROZDZIAL 7: Sprawdz swojg sprawnos¢ fizyczng (R7)

7.1 Jak szybko pobiegniesz?

Stanowisko z zabudowg
umozliwiajacg zamontowanie
zegara i materaca, a takze
monitora w bezpiecznej
odlegtosci od biegajgcych.

wys. 260 cm, df. 1200 cm, gt. 250
cm

7.2 Jak wysoko skoczysz?

Do wymiaréw stoiska nalezy
dodaé¢ zabudowe niezbedng do

zamontowania ekranu

szer. 90 cm, gf. 90 cm

7.3 Jak delikatnie skoczysz?

Do wymiaréw stoiska nalezy
dodaé¢ zabudowe niezbedng do

zamontowania ekranu

wys. podestu umozliwiajgcego
zeskok: 50 cm, szer. 280 cm,
gt. 140 cm

7.4 Jak silny jestes?

Do wymiaréw stoiska nalezy

dodaé¢ zabudowe niezbedng do

szer.90 cm, gt. 90 cm
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zamontowania ekranu

7.5 lle kalorii spalisz? wys. 280 cm, szer. 295 cm, gt. 90
cm, 196 cm

Podane wymiary stanowisk s3 wymiarami przyblizonymi. Ostateczne wymiary muszg by¢ wystarczajgce do
realizacji celéw, ktdre zostaty opisane w koncepcji.

8.3. Wymagania dotyczace tresci Wystawy, animacji, prezentacji multimedialnych, filméw i komunikatéw
ekspozycyjnych

8.3.1 Wszystkie stanowiska muszg posiada¢ komunikaty ekspozycyjne, umieszczone w bezposrednim
sgsiedztwie, wkomponowane w ich otoczenie, zas stanowiska multimedialne, odpowiednio dobrane
prezentacje multimedialne. Komunikaty oraz prezentacje multimedialne powinny by¢ spdjne pod wzgledem
rozwigzan graficznych i posiada¢ charakterystyczny wyglad, spdjny z przyjeta koncepcja aranzacyjna.
Komunikaty ekspozycyjne muszg by¢ umieszczone w taki sposdb, aby byty widoczne dla zwiedzajgcych.
Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ zmiany tresci komunikatdw w pdzniejszym okresie dziatalnosci, w zwigzku
z czym muszg by¢ one wykonane w taki sposdb, aby ich wymiana czy modyfikacja nie powodowata ingerencji
w stanowiska. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca przekazat komunikaty ekspozycyjne réwniez w wersji
elektronicznej, umozliwiajacej modyfikacje tresci.

8.3.2 Zamawiajgcy wymaga, aby layouty prezentacji/aplikacji stanowisk byty spdjne pod wzgledem
zastosowanej typografii, koloréw, czcionek. Powtarzalne elementy interfejséw np. przyciski powinny przybraé
jednakowg forme. Podobne zatozenia odnoszg sie do sposobdw obrazowania podobnych obiektéw w réznych
prezentacjach/aplikacjach (np.obrys ludzkiej postaci). Zatozenia graficzne zostang przedstawione
Zamawiajacemu na etapie projektowym.

8.3.3 Tres¢ komunikatow ekspozycyjnych, animacji, filmoéw i prezentacji multimedialnych musi zawierac¢ teksty
naukowe i edukacyjne; nie moga znalez¢ sie w nich wyjasnienia zjawisk, ktére sg sprzeczne z wiedzg
przyrodniczg. Do tresci Wystawy nie mogg zosta¢ wprowadzone tresci basniowe ani paranaukowe, a takze
naruszajgce normy obyczajowe.

8.3.4 Dobor tresci komunikatéw ekspozycyjnych musi by¢ dostosowany do szerokiego grona odbiorcéw, ale bez
pomijania podstaw wiedzy, a teksty napisane muszg by¢ w sposdb przystepny, z uzyciem zrozumiatego
stownictwa. Catos$¢ tresci komunikatow ekspozycyjnych musi by¢ przedstawiona w sposdb czytelny
(uporzadkowany).

8.3.5 Wszelkie inne teksty (np. komunikaty gtosowe, instrukcje na stanowiskach multimedialnych, quizy) musza
by¢ dostepne dla gosci w co najmniej dwdch jezykach: polskim i angielskim.

8.4 Wymagania dotyczace elementéw Wystawy
8.4.1 Wymagania ogolne dotyczace wszystkich elementéw Wystawy:
a) wszystkie elementy Wystawy, powinny by¢ unikalne, stworzone specjalnie dla Centrum Nauki;

b) elementy Wystawy muszg pozostac sprawne mimo codziennego, wielokrotnego, masowego uzytku;
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c) wszelkie urzadzenia, materiaty uzyte do wyprodukowania stanowisk, stanowiska muszg spetnia¢ normy
europejskie i posiadaé znak CE;

d) sprzet multimedialny musi by¢ przystosowany do pracy w trybie 8/6 zapewniajgcy wysokiej jakosci dziatanie,
obraz oraz dzwiek;

e) sprzet elektroniczny, multimedialny powinien by¢ nowy i pochodzi¢ z aktualnej, biezacej produkcji;

f) elementy Wystawy muszg by¢ odporne na dziatania zwiedzajacych, te zgodne, jak i niezgodne z opisem
zawartym w komunikacie ekspozycyjnym, czy instrukcji obstugi stanowiska multimedialnego;

g) wszystkie elementy ruchome, wchodzace w sktad stanowisk, elementéw aranzacji i miejsc wypoczynku i nie
scalone z nimi w sposéb trwaty, muszg by¢ zabezpieczone przed kradziezg;

h) wszystkie poszczegdlne elementy Wystawy muszg by¢ atrakcyjne wizualnie pod katem wzornictwa
i kolorystyki. Muszg posiadac walory artystyczne;

i) wymiary poszczegdlnych stanowisk powinny by¢ optymalne, czyli dostosowane do sposobu funkcjonowania
stanowiska, umozliwiajgce korzystanie z nich przewidzianej dla kazdego stanowiska liczbie oséb oraz beda
uzasadnione usytuowaniem stanowiska na Wystawie oraz wielkoscig innych stanowisk;

j) sposéb funkcjonowania stanowiska oraz sposdb jego obstugi przez gosci (zadania i aktywnosci) musza
utatwia¢ zrozumienie prezentowanego zagadnienia, odzwierciedla¢ zjawiska wystepujgce w naturze ,
pokazywac je w sposéb, ktory zwieksza stopien zrozumienia zagadnienia, zaangazowac gosci w prowadzenie
doswiadczenia dzieki réznorodnosci i rodzajom wykonywanych czynnosci (praca rak, catego ciata, wysitek
fizyczny lub zaangazowanie réznych zmystéw).

8.5 Wymagania edukacyjne

Najlepszym sposobem zdobywania wiedzy jest nauka poprzez zabawe. Interaktywne stanowiska powinny jak
najwierniej pokazywac zjawiska zachodzgce w rzeczywistym sSwiecie, przy zachowaniu réznorodnosci sposobow
prezentacji zjawisk i rodzajéw aktywnosci gosci, nie stronigc od tworzenia humorystycznej otoczki, dzieki ktorej
stanowisko stanie sie atrakcyjniejsze i lepiej zapadnie w pamie¢ gosci. Wiele stanowisk opisanych powyzej jest
prototypowych. Wszystkie stanowiska, ktore bedg wybudowane dla Wystawy, muszg by¢ jej dedykowane— ich
strona wizualna powinna by¢ unikalna, stworzona specjalnie dla Centrum Nauki.

8.5.1 Elementy Wystawy muszg by¢ zaprojektowane w taki sposéb, by ich odbiér przez osoby z rézinymi
rodzajami niepetnosprawnosci byt jak najpetniejszy.

8.5.2 Elementy Wystawy powinny by¢ dostosowane do oséb w réznym wieku i o réznych mozliwosciach
intelektualnych, manualnych czy ruchowych.

8.5.3 Rdézne stanowiska powinny by¢ przeznaczone dla réznej liczby gosci, od stanowisk indywidualnych, przez
stanowiska przeznaczone dla 2 lub 3 0séb, po stanowiska dedykowane wiekszej liczbie odbiorcow.

8.5.4 Stanowiska powinny pobudzac jak najwiekszg liczbe zmystow.

8.6 Wymagania techniczne i eksploatacyjne
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Zaktada sie, ze kazdego dnia Centrum Nauki moze odwiedzi¢ okoto 200 osdb, a centrum bedzie otwarte 6 dni
w tygodniu, 8 godzin dziennie. Powyzszg informacje nalezy uwzglednié¢ przy planowaniu Wystawy pod katem
wymagan technicznych i eksploatacyjnych.

8.6.1. Elementy Wystawy muszg by¢ trwate i odporne na dziatania ze strony gosci:

— muszg pozostawac sprawne mimo codziennego wielokrotnego i masowego uzytku;

— musza by¢ odporne na dziatania gosci zgodne jak i niezgodne z komunikatami ekspozycyjnymi;

— musza by¢ tatwe w utrzymywaniu czystosci, w szczegdlnosci w przypadku zamazania ich markerem,
dtugopisem, farbg itp.

8.6.2. Elementy Wystawy muszg by¢ wykonane w taki sposdb, by przebywanie w przestrzeni wystawienniczej
nie narazato zwiedzajgcych na niebezpieczerstwo oraz, aby ich uzytkowanie byto bezpieczne réwniez dla oséb
nieprzeszkolonych lub bez pomocy animatora.

8.6.3 Nalezy zapewnic¢ drozne ciggi komunikacyjne miedzy elementami Wystawy, ktére powinny by¢ dostepne
takze dla oséb niepetnosprawnych, poruszajacych sie na wézkach inwalidzkich.

8.6.4. Materiaty zastosowane do wykonania elementow Wystawy muszg posiadac atesty bezpieczenstwa
i spetnia¢ normy europejskie dla tego typu obiektow, by¢ odporne na zuzycie, zmywalne i fatwe w konserwacji.
Materiaty i rozwigzania techniczne zastosowane do wykonania elementow Wystawy, jak i ewentualne
materiaty eksploatacyjne powinny by¢ ekologiczne i energooszczedne.

8.6.5. Konserwacja elementow Wystawy powinna by¢ mozliwa do prowadzenia sitami wiasnymi
Zamawiajacego.

8.6.6. Wszelkie drzwi, szafki, czy inne elementy zamontowane jako czes¢ Wystawy, chronigce zainstalowany
wewnatrz sprzet, przeznaczone dla obstugi lub serwisowania elementéw Wystawy, powinny by¢ zaopatrzone
w zamki z kluczami. Wykonawca przekaze klucze, wraz z zapasowymi, Zamawiajgcemu.

8.6.7. Funkcjonowanie Wystawy (wszystkich elementéw jednoczesnie) musi spetnia¢ wymogi norm poziomu
hatasu w miejscu pracy i miejscu uzytecznosci publicznej.

8.6.8. Do kazdego stanowiska nalezy przewidzie¢ wyprodukowanie czesci zapasowych, ktére mogg zostac
wykorzystane do napraw, wykonywanych w trakcie trwania gwarancji przez przeszkolonych pracownikéw
Zamawiajacego.

8.6.9. Do kazidego stanowiska nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie materiatéw eksploatacyjnych na szes¢
miesiecy dziatalnosci Centrum Nauki.

Drewno

Drewno wykorzystywane przy produkcji ekspozycji powinno spetnia¢ wymogi UE odnosnie standardéw
przeciwpozarowych i pochodzi¢ z certyfikowanych Zrédet. Powierzchnia powinna by¢ wyszlifowana. Drewno
musi by¢ wysuszone do poziomu co najmniej 8% wilgotnosci w celu zapobiezenia wypaczaniu. taczenia
powinny by¢ niewidoczne po pokryciu farbg i wzmocnione kotkami tam, gdzie to mozliwe.
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Wykonczenia — farba i malowanie proszkowe

Rodzaj farby jak i kolor beda okreslone indywidualnie dla kazdego eksponatu.
Konstrukcje stalowe muszg by¢ malowane proszkowo.

Whnetrza zabuddéw oraz eksponatéw powinny by¢ pomalowane farbg ognioodporna.
Wszystkie mieszanki farb powinny by¢ udokumentowane.

Szkto

Szkto moze by¢ zastosowane tam, gdzie istnieje ryzyko zadrapan powierzchni plastikowych. Szkto powinno by¢
hartowane i laminowane o grubosci, co najmniej 8 mm.

Metal

Wszystkie krawedzie muszg by¢ gtadkie i wolne od zadzioréw. Sytuacje, w ktdrych zuzycie moze doprowadzi¢
do zaostrzenia sie krawedzi powinny by¢ unikane. Spoiny powinny by¢ czyste i wolne od odpryskéw. Dla
wszystkich eksponatéw zasilanych elektrycznie wszelkie elementy metalowe muszg by¢ uziemione zgodnie z
wymogami BHP.

Plastiki
Wszystkie tworzywa sztuczne powinny by¢ odporne na promienie UV i ogien.
8.6.13. Standardy ergonomii stanowisk

Laboratorium/Centrum Nauki Leonardo Da Vinci zobowigzuje sie do umozliwienia wygodnego dostepu dla
wszystkich zwiedzajgcych. W tym celu wykonawca powinien zrobi¢ wszystko co mozliwe, aby kazdy
zwiedzajacy, niezaleznie od wieku czy zdolnosci byt w stanie uzywac kazdego z eksponatéw bez wiekszych
problemoéw. W przypadku gdy bezproblemowy dostep jest niemozliwy wszelkie ograniczenia powinny by¢
odnotowane na rysunkach, zanim zostang przedtozone do zatwierdzenia.

Aranzacja powinna uwzglednia¢ dostep do stanowisk pojedynczym osobom jak i grupom, zapewniajac drozne
ciagi komunikacyjne na catosci wystawy.

Dane antropometryczne

Srednia wysokos¢ linii wzroku réznych grup odbiorcéw:
5lat—-105cm

12 lat—142 cm

Dorosli— 164 cm

Dorosli siedzgcy (mierzone od linii siedziska) — 79 cm

Uzytkownik na wézku — 124,5 cm
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Siedzenia

Stabilne siedzenia powinny by¢ zapewnione przy kazdym eksponacie, ktéry wymaga diuzszego czasu
zaangazowania. Siedzisko powinno byé¢ ruchome, aby mozna byto je odsungé¢ celem umozliwienia dostepu
osobom na wodzkach inwalidzkich. Wysokos¢ siedzen powinna miesci¢ sie w zakresie 42-50 cm. Idealna
wysokos¢ dla przecietnego uzytkownika to 46 cm.

Ekrany montowane na Scianach

Aby zapewni¢ maksymalng dostepnos¢ do eksponatédw czy monitoréw dotykowych montowanych na scianach
muszg one by¢ zamontowane w granicach "maksimum strefy uniwersalnej" zaréwno dla oséb stojgcych jak
i zwiedzajagcych na wodzkach inwalidzkich, ktéra wynosi 93-138,5 cm. Idealnie eksponaty wiszace lub
zabudowane powinny by¢ umieszczone w granicach "Komfortowe] strefie uniwersalnej” mieszczacej sie
pomiedzy 93-120 cm.

Dostep reczny

Wszystkie czesci wystawy, ktore sg obstugiwane lub kontrolowane recznie powinny by¢ w zasiegu 35 cm od
przedniej krawedzi eksponatu. Panele kontrolujgce powinny by¢ ustawione pod katem 20°.

Przestrzen na stopy

Wszystkie eksponaty, ktdre wymagajg podejscia bardzo blisko struktury wystawowej lub bezposredniego
kontaktu nég z podstawg eksponatu muszg byé wyposazone w zderzaki zabezpieczajgce o wymiarach 18 cm
(gtebokosé) oraz 20 cm wysokosci.

Miejsce dla wézkéw inwalidzkich

Przestrzen pozwalajgca osobom na wdzkach inwalidzkich na swobodne manewrowanie przed eksponatami
powinna wynosi¢ minimum 120 cm.

Informacje wizualne

Informacje wizualne powinny by¢ prezentowane na wysokosci wzroku. Wertykalny i horyzontalny kat widzenia
powinien wynosi¢ 30 stopni. Patrz rysunek 1.1
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Rysunek 1.1 Kat widzenia
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Optymalny pas widzenia dla eksponatéw pionowych: 75-200 cm.
Optymalny pas widzenia dla eksponatéw pionowych wymagajacych skupienia wzroku: 100-160 cm.
Optymalny pas widzenia dla dzieci do 7 roku zycia: od podtogi do 120 cm.

Elementy wystawy takie jak np. tekst, ekran dotykowy powinny byé umieszczone maksymalnie 127 cm nad
podtoga.

8.6.14. Bezpieczenstwo

Wiele eksponatow podlega intensywnej eksploatacji przez zwiedzajgcych. To moze stwarzaé zagrozenia
bezpieczenstwa, ktdrych kilka wymienionych zostato ponize;j.

Krawedzie

Fizyczna obudowa eksponatu stwarza ryzyko sama w sobie. Obudowa przewaznie posiada dosé ostre
krawedzie, na ktére tatwo wpasc lub upasé, niezaleznie od wieku czy sprawnosci fizycznej. Dlatego tez, o ile to
mozliwe, krawedzie obudowy wystawowej powinny by¢ tak sfazowane, aby stanowity jak najmniejsze
zagrozenie na zwiedzajgcych. Wszystkie wykonczone powierzchnie powinny by¢ sprawdzone pod katem
ostrych krawedzi, zadzioréw lub drzazg. Krawedzie i rogi powinny by¢ sfazowane ,na okragto”.

Mocowania

Preferowane sg mocowania ze stali nierdzewnej. Niektdre elementy mocujgce z tworzywa sztucznego sg
dopuszczalne, jezeli nie istnieje mozliwo$¢ zastosowania mocowan metalowych. W miare mozliwosci nalezy
unikaé widocznych mocowan.

Mocowanie eksponatow do Scian moze odbywac sie tylko w wypadku scian nosnych. Mozliwe jest kotwienie do
podtoza z zachowaniem stosowanych norm.

Wytyczne do obstugi

Eksponaty i elementy scenografii ciezsze niz 45 kg powinny mie¢ wzmacniane punkty mocujace i powinny by¢
skonstruowane tak, aby mozna je byto przemieszczac i transportowac wozkiem widtowym.

Stabilnos¢

Przewrdcenie lub przesuniecie eksponatéw powinno by¢ niemozliwe, a samo mocowanie elementéw
ekspozycji powinno wytrzymaé préby wchodzenia czy wspinania nar zwiedzajacych. Srodek ciezkosci
eksponatu powinien by¢ kluczowym czynnikiem w fazie projektowania. Gdzie to mozliwe eksponat powinien
by¢ zaprojektowany tak, aby byt stabilny w kazdych okolicznosciach. Tam gdzie nie jest mozliwe, eksponat
powinien by¢ kotwiony do podtoza. Generalnie jednak, w celu maksymalizacji elastycznosci i trwatosci
eksponaty nie powinny korzystac z budynku, jako czesc¢ ich struktury.

Luzne elementy

Jest bardzo mozliwe, ze niektére eksponaty beda wymagaty zastosowania luznych elementéw. Tego typu
elementy:
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— nie mogg stwarzac zagrozenia zadtawieniem;

— muszg by¢ wystarczajgco duze, aby nie miescity sie w kieszeni;

— musza by¢ skonstruowane tak, aby wraz ze zuzyciem nie stawaty sie niebezpieczne (ostros¢ krawedzi)
— muszg by¢ lzejsze niz 0,5 kg i nie powodowac zagrozenia w razie upuszczenia na stope.

Elementy ruchome

Norma Europejska odnoszaca sie do wyposazenia publicznych placéw zabaw oraz okreslajgca wymogi dla
bezpiecznej nawierzchni na placach zabaw (PN-EN 1176) moze by¢ uzyteczna, gdy rozwaza bezpieczenstwo
uzycia ruchomych czesci. Tam gdzie to mozliwe, ruchome czesci powinny by¢ strzezone a jezeli nie jest to
mozliwe, powierzchnie kontaktowe powinny by¢ zaprojektowane tak, aby maksymalnie rozktadac sity. Masa
przemieszczajacych sie elementéw powinna by¢ zminimalizowana. Oparzenia wywotane tarciem ruchomymi
elementami musi by¢ niemozliwe.

8.6.15. Konstrukcja

Sciany zabudéw powinny byé wykonane z ptyty MDF o gruboici 18 mm lub sklejki na konstrukcjach
szkieletowych z profili drewnianych o przekroju 75 mm x 45 mm wszedzie tam, gdzie konstrukcja wymaga tego
typu rozwigzan. Wszystkie elementy wymagajg odpowiedniego podparcia i powinny by¢ rozmieszczone w taki
sposob, aby tworzyty spdjng konstrukcje.

Zabudowy eksponatéw, ktdére wymagajg poziomowania powinny byé wyposazone w regulowane nogi w liczbie
wystarczajgcej do zapewnienia stabilnosci i wtasciwej nosnosci. Powinny one by¢ zamontowane w sposob
umozliwiajacy dostep i regulacje.

O ile eksponat nie jest zamocowany do ptyty podtogowej na state, wymagana jest szczelina techniczna
pomiedzy podstawg eksponatu a posadzka w celu umozliwienia dostepu serwisowego, regulacji czy
potencjalnego przemieszczania eksponatéw.

Wszystkie pofaczenia spawane widoczne dla publicznosci powinny by¢ petne i gtadkie.

Wszystkie potaczenia spawane niewidoczne dla publicznosci powinny byé oczyszczone i przygotowane do
dalszej obrobki.

Wykonawca powinien unika¢ stosowania prefabrykatow, jezeli jednak nie jest to mozliwe, nastepujgce wymogi
muszg zostac spetnione przy projektowaniu tych elementéw:

— tam, gdzie to mozliwe, zastosowane powinny by¢ elementy oryginalne,

— powinny zosta¢ dostarczone rysunki komponentdw zastosowanych przy budowie eksponatow,

— powinna zostaé¢ dostarczona petna lista uzytych materiatéw i ich kosztéw wraz z referencjami
dostawcéw,

— nalezy unikac¢ stosowanie kosztownych lub trudnych do skopiowania elementéw.

8.6.16. Aranzacja zabudéw

Ostateczny ksztatt zabuddw (aranzacja) opisany w koncepcji str. 19 (potokragly) sugeruje sie zostawi¢ do
opracowania wykonawcy po rozstrzygnieciu przetargu, lub jesli Zamawiajacy tak zdecyduje, do opracowania
w ramach przygotowania oferty przetargowej.
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Zaktadany w koncepcji poétokragty ksztatt, ktory ma integrowaé elementy skfadajgce sie z duzych ptaskich
pionowych powierzchni (monitory, wysokie stanowiska mechatroniczne), na etapie wykonawczym moze
generowac problemy konstrukcyjne.

Ksztatt zabuddéw wskazany w koncepcji powinien by¢ zatem potraktowany jedynie jako generalna wytyczna
okreslajgca oczekiwania Zamawiajgcego wzgledem przestrzeni.

8.6.17. Specyfikacja urzadzen multimedialnych

Wykaz sprzetu multimedialnego

LP | Nazwa lloé¢ | Parametry minimalne

RO.1 Cztowiek witruwianski

, tryb pracy Landscape/Portrait, czas reakcji 6.5ms, zfgcza : VGA
(D-sub 15 pin), DVI-D, Composite, HDMI (x2), Component, Stereo Mini Jack, DVI-D (Loop out), Stereo Mini
Jack RS232C (in/out), RJ45, szeroko$¢ ramki 3.7mm (U/L), 2.0mm (R/B)

1 Monitor 46" 4

Procesor czterordzeniowy, oSmiowatkowy, czestoliwos¢ bazowa min. 3 Ghz, funkcja turboboost, RAM:
2 Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, dodatkowa karta graficzna min.2GB, system operacyjny natywnie
wspierajacy technologie .Net Framework, WIFI

Czujnik ruchu i 1 Sledzenie 6 0séb i 25 punktéw sylwetki na osobe, kolorowa kamera 1080p, czujnik gtebi, czujnik IR, wymiary
glebi maksylne 25 cm x 7 cm x 7cm.

R1.1 Wymiana gazowa

Monitor ,
4 dotykowy 32" 1 -
openframe /d ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwo$¢ bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
5 Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos$¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,

wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework, WIFI

Zestaw audio -
(jeden gtosnik) 1280g. Wymiary max. 12X12X12 cm. + wzmacniacz

R1.2Wez gteboki oddech

Monitor
7 dotykowy 22" 1 -
open frame ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
3 Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,

wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework, WIFI

R1.3 Substancje smoliste brudza
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Monitor
9 dotykowy 22" 1 -D. Interfejs ekranu dotykowego USB
open frame ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
10 | Plaver 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
v wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework, WIFI
R1.4. Ptuca palacza - stanowisko mechatroniczne
R2.1. Wielkie serce - stanowisko mechatroniczne
R2.2. Naczynia krwionos$ne w dtoni - stanowisko specjalne - VeinViever
R2.3. Krew ptynie
Monitor 32",
11 | dotykowy 32" 1 -
openframe ).

Procesor czterordzeniowy, oSmiowatkowy, czestoliwos¢ bazowa min. 3 Ghz, funkcja turboboost, RAM:
12 | Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, dodatkowa karta graficzna min.2GB, system operacyjny natywnie
wspierajacy technologie .Net Framework, WIFI

P2.4. Puls
Monitor
13 | dotykowy 32" 1 -D. Interfejs ekranu dotykowego USB. Czas reakcji
openframe matrycy 8ms. ).

Procesor czterordzeniowy, oSmiowatkowy, czestoliwos¢ bazowa min. 3 Ghz, funkcja turboboost, RAM:
14 | Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, dodatkowa karta graficzna min.2GB, system operacyjny natywnie
wspierajacy technologie .Net Framework, WIFI

R3.1. Mézg 3D: potaczenia neuronowe

Monitor ,
15 | dotykowy 32" 1 R
openframe /d ).

Procesor czterordzeniowy, oSmiowatkowy, czestoliwos¢ bazowa min. 3 Ghz, funkcja turboboost, RAM:
16 | Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, dodatkowa karta graficzna min.2GB, system operacyjny natywnie
wspierajacy technologie .Net Framework, WIFI

R3.2. Szybki neuron / Refleks- stanowisko mechatroniczne

Monitor
17 | dotykowy 22" 1 -
open frame ).
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Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos$¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,

18 | PI 1
ayer wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework, WIFI
R3.3. Wielofunkcyjny mézg - stanowisko mechatroniczne
R3.4. Sen- multimedialne
Monitor
19 | dotykowy 22" 1 225 cd/m2. Kontrast 1000:1. -
open frame ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowatkowy, czestotliwos¢ bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
20 | Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,

wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework, WIFI

R4.1. Szkielet w ruchu - stanowisko mechatroniczno-multimedialne (rower stacjonarny)

Projektor

21 multimedialn 1 . Automatyczny start i
v automatyczne wytaczanie; Automatyczny tryb ECO. Czujnik natezenia oswietlenia otoczenia. Korekcja koloru
Sciany
Procesor czterordzeniowy, osmiowatkowy, czestotliwosé bazowa min. 3 Ghz, funkcja turboboost, RAM:
22 | Player 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, dodatkowa karta graficzna min.2GB, system operacyjny natywnie
wspierajacy technologie .Net Framework
23 Czujnik ruchu i 1 Sledzenie 6 0s6b i 25 punktéw sylwetki na osobe, kolorowa kamera 1080p, czujnik gtebi, czujnik IR, wymiary
gtebi maksymalne 25 ¢cm x 7 cm x 7cm
R4.2. Obciazenie kosci
Monitor
24 | dotykowy 32" 1 -
openframe ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$¢é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
25 | plaver 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
4 wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework
R4.3. Sktadanie kregostupa
Monitor
26 | dotykowy 42" 1 -
openframe ).
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Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
27 | Plaver 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos$¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
v wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework
R4.4. Poprawna postawa
Monitor
28 | dotykowy 32" 1 -D. Interfejs ekranu dotykowego USB. Czas reakcji
openframe matrycy 8m ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowatkowy, czestotliwos¢ bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
29 | Player 1 . X . Lo )
wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework, WIFI
R5.1 Trawienie - stanowisko analogowe
R5.2. llo$¢ wody w organizmie - stanowisko mechatroniczno-multimedialne (waga)
Monitor
30 | dotykowy 42" 1 -
openframe ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowatkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
31 | plaver 1 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
4 wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework, WIFI
32 Czujnik ruchu i 1 Sledzenie 6 0s6b i 25 punktéw sylwetki na osobe, kolorowa kamera 1080p, czujnik gtebi, czujnik IR, wymiary
glebi maksylne 25 cm x 7 cm x 7cm
R5.3. Komponowanie diety
Monitor
33 | dotykowy 32" 1 -
openframe : +85° (lewo/prawo), pionowo: +80° ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
34 | Player 1 . X . L .
wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajacy technologie
.Net Framework, WIFI
R5.4. Uzupetnienie wody
Monitor 1920X1080,
35 | dotykowy 22" 1 -
openframe ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwo$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos$¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
36 | Player 1 . X . Lo .
wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework, WIFI
Eksponaty od nr R6.1. do nr R6.7 - Stanowiska multimedialne

i PROGRAM REGIONALNY
NARDDOWA STRATEGUL SPOINGSC!

UNIA EUROPEISKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOM REGIONALNEGD

WOIEWODZTWE
EWIE TOR RV HIE

-..Dla rozwoju wojewddztwa Swiglokrzyskiego...

Projekt wspdifinansowany przez Unig Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddziwa Swigtokrzyskiego na lata 2007-2013



REGIONALNE CENTRUM
NAUKOWO-TECHNOLOGICZNE

(jeden gtosnik)

Monitor
37 | dotykowy 22" 7 225 cd -
openframe ).
Procesor dwurdzeniowy, czterowgtkowy, czestoliwos$é bazowa min. 1,3 Ghz, turboboost do 2,6; RAM:
38 | Plaver 7 min.8GB, Dysk SSD min. 128 GB, grafika zintegrowana, czestotliwos¢ dynamiczna uktadu graficznego 1 GHz,
v wymiary maksymalne 130 mm x 120 mm x 40 mm, system operacyjny natywnie wspierajgcy technologie
.Net Framework, WIFI
19 Zestaw audio 7 -

1280g. Wymiary max. 12X12X12 cm. + wzmacniacz

Stanowiska specjalne od nr R7.1. do nr R7.5.

Serwerownia

CPU Xeon E5 - 2 szt. RAM 32GB. HDD 1TB x4szt. RAID 5. Karta sieciowa 10/100/1000Mbps Ethernet - 2 szt.
Serwer systemu .
40 . 1 DVD-RW naped - Zasilacz - 2szt.
zarzadzania
Zasilacz UPS w obudowie typu Rack 19” max. 2U, min.1920 W, Liczba i rodzaj gniazdek z utrzymaniem
a1 | ups 1 zasilania: min. 4 x IEC320 C13 (10A), Typ gniazda wejsciowego: IEC320 C14 (10A), Zarzadzanie i
monitorowanie: SNMP, WWW, Telnet, podtaczenie poprzez port 10/100BaseTX (RJ45), Interfejs sieciowy: RJ-
45 10/100 Base-T, uwierzytelnianie: RADIUS
42 | switch 1 Obudowa przystosowana do rack 19”, predko$¢ magistrali 100 Gbps, przepustowo$¢ 74 mpps, pamie¢ (128
MB RAM, 16 MB Flash), Gniazda sieciowe 2x Combo (RJ-45/SFP), 48x 10/100/1000

PROGRAM REGIONALNY

DO STRATE

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOM REGIONALNEGD

WOIEWODZTWE
ENE O RV B HIE

-..Dla rozwoju wojewddztwa Swiglokrzyskiego.

Projekt wspdifinansowany przez Unig Europeiska w ramach Eurcpejskiego Funduszu Rozwaoju Regionalnego

z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Swigtokrzyskiego na lata 2007-2013



